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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
  في الأغراض السلمية  

  اللجنة الفرعية العلمية والتقنية
  الدورة الخمسون

  ٢٠١٣فبراير / شباط٢٢- ١١فيينا، 
  *تمن جدول الأعمال المؤقَّ[...] البند 

        استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي
 الروسية والمؤسسة بيان مشترك لممثلي وكالة الفضاء الاتحادية    

مها في الحلقة الدراسية التي تنظّ") روسآتوم("الحكومية للطاقة الذرية 
اللجنة الفرعية العلمية والتقنية، التابعة للجنة استخدام الفضاء 

الخارجي في الأغراض السلمية، بشأن إطار الأمان الخاص بتطبيقات 
الحالية والمزمعة، التطبيقات : مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي

      **والتحدّيات القائمة
ذُكر في إطار الأمـان الخـاص بتطبيقـات مـصادر القـدرة النوويـة في الفـضاء الخـارجي،               -١

 مـصادر القـدرة   اسـتناداً إلى المعـارف والقـدرات الحاليـة، تُعَـدُّ       "الصادر عن الأمـم المتحـدة، أنـه         
ض البعثـات الفـضائية بالقـدرة وتعزيـز     النووية خيار الطاقة الوحيد المجدي مـن حيـث تزويـد بع ـ     

ــة مــن دون     . بعــضها الآخــر بقــدر كــبير   ــة أو مرتقب ــات جاري ــدّة بعث ــام بع ــذّر القي وســوف يتع
  ".استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء

                                                         
  * A/AC.105/C.1/L.[…]. 
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يـــاً علـــى الـــرأي الـــوارد أعـــلاه، ويـــرون أن مـــن  ويوافـــق الاختـــصاصيون الـــروس كلّ  -٢
ة النوويـة المُفاعِليـة مـن دور خـاص في اسـتمرار تطـوّر               الضروري إبراز ما تؤديـه مـصادر القـدر        

وقـــد أنـــشئت مـــصادر القـــدرة النوويـــة المُفاعِليـــة في اتحـــاد الجمهوريـــات . الأنـــشطة الفـــضائية
الاشتراكية السوفياتية والولايات المتحدة الأمريكيـة أثنـاء القـرن الماضـي، واسـتُخدمت بنجـاح                

  .في الفضاء حتى نهاية ثمانينات ذلك القرن
 اسـتخدام القـدرة النوويـة المُفاعِليـة في الفـضاء علـى مـستوى                ويرى الخـبراء الـروس أنَّ       -٣

ــة، يمثّ ــ      ــر الكهرونووي ــتحداث وحــدات الدَّسْ ــرن باس ــد، مقت ــوجي جدي ــاً  تكنول ــرطاً لازم ل ش
ــشطة       ــة في الفــضاء القريــب والفــضاء الــسحيق ولتطــوّر الأن ــة والمقبل لمواجهــة التحــدّيات الحالي

  .قرن الحادي والعشرينالفضائية في ال
ــة المُفاعِليــة، بــدلاً مــن الطاقــة الشمــسية، في       -٤ ــا اســتخدام القــدرة النووي ومــن أهــم مزاي

  :الفضاء ما يلي
ــة لا يكــون       )أ(   ــة المُفاعِلي ــة مــن مــصادر القــدرة النووي ــة الكهربائي أن إنتــاج الطاق

لفـضائية أو مـدى بُعـدها عـن         معتمداً على توافر الضوء في المدار أو على زاويـة توجُّـه المركبـة ا              
  الشمس، مما يتيح إمكانية القيام ببعثات في الفضاء السحيق؛

  إمكانية تحقيق مردود عال من الكهرباء في نظم القدرة النووية؛  )ب(  
  إمكانية استخدام محركات بلازمية عالية الكفاءة؛  )ج(  
 التكنولوجيـة   الانتقال إلى منظومات نقل في الفضاء تواكب أحـدث التطـوّرات            )د(  

  .وذات كفاءة طاقوية واقتصادية عالية
وفي ضوء ما ذُكر أعلاه، وبناء على قرار صادر عـن اللجنـة الرئاسـية المعنيـة بتحـديث                      -٥

الاقتصاد الروسي وتطويره تكنولوجياً، يجري حالياً تنفيذ مشروع ابتكاري لإنشاء نميطة طاقـة             
ة من فئة الميغاواط ضمن إطار مـن التعـاون بـين      نقلية مزوّدة بوحدة دَسْر كهرونووية ذات قدر      

ــة الروســية       ــة الفــضاء الاتحادي ــشآت الروســية تترأســها وكال ) روســكوسموس(مجموعــة مــن المن
  ).روسآتوم(والمؤسسة الحكومية للطاقة 

  :وللمشروع مرحلتان رئيسيتان هما  -٦
ــة النق        )أ(   ــة الطاق ــة ونميط ــر الكهرونووي ــة لوحــدة الدَسْ ــصاميم أولي ــة في وضــع ت   لي

  ؛٢٠١٢عام 
  .٢٠١٨إعداد نميطة الطاقة النقلية اللازمة لتحليقات اختبار التصاميم في عام   )ب(  
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   ناجعـاً لمجموعـة واسـعة مـن التحـديات العمليـة،             ر نميطـة الطاقـة النقليـة حـلاًّ        وسوف توفّ   -٧
  .قتصاديالا-مما يسهم في علوم الفضاء الخارجي وأنشطة ارتياده وفي تعزيز التقدّم الاجتماعي

ويجري تنفيـذ المـشروع الرامـي إلى اسـتحداث نمطيـة طاقـة نقليـة مـزودة بوحـدة دَسْـر                        -٨
كهرونووية ذات قدرة من فئـة الميغـاواط اسـتناداً إلى خـبرة الاتحـاد الروسـي الواسـعة في إنـشاء                      
ــه محــولات          ــستخدم في ــذي تُ ــضائية، ال ــة الف ــة المفاعلي ــدرة النووي ــصادر الق ــن م ــل الأول م الجي

ــة كهروح ــة مفــاعلات  (راري ــوك"في حال ــة ومحــوّ") ب ــة(لات تيرميوني ــة-إيوني ــة ) (حراري في حال
  .من أجل تحويل الطاقة الحرارية إلى كهرباء) مفاعلات توباز

دان بمـصدر   وَّ، مـز  "Plasma-A" ساتلان مـن طـراز       ١٩٨٧وقد أطلق إلى المدار في عام         -٩
 كيلـوواط، وبوحـدة     ٥ائيـة قـدرها     ، ذي اسـتطاعة كهرب    "توبـاز "قدرة نووية مفاعلي من طراز      

  .دَسْر صاروخية كهربائية
ر يرجـع إلى عقـد الـستينات        وكان اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية، في وقت مبكّ         -١٠

من القرن الماضي، وأثناء المرحلة الابتدائية لإنـشاء المركبـات الفـضائية المـزودة بمـصادر قـدرة نوويـة                    
  . استنبط حلولاً تكفل الأمان النووي والإشعاعي أثناء تشغيلهامفاعلية من الجيل الأول، قد

ت تلــك الحلــول لاحقــاً مــن جانــب لجنــة اســتخدام الفــضاء الخــارجي في        وقــد أُقــرّ   -١١
الأغراض السلمية، وأُرسـيت في المبـادئ المتـصلة باسـتخدام مـصادر القـدرة النوويـة في الفـضاء                

  .١٩٩٢م الخارجي التي اعتمدتها الجمعية العامة في عا
وفي سياق العمل على ضمان الأمان لمصادر القدرة النووية المُفاعِليـة أثنـاء تـشغيلها في                  -١٢

قت جزئياً، طرائق لعزل مصادر القدرة النوويـة عـن الغـلاف الحيـوي        بّالفضاء، استُحدثت، وطُ  
  .للأرض وكذلك لتشتيت تلك المصادر في حال إعادتها إلى الأرض بسبب أي حادث طارئ

در الإشارة إلى أنه تتوافر لدى الاتحاد الروسي أيضاً خبرة في مجال بناء مـصادر القـدرة                 وتج  -١٣
وقـد اسـتخدم   . النووية القائمة على النظائر المشعّة واستخدامها بأمان على مـتن المركبـات الفـضائية        

وس في وقد نجـح الخـبراء الـر   . لالقمري المتنقّ" خودولون"مصدر قدرة نووية نظائري على متن مختبر    
 المشكلة المتعلقة بكيفية الحفاظ على سلامة جميع العبوات المحتوية على مـواد نظائريـة مـشعّة في                  حل

  ).سرعة الهروب( حادث طارئ، إلى الأرض بالسرعة الكونية الثانية حال إعادتها، بسبب أيِّ
سْــر ويقــوم الخــبراء الــروس بإنــشاء النمــوذج الأولي لنميطــة الطاقــة النقليــة ووحــدة الدَ   -١٤

الكهرونووي مـن فئـة الميغـاواط مـع امتثـال تـام للتوصـيات المتعلقـة بمـصادر القـدرة النوويـة في                        
كما يقومون بأعمالهم المتعلقة ببناء نميطـة الطاقـة النقليـة وفقـاً لقـوانين اتحاديـة وطنيـة،                   . الفضاء
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نون المتعلـق بحمايـة     منها قانون الأنشطة الفضائية والقانون المتعلق باستخدام الطاقة الذرية والقـا          
الناس مـن الإشـعاع وقـانون حمايـة البيئـة وقـانون التقيـيم البيئـي، وللـوائح تنظيميـة مثـل معـايير                         

  .الأمان الإشعاعي واللوائح الأساسية للصحة العمومية فيما يخص الأمان الإشعاعي
الذريــة وجميــع قــوانين الاتحــاد الروســي ولوائحــه التنظيميــة المتعلقــة باســتخدام الطاقــة      -١٥

  .تتوافق تماماً مع الصكوك الدولية
وثمة صكان يتعلقان بضمان أمـان تطبيقـات القـدرة النوويـة في الفـضاء، أعـدتهما لجنـة                   -١٦

ا الجمعيـة العامـة، يكتـسيان أهميـة         ماستخدام الفضاء الخـارجي في الأغـراض الـسلمية واعتمـدته          
ويــة في الفــضاء الخــارجي وإطــار المبــادئ المتــصلة باســتخدام مــصادر القــدرة النو : خاصــة، همــا

  .الأمان الخاص بتطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي
وعلــى الــرغم مــن الطــابع غــير الإلزامــي للــصكين المــذكورين أعــلاه، فقــد حــرص الخــبراء     -١٧

 الروس على مراعاة أحكامهما مراعاة تامة عند وضع النموذج الأولي لنميطة الطاقة النقلية ووحـدة              
  .ويتجسّد هذا الأمر في الإطار المرجعي للمشروع. الدَسْر الكهرونووي من فئة الميغاواط

ــنص   -١٨ ــان "وي ــار الأم ــآة      " إط ــضائية المرت ــة الف ــدرة النووي ــصادر الق ــات م ــى أن تطبيق عل
ومــن ثم، فــإن . نُظــم مفــاعلات نوويــة لأغــراض الدَسْــر وتوليــد الكهربــاء ... مــستقبلاً تــشمل 
قليــة، الــتي تحتــوي علــى مرفــق كهرونــووي ونظــام دَسْــر كهربــائي للــرحلات   نميطــة الطاقــة الن

البعيـــدة يغـــذَّى مـــن ذلـــك المرفـــق ومـــصمم لـــدفع المركبـــة الفـــضائية وتزويـــد جميـــع أجهزتهـــا 
  .بالكهرباء، يجري إنشاؤها على نحو يتوافق تماماً مع توصيات الأمم المتحدة ذات الصلة

ببناء نميطة الطاقة النقليـة علـى نحـو يمتثـل تمامـاً للهـدف               ويجري القيام بالأعمال المتعلقة       -١٩
الهدف الأساسي مـن الأمـان      : "على النحو التالي  " إطار الأمان "الأساسي من الأمان، الوارد في      

هو حماية الناس والبيئة في المحـيط الحيـوي لـلأرض مـن المخـاطر المحتملـة المرتبطـة بالمراحـل ذات                    
  ".خدمتهالقدرة النووية في الفضاء وتشغيلها وانتهاء الصلة بإطلاق تطبيقات مصادر ا

فيما يخص تحقيـق الهـدف الأساسـي مـن          " إطار الأمان "وتنقسم الإرشادات الواردة في       -٢٠
  :الأمان إلى ثلاث فئات هي

  إرشادات موجّهة إلى الحكومات؛  •  
ريــين في المؤســسات الــتي تقــوم ببعثــات  اإرشــادات موجّهــة إلى المــوظفين الإد   •  

  ضائية تستخدم فيها مصادر قدرة نووية؛ف
  .إرشادات تقنية  •  
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ــاء سياســـات ومتطلبـــات وإجـــراءات خاصـــة     -٢١ وتتـــضمّن المـــسؤوليات الحكوميـــة إرسـ
بالأمان، وضمان الامتثال لتلك الـسياسات والمتطلبـات والإجـراءات، وضـمان وجـود مـسوغ                

ائل الأخـــرى، وإرســـاء مقبـــول لاســـتخدام مـــصدر للقـــدرة النوويـــة في الفـــضاء مقارنـــة بالبـــد
  .إجراءات خاصة بإصدار الأذون لإطلاق البعثات، وضمان التأهب للطوارئ والتصدّي لها

وفيما يخص استحداث نميطة الطاقة النقلية ووحدة الدَسْـر الكهرونوويـة، يجـري حاليـاً           -٢٢
. تحديث اللوائح الوطنية في الاتحـاد الروسـي مـع مراعـاة أحكـام الـصكوك الدوليـة ذات الـصلة                    

  :وتتضمّن تلك اللوائح
  أحكاماً عامة بشأن ضمان الأمان لمرافق القدرة النووية في الفضاء؛  •  
  ائح خاصة بالأمان النووي لمرافق القدرة النووية في الفضاء؛لو  •  
لــوائح خاصــة بالــصحة العموميــة لــضمان الأمــان الإشــعاعي لمــصادر القــدرة      •  

  النووية في الفضاء؛
متطلبات تتعلق بمحتوى تقارير تقييم الأمان فيما يخص مرافق القـدرة النوويـة               •  

  .في الفضاء
ــة بتطبيقــات مــصادر   علــى أن ــ" إطــار الأمــان "ويــنص   -٢٣ ه ينبغــي لإدارة المؤســسات المعني

ــة الخاصــة        ــات والإجــراءات الحكومي ــسياسات والمتطلب ــل لل ــضاء أن تمتث ــة في الف ــدرة النووي الق
  .بالأمان من أجل تحقيق الهدف الأساسي من الأمان

ن مــسؤوليات الإدارة ضــمان تــوافر مــوارد كافيــة لتحقيــق الأمــان، والتــرويج   مَّوتتــض  -٢٤
ة أمــان وطيــدة علــى جميــع المــستويات المؤســسية وترســيخ تلــك الثقافــة، وتزويــد النــاس      لثقافــ

  .بمعلومات مفيدة وصحيحة في الوقت المناسب
وقد نُفِّذت التدابير اللازمة للوفاء بتلك المتطلبات، بما في ذلك إنشاء مجلس يضم رؤساء       -٢٥

عامـل يتـولى تنـسيق الأنـشطة المتعلقـة          المنشآت المشاركة في مشروع نميطة الطاقة النقليـة، وفريـق           
  .باعتماد الحلول التقنية اللازمة لضمان الأمان النووي والإشعاعي أثناء بناء النميطة وتشغيلها

ويجـري  .  هذه الأفرقة خبراء بارزين مـن جميـع الكيانـات المـشاركة في المـشروع             وتضمّ  -٢٦
  . من خلال وسائط الإعلامتزويد الناس، في الوقت المناسب، بمعلومات عن هذا الموضوع

، فيمـا يتعلـق بالحاجـة إلى أخـذ الأمـان            "إطار الأمـان  "ل الإرشادات التي يوفّرها     وتشكّ  -٢٧
النووي بعـين الاعتبـار منـذ أبكـر مراحـل التـصميم والإنـشاء وطـوال مراحـل البعثـات، أسـاس                       
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النقليـة ووحـدة    العمل الذي يضطلع به حالياً في الاتحاد الروسي مـن أجـل إنـشاء نميطـة الطاقـة                   
  .الدَسْر الكهرونووي التابعة لها

نــة لهــا، ولــدى إجــراء الاختبــارات ولــدى تــصميم نميطــة الطاقــة النقليــة والأجــزاء المكوِّ  -٢٨
وتقييم الأمان النووي والإشعاعي، سوف يستفاد من الخبرة المكتـسبة في اسـتحداث المحركـات       

  . من الجيل السابقالصاروخية النووية ومرافق القدرة النووية الفضائية
 عنـدما تبلـغ نميطـة       ولن يوضع مفاعل وحدة الدَسْر الكهرونووية في وضعية حرجة إلاّ           -٢٩

ــين           ــسار ب ــه النميطــة إلى م ــد توجي ــة أو بع ــه الكفاي ــا في ــاً بم ــشغيلياً عالي ــداراً ت ــة م ــة النقلي الطاق
 دخولـه  ويُبنى المفاعل النووي علـى نحـو يكفـل إبقـاءه في وضـعية دون حرجـة حـتى         . الكواكب

 حادثـة محتملـة، مثـل    المدار التشغيلي أو توجيهه إلى مـساره بـين الكواكـب في حـال وقـوع أيِّ       
انفجار الصاروخ الناقل أو معاودة دخول إلى الغلاف الجـوي أو الارتطـام باليابـسة أو المـاء أو                   

  .الانغمار في الماء أو دخول الماء إلى قلب المفاعل
تعلقــة بنظــام لإنــزال نميطــة الطاقــة النقليــة مــن المــدار        ويجــري النظــر في الخيــارات الم    -٣٠

  .باستخدام وحدة خاصة في حال إخفاق وسائل التوصيل إلى مدار مأمون إشعاعياً
والارتفاع المختار للمدار الابتدائي لنميطة الطاقة النقلية، الذي سيدخل عنـده المفاعـل        -٣١

. بـضمان أقـصى درجـة ممكـن مـن الأمـان           النووي حيز التشغيل يجـسّد المبـدأ التـوجيهي المتعلـق            
وفي المرحلة الراهنة لتصميم نميطة الطاقة النقلية ووحدة الدَسْر الكهرونووي التابعـة لهـا، اخـتير                

 ليكون هو المدار الابتدائي والمـدار الـذي يمكـن للنميطـة أن تعـود إليـه       الكفايةمدار عال بما فيه    
، فقد أعطي للأمان العمليـاتي أولويـة علـى          من ثمّ و. عندما تعمل في نسق الانتقال بين المدارات      

  .الكفاءة العملياتية
وقد أظهـر تحليـل أولي أن الارتفـاع الأدنى لمـدار نميطـة الطاقـة النقليـة ينبغـي أن يكـون              -٣٢

، وهــو النطــاق الــذي تبلــغ فيــه كثافــة الحطــام الفــضائية   كــم ١ ٠٠٠-٨٠٠أعلــى مــن نطــاق 
ــا. القريــب مــن الأرض أقــصى درجاتهــا  ء علــى ذلــك، وبغيــة الامتثــال للمبــادئ التوجيهيــة   وبن

 قـدر الإمكـان مـن احتمـال الاصـطدام بأجـسام فـضائية أخـرى، يُـرى أن تكـون              الخاصة بالحـدّ  
 هـي الارتفاعـات المحتملـة الـدنيا لتحليقـات           كـم  ٢ ٠٠٠ و ١ ٢٠٠الارتفاعات المتراوحـة بـين      

  .نمائط الطاقة النقلية
طاقة النقلية كجزء من مركبة انتقـال بـين المـدارات مـن             وفيما يتعلق باستعمال نمائط ال      -٣٣

أجــل توصــيل نميطــة حمولــة نافعــة إلى المــدار الثابــت بالنــسبة لــلأرض، اســتُحدث نظــام لــذلك    
وفي حـال اسـتعمال النميطـة علـى         . خطـر  الاستعمال يزيل احتمال تعرض سـكان الأرض لأيِّ       
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. كــم ١ ٢٠٠ل مركبــة الانتقـال عــن   الارتفــاع الأدنى لمـدار تــشغي هـذا النحــو، ينبغـي ألاّ يقــلّ  
 لة التي تـشكل حطامـاً فـضائياً في أيِّ         ويمكن تفادي الاصطدامات بين النميطة والأجسام المسجَّ      

  ار تــاريخ إطــلاق ومــسار يــنقطــة علــى الطريــق إلى المــدار الثابــت بالنــسبة لــلأرض أو منــه باخت 
دات الدَسْر الموجـودة علـى   ما بين المدارات لنقل النميطة وبإجراء مناورة إفلات باستخدام وح 

وبعـد توصـيل نميطـة الحمولـة النافعـة النهائيـة إلى المـدار الثابـت بالنـسبة لـلأرض،                     . متن النميطة 
تُرسل النميطة إلى مدار تخلُّص يقع على ارتفاع أعلى من ارتفاع المدار الثابت بالنسبة لـلأرض                

  .طة إلى الأرض كم، مما يزيل تقريباً احتمال سقوط النمي٥٠٠ إلى ٣٠٠نحو ب
ل حماية البيئة القريبة مـن الأرض أحـد التحـديات الرئيـسية في ضـمان أمـان الجيـل                    وتمثّ  -٣٤

الجديد من مصادر القدرة النووية في الفضاء، لأن القدرة الكهربائية لهذه المـصادر أعلـى بكـثير                 
غيلي  مـرات كمـا أن عمرهـا التـش         ١٠إذ يزيـد إنتاجهـا مـن الكهربـاء علـى تلـك              (من سابقتها   

وبـسبب ازديـاد عـدد الأجـسام الفـضائية في الفـضاء القريـب مـن           ) يزيد عليها بعـشرة أضـعاف     
  .الأرض وازدياد حساسية المعدات

أما المتطلبات المتعلقة بمـستويات تلـوث الفـضاء الخـارجي بفعـل الإشـعاع المنبعـث مـن                     -٣٥
يكـون الإشـعاع المنبعـث    ويجـب أن  . ناتـه المـشعة فلـم تُحـدَّد بعـد      المفاعل أو عن منتجاته ومكوّ    

ناتـه في نـسق التـشغيل أو التوقُّـف ضـئيلاً بمـا يقلـل مـن الخطـر الواقـع علـى                       من المفاعـل أو مكوّ    
وفيما يتعلق بـأنواع الإشـعاع المنبعـث مـن     .  ممكنالبعثات الفضائية الحالية والمقبلة إلى أدنى حدّ  

 يؤخذ في الحسبان الإشـعاع      ثاً في الفضاء الخارجي، يلزم أن     المفاعل والذي يمكن أن يسبب تلوّ     
ويلـزم  .  إشعاعية اصطناعية حـول الأرض     ةالبوزيتروني، الذي يمكن أن يفضي إلى تشكُّل أحزم       

إجراء بحوث يُستند إليها في صوغ المتطلبات الخاصـة بمـستويات التلـوث الإشـعاعي المقبولـة في                 
  .الفضاء القريب من الأرض

 الفضائية المأهولة من تأثيرات مـصادر القـدرة          آخر، هو حماية أطقم المركبات     وثمة تحدٍّ   -٣٦
  .النووية
وأخيراً، فيما يتعلق بالتحليقات المزمعـة لتوصـيل مركبـات فـضائية إلى أجـسام فـضائية                   -٣٧

أخرى بواسطة نمـائط طاقـة نقليـة، يلـزم تنـاول مـسألة حمايـة البيئـة المحيطـة بتلـك الأجـسام مـن                    
  .لنوويةالآثار السلبية المحتملة لمصادر القدرة ا

ــا مـــن      -٣٨ ــديات وغيرهـ ــذه التحـ ــشة هـ ــستعدون للمـــشاركة في مناقـ ــبراء الـــروس مـ والخـ
التحديات ذات الصلة بأمان مصادر القدرة النوويـة المفاعليـة في القـرن الواحـد والعـشرين وفي                  

  .إيجاد حلول لها
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    الاستنتاج    
ة الـتي تحمـل علـى        لضمان استخدام المركبـات الفـضائي      نظاماًلقد أنشأ الاتحاد الروسي       -٣٩

  .متنها مصادر قدرة نووية استخداماً مأموناً يفي بالمتطلبات الدولية
ووفقاً لتوصيات الأمم المتحدة، يجري صوغ مجموعة من اللوائح الحكوميـة والقطاعيـة               -٤٠

لضمان الاستخدام المأمون لنمائط طاقة نقلية ذات وحدات الدَسْر الكهرونوويـة بقـدرات مـن               
  .فئة الميغاواط

ــر        -٤١ ــدة دَسْـ ــة ذات وحـ ــة نقليـ ــة طاقـ ــشاء نميطـ ــي إلى إنـ ــشروع الرامـ ــذ المـ ــري تنفيـ ويجـ
كهرونووية بقدرة من فئة الميغاواط على نحو يتوافق مع جميع تدابير الأمان التقنية الـتي أوصـت                 

  .بها الأمم المتحدة والتي تفرضها لوائح الاتحاد الروسي التنظيمية ذات الصلة
ــة، يجــري بحــث     وفي ســياق العمــل ع   -٤٢ ــة النقلي ــشاء نميطــة الطاق لــى المــشروع المتعلــق بإن

 مــن جوانــب تتعلــق بالاســتخدام المــأمون لمــصادر القــدرة النوويــة في   واســتبانة مــا قــد يــستجدّ 
  .الفضاء، لإجراء مزيد من الدراسة بشأنها

 


