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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
        في الأغراض السلمية   

تقرير الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة والنمسا حول تحليل البيانات     
  :وتجهيز الصور من أجل التطبيقات الفضائية والتنمية المستدامة

      بيانات طقس الفضاء
      )٢٠١٢سبتمبر / أيلول٢١- ١٨غراتس، النمسا، (    

      مةدّمق  -أولا  
    الخلفية والأهداف  - ألف  

أوصى مؤتمر الأمـم المتحـدة الثالـث المعـني باستكـشاف الفـضاء الخـارجي واسـتخدامه                    -١
ــسلمية   ــسبيس الثالــث (في الأغــراض ال ــون   )اليوني ــراره المعن ــة "، وخــصوصا مــن خــلال ق الألفي

امج الأمم المتحـدة    ، بأن تسعى أنشطة برن    "إعلان فيينا بشأن الفضاء والتنمية البشرية     : الفضائية
للتطبيقات الفضائية إلى تعزيز المشاركة التآزرية بين الدول الأعضاء، على الـصعيدين الإقليمـي              
والــدولي، في طائفــة متنوعــة مــن الأنــشطة المتعلقــة بعلــوم وتكنولوجيــا الفــضاء، بالتأكيــد علــى   

  )١(.قتصادات الانتقاليةتطوير المعارف والمهارات ونقلها إلى البلدان النامية والبلدان ذات الا
دورتهــا الرابعــة ت لجنــة اســتخدام الفــضاء الخــارجي في الأغــراض الــسلمية أثنــاء   وأقــرَّ  -٢

، برنــامج حلقــات العمــل ودورات التــدريب والنــدوات واجتماعــات ٢٠١١والخمــسين، عــام 
                                                         

ثالث المعني باستكشاف الفضاء الخارجي واستخدامه في الأغراض السلمية، تقرير مؤتمر الأمم المتحدة ال )1(  
  الفصل الأول، ، )A.00.I.3منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  (١٩٩٩يوليه / تموز٣٠‐١٩فيينا، 
 .‘١‘) د (٤٠٩، والفصل الثاني، الفقرة ‘٢‘) ه(، الباب أولا، الفقرة ١القرار 
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ة الخــبراء ذات الــصلة بالمنــافع الاجتماعيــة الاقتــصادية للأنــشطة الفــضائية والــسواتل الــصغير        
وتكنولوجيــا الفــضاء الأساســية وتكنولوجيــا ارتيــاد الإنــسان للفــضاء وطقــس الفــضاء والــنظم   

  )٢(.٢٠١٢العالمية لسواتل الملاحة، التي ستعقد في عام 
 عُقدت النـدوة  ، ووفقا لتوصية اليونيسبيس الثالث،٦٦/٧١وعملا بقرار الجمعية العامة     -٣

ليـل البيانـات وتجهيـز الـصور مـن أجـل التطبيقـات              المشتركة بين الأمم المتحـدة والنمـسا حـول تح         
 / أيلـول  ٢١ إلى   ١٨بيانات طقس الفضاء في غـراتس، النمـسا، مـن           : الفضائية والتنمية المستدامة  

  .واستضافت الندوة الأكاديمية النمساوية للعلوم نيابة عن حكومة النمسا. ٢٠١٢سبتمبر 
الأكاديميـة النمـساوية للعلـوم وهيئـة        وكانت هذه الندوة، التي نظمتها الأمـم المتحـدة و           -٤

يوانيــوم للبحــوث ودعمتــها الــوزارة الاتحاديــة النمــساوية للــشؤون الأوروبيــة والدوليــة ووكالــة 
وولايـة شـتايرمارك النمـساوية ومدينـة غـراتس ورابطـة الـصناعات              ) الإيـسا (الفضاء الأوروبيـة    

ة مــن النــدوات الهادفــة إلى  ، أول نــدوة في سلــسلة جديــد)AustroSpace(الفــضائية النمــساوية 
معالجة مسائل تحليل البيانات الفـضائية وتـدفقاتها وحالـة تـوافر البيانـات وتقاسُـم البيانـات ومـا                 
يتصل بذلك من فـرص، بغيـة تحـسين وتيـسير سـبل الوصـول إلى تلـك البيانـات وإلى المنتجـات                     

ــعة        ــة الواس ــة العلمي ــة والمنفع ــة العام ــا للمنفع ــة توخي ــة الناتج ــاق ودعم ــالتحليلي ــات ل اًالنط   عملي
  .اتخاذ القرارات

ــام     -٥ ــا شــهد ع ــستدامة،      ٢٠١٢ومثلم ــة الم ــم المتحــدة للتنمي ــؤتمر الأم ــا لم ــا ناجح  ختام
وكذلك مناقشات مكثفة ضمن إطار الأمم المتحـدة مـن أجـل صـوغ اسـتراتيجية إنمائيـة عالميـة            

ة الــتي يمكــن بهــا ، ســوف تنظــر سلــسلة النــدوات الجديــدة هــذه في الكيفي ــ٢٠١٥لمــا بعــد عــام 
لمختلف البيانات الفضائية أن تدعم جدول الأعمال الإنمـائي العـالمي ذاك، والكيفيـة الـتي يمكـن           
بها لتلك البيانات أن تساعد على معالجة شـتى أهـداف وغايـات التنميـة المـستدامة الـتي تحـددها          

 الـصعيد العـالمي   الأمـم المتحـدة والـدول الأعـضاء فيهـا مـن أجـل تحقيـق التنميـة المـستدامة علـى           
  .على رصد تلك الأهداف والغايات أو
وكان الهدف من الندوة أن تنظر في علم طقـس الفـضاء وتحليـل البيانـات ذات الـصلة                     -٦

، وأن تقوم، في ظـل نجـاح        ٢٠١٣-٢٠١٢بالنظر إلى توقُّع فترة نشاط شمسي أقصى في الفترة          
رات المتعلقــة برصــد ظــواهر طقــس  المبــادرة الدوليــة بــشأن طقــس الفــضاء، ببنــاء وتعزيــز القــد  

  . بهاتنبّؤالفضاء وفهمها وال

                                                         
 .٨٠، الفقرة )A/66/20( ٢٠، الملحق رقم  والستونالسادسة العامة، الدورة الوثائق الرسمية للجمعية )2(  
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 نموذجــا ناجحــا لنــشر صــفائف ٢٠٠٧رت الــسنة الدوليــة للفيزيــاء الشمــسية فَّــوقــد و  -٧
مثــل أجهــزة لقيــاس المغنطيــسية وهوائيــات راديويــة وأجهــزة اســتقبال    (أجهــزة علميــة صــغيرة  

)  لكـل الـسماء ومكاشـيف للجـسيمات    خاصة بالنظام العالمي لتحديـد المواقـع وأجهـزة تـصوير       
للاهتمام العلمـي لكـي تتـولى جمـع بيانـات عالميـة عـن ظـواهر         في مواقع جغرافية جديدة ومثيرة  

فبرايــر / مــن شــباط،الغــلاف الهليــومي؛ وقــد شــارك في هــذه المبــادرة أثنــاء فتــرة امتــدت ســنتين 
ن بلــدان كــثيرة وهنــاك الآن علمــاء مــ.  بلــدا٧٠، أكثــر مــن ٢٠٠٩فبرايــر / إلى شــباط٢٠٠٧

. يشاركون في جمـع البيانـات وتحليلـها ونـشر النتـائج العلميـة، اسـتنادا إلى أجهـزة القيـاس هـذه           
وقد سُلط الضوء في ندوة غراتس على جانب من ذلك العمل، مما كفـل أن تكـون التوصـيات                   

بـادرة العالميـة    عليها في تلك الندوة وثيقة الارتباط بنتائج حلقة العمل الختامية حول الماتُّفقالتي  
انظـر   (٢٠١٢أكتـوبر   / تشرين الأول  ١٢ إلى   ٨بشأن طقس الفضاء، التي عُقدت في كيتو من         

  ).A/AC.105/1030الوثيقة 
  في الموقــــع الــــشبكي لأمانــــة المبــــادرة الدوليــــة بــــشأن طقــــس الفــــضاء        ويــــرد   - ٨
)www.iswi-secretariat.org ( ــو ــذكورة   زُّعــرض للت ــزة الم ــالمي الحــالي للأجه ــا، في ع الع آنف

وهــذه الجــداول، المرتَّبــة  .  تُبــيِّن أسمــاء أماكنــها ومواقعهــا الجغرافيــة الدقيقــة  شــكل جــداول
، سوف تُجمّع أيضاً وتُتاح للمنـدوبين الـذين سيحـضرون الـدورة             حسب صفائف الأجهزة  

الخمسين للجنة الفرعيـة العلميـة والتقنيـة في شـكل ورقـة غرفـة اجتماعـات مـن أجـل إبـراز                       
ــشأن طقــس      نطــاق الجهــود  ــة ب ــادرة الدولي ــات في ســياق المب ــوافر البيان ــة لتحــسين ت  المبذول

  .الفضاء ومدى نجاح تلك الجهود، في وقت توشك فيه المبادرة على اختتام أنشطتها
    

    البرنامج  - باء  
 المختـارة مـن العـروض الإيـضاحية،        المقدَّمـة الخلاصـات   إلى   برنامج الندوة بالاسـتناد      دَّأُعِ  -٩

وبعـد جلـسة افتتاحيـة رسميـة        . نة معنية بالبرنامج في وقت مبكر مـن مرحلـة الإعـداد           إذ أنشئت لج  
للهيئــة العامــة، نُظمــت سلــسلة عــروض إيــضاحية تقنيــة قــدمها خــبراء مرموقــون في ميــدان تحليــل  

مت تلك السلسلة إلى جلسات عـروض إيـضاحية للهيئـة العامـة، مـع               وقُسِّطقس الفضاء،   بيانات  
ء مناقــشات لعــروض إيــضاحية وجيــزة أخــرى قــدمها مــشاركون عــن  إفــراد وقــت كــاف لإجــرا

  .أنشطتهم ذات الصلة
 ممثل معهد البحـوث الفـضائية التـابع للأكاديميـة           تكلَّموأثناء الجلسة الافتتاحية للندوة،       -١٠

وممثلــو الــوزارة الاتحاديــة النمــساوية للــشؤون ) نيابــة عــن المؤســسة المــضيفة(النمــساوية للعلــوم 
  .الدولية ومدينة غراتس والإيسا ومكتب شؤون الفضاء الخارجيالأوروبية و
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وعقب افتتاح الندوة رسميا، ألقى خبراء من الإدارة الوطنيـة للملاحـة الجويـة والفـضاء                  -١١
بالولايات المتحدة الأمريكيـة، والمركـز الـدولي لعلـم طقـس الفـضاء وتدريـسه باليابـان،                  ) ناسا(

ووفـرت  . ومركز الفضاء النرويجي كلمـات رئيـسية      جي  والإيسا، ومكتب شؤون الفضاء الخار    
 مَـدخلا لعلـم طقـس الفـضاء، ولمحـة مجملـة عـن أهـداف النـدوة وعـن                      الإيضاحية تلك العروض 

المواضــيع الــتي ســتتناولها، ومعلومــات محدَّثــة بــشأن التطــورات المتعلقــة بعمليــات رصــد طقــس    
  . في هذا المجالالفضاء وجمع بياناته، ومعلومات عن التعاون الدولي والجهود الجارية

ر استعراضــا لــصفائف أجهــزة جمــع ونُظمــت جلــسات العــروض الإيــضاحية لكــي تــوفّ  -١٢
البيانات عن طقس الفضاء على نطـاق العـالم وغيرهـا مـن مـصادر البيانـات، وكـذلك لأدوات              
ــى        ــسُّر الحــصول عل ــق بتوافرهــا، ولكــي تنظــر في مــسألتي تي ــات وأي مــسائل تتعل ــل البيان تحلي

تج عـن ذلـك     سمها، وفي المعايير المعتمدة لجمع البيانات وتخزينها وتحليلها، وفيما ين         البيانات وتقا 
بلــدان متقدمــة وناميــة، م المتكلمــون المختــارون، الــذين قَــدِموا مــن  وقــدَّ. مــن منتجــات تحليليــة

خُـصص وقـت وافـر      ،  إيضاحية وفي نهاية كل جلسة عروض    . عرضا لورقات وبضعة ملصقات   
  .لإجراء مناقشاتلطرح الأسئلة والرد عليها أو 

ص في اليـوم الثالـث       التقنيـة المختلفـة، خُـصِّ       الإيـضاحية  وإلى جانب جلـسات العـروض       -١٣
للنــدوة قَــدر مــن الوقــت، في شــكل حلقــة عمــل، لإجــراء مجموعــة تمرينــات عمليــة وجلــسات   

بون القادمون مـن المركـز الـدولي        م المدرِّ وقدَّ.  ذات الصلة  لبرامجياتلتدريبية وعروض إيضاحية    
لعلم طقس الفضاء وتدريسه تدريبا عمليا في مجال اسـتخدام نظـام احتيـاز البيانـات المغنطيـسية                  

م ممثـل الإيـسا     وقـدَّ . دَّموا عرضا لأدوات جمـع البيانـات الخلفيـة        لأغراض تحليل البيانات، كما قَ    
لمحــة مجملــة عــن بوابــة بيانــات طقــس الفــضاء الجديــدة، التابعــة للإيــسا، وعرضــا إيــضاحيا لهــا     

لمختلــف وظائفهــا، ودعــا جميــع المــشاركين إلى تجريبــها بإنــشاء حــسابات في تلــك البوابــة ثم    و
  .تقديم إفادات مرتجعة عنها

    
    الحضور  - جيم  

دعت الأمم المتحـدة والمنظّمـون المحليـون علمـاء وخـبراء في تحليـل البيانـات مـن بلـدان                       -١٤
.  إلى المشاركة في الندوة والإسهام فيهـا       وبلدان متقدمة صناعيا من جميع المناطق الجغرافية       نامية

ــا لمواضــيع العــروض       ــة وخــبرتهم، وكــذلك تبع ــهم العلمي ــاء علــى خلفيت  واخــتير المــشاركون بن
وكـان المـشاركون    .  المقترحة ومدى صلتها بجمـع بيانـات طقـس الفـضاء أو تحليلـها              الإيضاحية

ظمـات  المختارون ممن شغلوا مناصب في جامعات ومعاهد بحوث ووكـالات فـضاء وطنيـة ومن              
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ت الإشراف علـى أعمـال التحـضير للنـدوة واختيـار المـشاركين فيهـا وتنفيـذ تلـك                    وتولَّ. دولية
  .الأعمال لجنة فخرية دولية ولجنة معنية بالبرنامج ولجنة تنظيمية محلية

مـة مـن الأمـم المتحـدة وحكومـة النمـسا، مـن خـلال الـوزارة                  واستُخدمت أمـوال مقدَّ     -١٥
ة والدوليـة وولايـة شـتايرمارك ومدينـة غـراتس ورابطـة الـصناعات        الاتحاديـة للـشؤون الأوروبي ـ  

ــساوية   ــضائية النم ــة      ) أوستروســبيس(الف ــدان النامي ــن البل ــشاركين م ــاليف ســفر الم ــة تك لتغطي
م  مشاركا لكي يقـدَّ    ١٧واستنادا إلى الأموال المتوافرة، اختير      . وتكاليف مبيتهم وسائر نفقاتهم   

 خبيرا في مجـال طقـس   ٤٧وحضر الندوة ما مجموعه .  السفرإليهم ذلك الدعم المتعلق بتكاليف    
  .وانضم إليهم في بعض الأحيان عدة طلاب وعدد آخر من موظفي المؤسسة المضيفة. الفضاء
 ـــ  -١٦ الاتحــــاد الروســــي وبلغاريــــا :  التاليــــة٢٠ومُثّلــــت في النــــدوة الــــدول الأعــــضاء الــ

لعــراق وغانــا وفييــت نــام وكرواتيــا  فاســو وروانــدا ورومانيــا وزامبيــا وســلوفاكيا وا  وبوركينــا
  .وكندا وكينيا ومصر والنرويج والنمسا ونيجيريا والهند والولايات المتحدة الأمريكية واليابان

    
     الإيضاحيةملخص العروض  -ثانيا  

ــروض    -١٧ ــن العـ ــشاركين نـــسخ مـ ــع المـ ــضاحيةأتيحـــت لجميـ ــدوة،   الإيـ ــاء النـ ــة أثنـ    المقدمـ
يــة بــشأن طقــس الفــضاء  في الموقــع الــشبكي للمبــادرة الدول الإيــضاحيةثم نُــشرت تلــك العــروض

)http://iswi-secretariat.org/.(  
م العارضون لمحة مجملة عن مبادرة الأمم المتحدة بـشأن علـوم الفـضاء              وفي اليوم الأول، قدَّ     -١٨

وذُكـر أن المبـادرة     . الأساسية، مع إيلاء اهتمام خاص لمشاركة اليابان ومـساهماتها في تلـك المبـادرة             
بيانـــات وأفـــضى إلى إنـــشاء المراكـــز الإقليميـــة لتـــدريس علـــوم هـــي نـــشاط يركـــز علـــى تحليـــل ال

وتكنولوجيا الفضاء، المنتسبة إلى الأمم المتحدة، وإلى تقديم حكومة اليابان هبات تتمثـل في منـاظير      
فلكية وقبب فلكية، وإلى بناء صفائف الأجهزة، وإلى جمـع البيانـات عـن طقـس الفـضاء وتقاسمهـا                    

  .وتحليلها ونشرها
 ٢٠٠٧م أيــضا عرضــان لمــا أســهمت بــه الــسنة الدوليــة للفيزيــاء الشمــسية لعــام    وقُــدَّ  -١٩

وأفـضت هاتـان المـساهمتان إلى نـشر مـا           . والمبادرة الدولية بشأن طقس الفضاء من أجل أفريقيا       
نظـام احتيـاز     (MAGDASصـفيفة أجهـزة مـن طـراز         (المغنطيـسية    جهازا لقيـاس     ١٧يزيد على   

برنامج التعليم والبحوث المتعلقـة بالمجـال المغنطيـسي بـاء عنـد             ( AMBERو) البيانات المغنطيسية 
 جهازَ استقبالٍ خاصـا بالنظـام العـالمي لتحديـد           ٢٥، وما يزيد على     ))خطوط الطول في أفريقيا   

، وما يزيد بكثير علـى      )معاون قرارات شبكة التلألؤ وطُرُز أخرى      (SCINDAالمواقع من طراز    
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رصـد   (SIDأجهـزة رصـد مـن طـراز        (ات الراديويـة    تردّدل بـال   تعم ـ تـأيِّن  مسبارا للغـلاف الم    ٥٠
نظـــام طقـــس الغـــلاف الجـــوي  (AWESOMEوطـــراز )  المفاجئـــةتـــأيِّناضـــطرابات الغـــلاف الم

ر قـدرات لتحليـل     في مختلف أنحاء القـارة، ممـا يـوفّ        )) الكهرمغنطيسي للرصد والنمذجة والتعليم   
  .رات من خلال جامعات أفريقية كثيرةالبيانات ويتيح فرصا للدراسة الجامعية وبناء القد

 الليليـة في    Fي  تـردّد  تحليل تيـارات النطـاق ال      عن  إيضاحية  عقب ذلك عروض   متوقُدِّ  -٢٠
الأجهـزة الكـثيرة    (CHAMPستوائية باستخدام البيانـات الـساتلية المـستمدة مـن بعثـة             لاالمنطقة ا 

لهالَوِيَّة الصادرة عـن إكليـل   ، وبشأن المقذوفات الكُتَلية ا    ) على متن سواتل صغيرة    المحمولةالمهام  
بنـاء  تحليـل شـبكتها العـصبية       عـن   الشمس، بصفتها ظواهر شمسية ذات قدرة انفجارية هائلة، و        

  . طقس الفضاء في المنظومات الكوكبية غير الشمسيةعن، وكذلك على النماذج
ل وفي اليــوم الثــاني، شملــت المواضـــيع المتناولــة تحليــل بيانـــات آثــار الإشــعاع، وتحلي ـــ        -٢١

الابتعاثات الراديوية والـدفقات الراديويـة باسـتخدام البيانـات الـساتلية والبيانـات الأرضـية عـن                  
ــة مــن البحــوث الاستقــصائية        ــا معين ــات، وأنواع ــل البيان ظــواهر طقــس الفــضاء، وأدوات تحلي
ــشاريع         ــة بم ــدمت عــروض اســتهلالية للتطــورات المتعلق ــا قُ ــاس، كم ــزة القي ــى أجه القائمــة عل

  . للموجات الكهرمغنطيسيةتأيِّنلأجهزة الفضائية لقياس امتصاص الغلاف المجديدة، مثل ا
 إلى الاختلاف بـين البيانـات        الإيضاحية قت المناقشات التي أعقبت تلك العروض     وتطرَّ  -٢٢

ات الآنيّـة وسـائر أراشـيف البيانـات الـتي تُـستخدم             تنبّـؤ المتاحة عـبر الإنترنـت والـتي تُـستخدم لل         
م في النـدوة عـروض لـنظم رصـد الفـضاء        ولم تُقـدَّ  . تنبّـؤ  أدوات ال   ولتحـسين  لبناء نماذج فيزيائية  

  .ات عبر الإنترنتتنبّؤالعاملة التي تهدف إلى توفير 
 علــى أنَّــه ينبغــي لنتــائج التحليــل الــتي تَــستخدم نمــاذج مختلفــة أن تكــون ســهلة    واتُّفــق  -٢٣

نـت معروفـة وأيـسر    المقارنة، وعلى أن تكـون مـصادر بيانـات رصـد الفـضاء المتاحـة عـبر الإنتر                
ة مــن النمــاذج الفيزيائيــة ميــسورة  علــى أن تكــون البيانــات الخلفيــة المــستمدّ اتُّفــقكمــا . منــالا

ــة ذات       ــشركات الخاصــة في القطاعــات التجاري ــل ولل ــة فحــسب ب ــال، لا للأوســاط العلمي المن
ضــع الــصلة، علــى أنَّــه مــن المهــم أن يُنظــر في ســبل دمــج ومكاملــة البيانــات المــستمدة مــن موا   

 رصـد عمليـاتي، كمـا ينبغـي      عـاملا بـالغ الأهميـة لأيِّ   تنبّؤففي نهاية المطاف، تمثل دقة ال   . مختلفة
. إجـراء رصـد روتـيني لنوعيـة البيانـات والنتــائج قبـل تـوفير تلـك النتـائج للمـستعملين النــهائيين          

  .ويرد في نهاية هذا التقرير عرض للتوصيات الرئيسية الصادرة عن كل مناقشة
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 لمبادرة الدولية بشأن طقس الفضاءالتوزُّع الحالي لصفائف أجهزة ا  -لثاثا  
    مصادر بيانات عملياتيةك
 بلــدا، ٩٨ أجهــزة طقــس الفــضاء المنــشورة في  وتــوزُّعأحاطــت النــدوة علمــا بأعــداد    -٢٤

ــتي تنتمــي   ــاًوال ــزة ١٦إلى  حالي ــة ال وأُشــير إلى أنَّ.  صــفيفة أجه ــة القائم ــزة  لكامل ــك الأجه تل
سوف تُعرض على اللجنة الفرعيـة العلميـة والتقنيـة في           ،  )أماكنهاإحداثيات  (عها الجغرافي   وتوزُّ

 الـضوء علـى اتـساع نطـاق الانتـشار           دورتها الخمسين في شكل ورقـة غرفـة اجتماعـات تُـسلِّط           
  .الجغرافي لتلك الصفائف وتنوعها ومدى أهميتها كمصادر لبيانات رصد طقس الفضاء

، ٢٠٠٥ بـدأت في عـام   ٢٠٠٧ات للـسنة الدوليـة للفيزيـاء الشمـسية        التحضير نَّوبما أ   -٢٥
، ٢٠١٢ إلى   ٢٠١٠وأعقبتها الأنشطة المتصلة بالمبادرة الدولية بشأن طقس الفـضاء، مـن عـام              

والمعروضـة بمزيـد مـن التفـصيل في         (أصبحت صـفائف الأجهـزة الخاصـة برصـد طقـس الفـضاء              
ح جمـع البيانـات علـى نطـاق واسـع وأرشـفتها             جاهزة للعمل، مما أتا   ) A/AC.105/1030الوثيقة  

ــل         ــك إلى تطــورات ذات شــأن في تحلي ــضى ذل ــة، وأف ــا لأغــراض علمي ــسير الاطــلاع عليه وتي
  .ات والتوقعات الخاصة بالطقستنبّؤالبيانات ونمذجتها لأغراض ال

نة للأجهزة، ويمكـن تـصنيفها في   وصفائف الأجهزة هذه منشورة بناءً على مخططات معيّ      -٢٦
، وشـبكة أجهـزة     تـأيِّن شبكة المناظير الشمسية، وشبكة رصد الغلاف الجوي الم       : فئات، هي أربع  

وفي الوقت الحاضر، تُشكِّل هذه الشبكات المنـشأة   . قياس المغنطيسية، وشبكة كشف الجسيمات    
لون غِّ جهـاز عمـل منفـرد، ويقـوم المـش          ١ ٠٠٠ المذكورة آنفاً والـتي تـضم قرابـة          ١٦ف ال ـئالصفا

  .ويرد عرض للصفائف في الجدول أدناه. ن أماكنها على وجه الدقةبالإبلاغ ع
    

  الجدول
    صفائف الأجهزة
 الوصف موفِّر الأجهزة صفيفة الأجهزة

AGREES : أجهزة استقبال النظام العالمي
في أفريقيا لأغراض ) GPS(لتحديد المواقع 

دراسة كهروديناميات الغلاف الإيوني فوق 
  .المناطق الاستوائية

ساعدت على فهم البنى الفريدة الموجودة في  الولايات المتحدة
الغلاف الإيوني فوق المناطق الاستوائية 

وإنتاج البلازما في الارتفاعات المنخفضة 
والمتوسطة وتأثير الظواهر الشاذة في الغلافين 

  .الإيوني والبلازمي على الاتصالات
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 الوصف موفِّر الأجهزة صفيفة الأجهزة

AMBER : برنامج التعليم والبحوث المتعلقة
ال المغنطيسي باء عند خط الزوال في بالمج

 أفريقيا

عزَّزت فهم الجوانب الكهرودينامية  الولايات المتحدة
للارتفاعات المنخفضة، والنبضات ذات 

ات الفائقة الانخفاض، وتأثير موجات تردّدال
ات تردّد ذات الPc5البلازما الانضغاطية 

الفائقة الانخفاض على أعداد الإلكترونات 
اقتها مليون إلكترون فلط على التي تبلغ ط

  .أحزمة الإشعاع الداخلية
AMMA : التحليلات المتعددة الجوانب

  لعواصف المونسون في أفريقيا
 الآنية المزدوجة GPSعدد محطات من زادت  فرنسا

ات على نطاق العالم من أجل دراسة تردّدال
تغيرات الغلاف الإيوني ومدى تجاوب 

 في الغلاف المحتوى الإلكتروني الإجمالي
الإيوني أثناء هبوب العواصف المغنطيسية 

  .الأرضية فوق القطاع الأفريقي
AWESOME : نظام طقس الغلاف الجوي

  الكهرمغنطيسي للرصد والنمذجة والتعليم
سهَّلت إجراء البحوث بشأن ظواهر البرق  الولايات المتحدة

) sprites(ات الضوئية الضخمة توهّجوال
في الغلاف ) elves(ة توهّجوالومضات الم

ات الأرضية لأشعة توهّجالإيوني وصلتها بال
 ات بفعل الموجاتغاما وتهاطل الإلكترون

  .دراسات، وما يقترن بها من الصفيرية
CALLISTO : الجهاز الفلكي المركَّب

ات تردّدالمنخفض التكلفة والمنخفض ال
  لأغراض التحليل الطيفي والمرصد المتنقِّل

لنشاط المغنطيسي لمجموعة واسعة من س ارَدَ سويسرا
الأجسام الفلكية، مع التركيز على الشمس 

 .والنجوم الباردة

CHAIN: شبكة التصوير المتواصل 
-H(ألفا -باستخدام مرشِّحات الهيدروجين

alpha(  

ات توهّجرَصَدت النشاط الشمسي وال اليابان
الضوئية والنتوءات الشمسية الخيطية واندلاع 

 .مسية الخيطيةالنتوءات الش

CIDR: أجهزة استقبال أطياف دوبلر 
 لدراسة الغلاف الإيوني

نُشرت لإعادة تمثيل الغلاف الإيوني  الولايات المتحدة
)  الإشعاعي المقطعيالتصويربأي (توموغرافياً 

ولتوفير مدخلات لنماذج التحليل التمثيلي 
 .للبيانات
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 الوصف موفِّر الأجهزة صفيفة الأجهزة

GMDN:ي لشدة  شُغِّلت لتحديد النقصان التشتت اليابان   الشبكة العالمية لكشف الميونات
الأشعة الكونية، الذي يحدث قبل وصول 
الصدمة إلى الأرض بأكثر من يوم واحد، 

وينشأ عن انقذاف كتل من الإكليل 
 .الشمسي إلى الفضاء الواقع بين الكواكب

MAGDAS:  نظام احتياز البيانات
 المغنطيسية

ية في الفضاء درس ديناميات التغيرات البلازم  اليابان
الأرضي التي تحدث أثناء العواصف 

الشفقية -المغنطيسية والعواصف التحتية
المغنطيسي -وتأثُّرات الغلاف الإيوني

الكهرمغنطيسية بمختلف تغيرات الرياح 
الشمسية وآليات الاختراق والانتشار الخاصة 

  .يةو المدDP2-ULFباضطرابات 
OMTIs: صوارات الغلاف الأوسط 

  لحراري الضوئيةوالغلاف ا
سجلت ديناميات الغلاف الجوي الأعلى من   اليابان

 .خلال انبعاثات الوهج الهوائي الليلية

RENOIR: المرصد الاستوائي الليلي البُعدي 
  لمناطق الغلاف الإيوني

الغلاف /درس منظومة المنطقة الاستوائية الولايات المتحدة
الغلاف الحراري، /الإيوني المنخفض الارتفاع

 والظواهر الشاذة التي ،تأثرها بالعواصفو
 .يمكن أن توجد يومياً

SAVNET: شبكة أمريكا الجنوبية ذات 
 ات المنخفضة جداًتردّدال

درست منطقة الشذوذ المغنطيسي في جنوب  البرازيل
الأطلسي في ارتفاعات الغلاف الإيوني 

المنخفضة وبُنية تلك المنطقة وديناميتها أثناء 
 .يومغنطيسيةالاضطرابات الج

SCINDA:القرارات الخاصة  نظام معاونة 
 لؤبشبكة رصد التلأ

درس اضطرابات الغلاف الإيوني فوق  الولايات المتحدة
المناطق الاستوائية من أجل المساعدة على 
تحديد درجة التردي في نوعية الاتصالات 

بسبب تلألؤ الغلاف الإيوني في المنطقة 
 تنبّؤ، وعلى ال الكرة الأرضيةمنالاستوائية 

 .بذلك التردي

SEVAN: شبكة مشاهدة البيئة الفضائية 
  وتحليلها

ات القصيرة والطويلة تنبّؤعمل على تحسين ال أرمينيا
 .الأمد بالعواقب الخطيرة للعواصف الفضائية
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 الوصف موفِّر الأجهزة صفيفة الأجهزة

SID: مرقاب اضطرابات الغلاف الإيوني 
 المفاجئة

سهَّل إجراء البحوث بشأن البرق  الولايات المتحدة
ات الضوئية الضخمة والومضات توهّجالو

نظام طقس الغلاف كما في  الضوئية القصيرة
الجوي الكهرمغنطيسي للرصد والنمذجة 

 .والتعليم

ULF-ELF-VLF: شبكة الرصد ذات 
ات الفائقة الانخفاض والشديدة تردّدال

  الانخفاض والمنخفضة جداً

رصدت العواصف الجيومغنطيسية والظواهر  إسرائيل
" Alfven"نية المرتبطة بموجات يالطنّ

ات الفائقة الانخفاض تردّدوالنبضات ذات ال
  .الصادرة عن الغلاف الإيوني

      
    الملاحظات والتوصيات  -رابعا 

ــة المــستدامة، ويعتمــد العــالم بــصورة        -٢٧ ــؤثر في التنمي ــا ي يمثــل طقــس الفــضاء عــاملا هام
. التجــاري والنقــل والاتــصالاتاط متزايــدة علــى تكنولوجيــا الفــضاء لأغــراض التعلــيم والنــش  

 عواصف الجسيمات القادمة من الفضاء تُعطِّـل الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة وعمليـات                 إنَّ إذ
وكثيرا مـا تتـضمن حفريـات الـنفط والغـاز الحديثـة عمليـات               .  الراديوي البعيدة المسافات   ثالب

الأرض، وهـذه تعتمـد علـى       حفر موجهة لاستغلال مكامن النفط والغـاز الموجـودة في أعمـاق             
ــسواتل الملاحــة       ــة ل ــنظم العالمي ــا باســتخدام ال ــق جــدا لمواقعه ــد دقي ــا أن الجــسيمات  . تحدي كم

الطاقوية الموجودة عند قطبي الأرض المغنطيسيين كثيرا ما تفرض تغيير مـسارات الطـيران فـوق                 
وتتـسبب التيـارات   . المنطقتين القطبيتين، مما يفضي إلى تأخيرات وإلى زيادة في استهلاك الوقود    

الأرضية المحرَّضة، التي تولدها العواصـف المغنطيـسية، في انقطـاع الكهربـاء لفتـرات مديـدة وفي          
كمـا أن تـأثيرات النـشاط الشمـسي في الغـلاف            .  في أنابيب الطاقة البالغة الأهمية     تآكلالازدياد  

  .فضائيالجوي تُحدث انزياحا في مدارات السواتل وتغيرا في توزُّع الحطام ال
وقد أحرز علـى مـدى العقـد الماضـي تقـدم علمـي كـبير في اسـتحداث نمـاذج فيزيائيـة                       -٢٨

. لكن هـذه النمـاذج كانـت شـديدة الافتقـار إلى البيانـات، ممـا قلَّـل مـن دقتـها                    . لطقس الفضاء 
ولذلك، يُعتبر وجود تدفقات مضمونة ومستمرة مـن بيانـات طقـس الفـضاء أمـرا بـالغ الأهميـة                

  .ليل والنمذجةلسلامة التح
والمبــادرة الدوليــة بــشأن طقــس ) ٢٠٠٧(وأحــرزت الــسنة الدوليــة للفيزيــاء الشمــسية   -٢٩

جديدة لفهم تـأثير طقـس الفـضاء علـى الغـلاف الجـوي             الفضاء تقدما كبيرا في تركيب أجهزة       
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 تنبّـؤ العلوي للأرض، مما أدى إلى توليد ما يلزم من تدفقات جديدة للبيانـات، كانـت مفيـدة لل                 
ويمكـن تبـيُّن ذلـك بوضـوح     . حوال طقس الفضاء في مناطق معينة لم يسبق رصـدها مـن قَبـل         بأ

  .من الجداول الواردة أعلاه
غير أن المشاركين في النـدوة لاحظـوا، مثلمـا حـصل في ملتقيـات سـابقة، أن كـثيرا مـن                        -٣٠

ع بـه مـن عمـل        اضـطُل  ممـا مناطق الأرض البالغة الأهمية لا تـزال تفتقـر إلى الأجهـزة، علـى الـرغم                 
ناجح جدا أثناء فترة المبادرة الدولية بـشأن طقـس الفـضاء، وأن هنـاك بلـدانا ناميـة كـثيرة تحظـى          

كمـا لـوحظ أن المبـادرة الدوليـة صُـممت في            . بموقع مثالي لسد تلـك الثغـرات الخطـيرة المـستمرة          
سات المـضيفة،  برنامجا بحثيا؛ ولـذلك لم يكـن بمقـدور معظـم الأجهـزة والمؤس ـ      المقام الأول لتكون    

ومن ثم، يلزم إيلاء هذا المجال  . وليس بمقدورها حاليا، أن توفر البيانات على نحو عملياتي مستمر         
مزيدا من الدراسة، لأن الجهود المتعلقة بطقس الفضاء لا تزال تنمو وتتطـور، ولأن الاحتياجـات     

  .د باستمرارالخاصة بتيسُّر الحصول على البيانات لمختلف الأغراض التحليلية تتزاي
  :ولذلك، أوصى المشاركون في الندوة بما يلي  -٣١

أنَّــه يمكــن لنــدوة مقبلــة أن تستكــشف بالتفــصيل مــا يترتــب علــى ذلــك مــن       )أ(  
تكاليف ومن تـأثير علـى المرافـق المعنيـة بطقـس الفـضاء، مـن أجـل تحديـد مجمـل أثـره المجتمعـي                          

ونتــائج وتقييمــات، كتلــك الــتي تحديــدا أفــضل، مــع الرجــوع أيــضا إلى مــا يوجــد مــن تقــارير  
توفرها الأكاديمية الوطنية للعلوم والوكالة الاتحادية لإدارة الطوارئ بالولايـات المتحـدة، أو إلى              

طقس الفضاء وما يطرحه من تحـديات أمـام         الاستنتاجات التي خلص إليها المؤتمر الدولي بشأن        
  ؛٢٠١٢أكتوبر / الأول تشرين٢٤ إلى ٢٢المجتمع العصري، الذي عُقد في أوسلو من 

أن تعمل الأوسـاط العلميـة مـع المراصـد الافتراضـية، مثـل المراصـد الـتي تجمـع                      )ب(  
 والمجــال المغنطيــسي، علــى تحــسين  تــأيِّنبيانــات عــن الــشمس والغــلاف الشمــسي والغــلاف الم  

  أرشفة البيانات وإمكانية الحصول عليها؛
 المعنيـة، اسـتحداث أدوات      أن تواصل الأوساط العلمية، بدعم مـن الـسلطات          )ج(  

  منسّقة لأرشفة البيانات واكتشافها؛
أن تُنــشأ شــبكات لمحطــات وأجهــزة جمــع البيانــات مــن أجــل تحــسين آنيّــة           )د(  

ــوفره الحكومــات   . الحــصول علــى البيانــات واســتمرارية احتيازهــا   وينبغــي تــشجيع أي دعــم ت
لمــشاكل المتعلقــة بتــوافر  ومقــدمو خــدمات الاتــصالات وســائر الجهــات المانحــة في مجــال حــل ا   

كمــا . إمــدادات كافيــة مــن الكهربــاء ووصــلات الإنترنــت، حيثمــا كانــت هنــاك حاجــة إليــه   
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يُستــصوب استنــساخ البيانــات وتخزينــها آنيّــا، مــع تــوفير توثيــق جيــد للبيانــات وإنــشاء قواعــد   
  بيانات خلفية عن كل مجموعات البيانات؛

 الفضاء متاحة للأوسـاط العلميـة علـى         أن تكون جميع البيانات المتعلقة بطقس       )ه(  
أفــسح نحــو ممكــن ومــن خــلال خــدمات نمطيــة لتــوفير وســائل الحــصول عليهــا، تــشمل إنــشاء    

  ات أفضل في نهاية المطاف؛تنبّؤوتوفير قواعد بيانات خلفية محسّنة، مما يتيح 
أن يُعترف علـى نطـاق واسـع بجـدوى اسـتخدام الطاقـة الكهرشمـسية كمـورد                  )و(  

ربــاء اللازمــة لجمــع البيانــات بــصورة مــستمرة، وأن يتوسَّــع في اســتخدام معــدات    نــاجع للكه
 الــربط للأجهــزة تكــون قليلــة الاســتهلاك للكهربــاء مــن أجــل تحقيــق مزيــد مــن النجاعــة، لأنَّ  

ن على نطـاق العـالم، ممـا يـسهل الحـصول            بشبكة الإنترنت، السلكي منه وغير السلكي، يتحسّ      
  ؛على البيانات آنيا

ــ  )ز(   ه يلــزم تقــديم مزيــد مــن التــدريب للعلمــاء ومــشغلي أجهــزة رصــد طقــس     أنَّ
الفضاء المحليين لضمان توافر الخبرة الفنية المحلية على نحو ناجع التكلفة من أجـل الـصيانة وحـل           

. المشاكل، عند الضرورة، مـع احتمـال تقـديم المـساعدة علـى الـصعيد الإقليمـي، إن لـزم الأمـر                     
ة، مثل الدورات الدراسية الصيفية الـتي تُـدار ضـمن إطـار المبـادرة        وهناك بالفعل ممارسات جيد   

 الأرضية ونظام احتيـاز     -الدولية بشأن طقس الفضاء واللجنة العلمية المعنية بالفيزياء الشمسية          
  البيانات المغنطيسية، وينبغي الاعتراف بجدوى هذه الممارسات والتوسع فيها أيضا؛

أجهـزة الاستـشعار والقيـاس المهمـة، مثـل مرصـد            أن تُكفل استمرارية تشغيل       )ح(  
لـــلأرض  والـــساتل البيئـــي العمليـــاتي الثابـــت بالنـــسبة (SOHO)الـــشمس والغـــلاف الشمـــسي 

(GOES) والمستكشف ذي التركيبة المتقدمة (ACE)التابع لناسا؛ ،  
ــتعلُّم        )ط(   ــر وأدوات الـ ــوبي المباشـ ــصال الحاسـ ــة بالاتـ ــدورات المتاحـ ــوَّر الـ أن تطـ

 لكــي تتعامــل مــع الــصور الــساتلية المتعلقــة بطقــس الفــضاء وغيرهــا مــن البيانــات     الإلكتــروني
  الشمسية؛
أن يُنظــر في تــوفير مزيــد مــن المركبــات الفــضائية المنخفــضة التكلفــة لتَحمــل      )ي(  

  مزيدا من الأدوات وأجهزة الاستشعار لأغراض المعايرة وزيادة قدرة الرصد؛
 البيانـــات، خـــصوصا للاســـتعمال عـــبر ج كـــثيرة لتحليـــلنظـــرا لوجـــود نمـــاذ  )ك(  

 يَـسهُل   ة عالمي ـ تـوفير جهـة إيـداع     الإنترنت، يلـزم إجـراء جـرد أفـضل لتلـك النمـاذج مـن أجـل                  
  ، على أن تتولى مراكز التحليل الإقليمية زمام القيادة في هذا المجال؛االوصول إليه
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اذج التحليـل،    يمكن أن يمثل خطوة بين نماذج البحث ونم ـ        تنبّؤ اختبار دقة ال   نَّأ  )ل(  
  ؛ةيعمليات تنبّؤ بعض النماذج يمكن أن تكون لها قدرات نَّلأ

يمكـــن الاســـتعانة بـــالمحطتين المـــرجعيتين التـــابعتين لمـــشروع الإطـــار المرجعـــي     )م(  
الجيوديسي لأفريقيـا وللجنـة التحـضيرية لمنظمـة معاهـدة الحظـر الـشامل للتجـارب النوويـة مـن                     

ت المزدوجة الغرض بعين الاعتبار، كما يتعين تشجيع ذلـك          البيانات، مع أخذ المحطا   جمع  أجل  
  المشروع على بناء شبكات وطنية؛

يلــزم إدراج جميــع المــوارد الــشبكية في بوابــات اكتــشاف البيانــات والحــصول    )ن(  
. عليهــا، مثــل بوابــة الإيــسا الخاصــة ببيانــات طقــس الفــضاء، الــتي قُــدم عــرض لهــا أثنــاء النــدوة 

 مكتب شـؤون الفـضاء الخـارجي تـولي زمـام      وأ/ية بشأن طقس الفضاء و  ويمكن للمبادرة الدول  
  القيادة في هذا الصدد؛

" Iridium"ينبغي النظر في اسـتخدام فرصـة الجيـل القـادم مـن سـواتل منظومـة                    )س(  
وسائر الفـرص الـتي تتيحهـا حمـولات المركبـات الفـضائية لحمـل أجهـزة جديـدة لرصـد طقـس                       

ذلك ل ـلأجهزة قد اسـتُحدثت بالفعـل عنـدما تنـشأ الفرصـة، و     وهذا يتطلب أن تكون ا  . الفضاء
  يلزم وجود ميزانيات لتصميم تلك الأجهزة وإعدادها مسبقا؛

قــد توجــد لــدى الجهــات المانحــة آليــات لــدعم المزيــد مــن العمــل العــالمي في مجــال   )ع(  
 توســيع نطــاق نــشر الأجهــزة وصــيانتها، حيثمــا اقتــضت الحاجــة، ولــذلك ينبغــي استكــشاف تلــك

  الفرص؛
ينبغــي النظــر في إنــشاء قاعــدة بيانــات للأضــرار الناجمــة عــن أحــداث الطقــس    )ف(  

  .الشمسي، سواء لأغراض التوعية أو دعما لمواصلة الاستثمار في أنشطة الرصد
وأوصى المشاركون أيضا بـأن تواصـل النـدوة القادمـة في هـذه السلـسلة التركيـز علـى                      -٣٢

صفائف الأجهزة ومدى تـوافر البيانـات المجموعـة ونمذجـة           بيانات طقس الفضاء، وتناول حالة      
ومن ثم، يمكن أن تكون النـدوة المـشتركة بـين الأمـم المتحـدة والنمـسا،                 . بيانات طقس الفضاء  

، مناسبة طيبة لمزيد مـن التعـاون في مجـال علـم طقـس               ٢٠١٣التي ستُعقد في مدينة غراتس عام       
  . الفضاء التي أُنجزت بنجاحالفضاء، كمتابعة للمبادرة الدولية بشأن طقس
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    الاستنتاجات  -خامسا  
يــدل تعــدُّد حلقــات العمــل والمــؤتمرات المتعلقــة بطقــس الفــضاء الــتي عقــدت في عــام       -٣٣

 هـذا الموضـوع يحظـى بأهميـة متناميـة علـى نحـو اسـتثنائي في كـثير مـن الـدول،              على أنَّ  ٢٠١٢
مقترنا بالـشواغل المتعلقـة بمـا يمكـن         وقد أفضى هذا،    . وخصوصا تلك التي تشغل موارد ساتلية     

أن تحدثه ظواهر طقس الفضاء من آثار مجتمعية واسعة النطاق، إلى نشوء حاجة إلى فهـم تلـك                  
  . بها على نحو أفضلتنبّؤالأحداث وال

وقد أسـهمت النـدوة، بجمعهـا أيـضا خـبراء في مجـال تحليـل البيانـات وجهـات مـضيفة                        -٣٤
 إســهاما ناجحــا في تــسليط الــضوء علــى تلــك الحاجــة وفي  للأجهــزة مــن مختلــف أنحــاء العــالم، 

اقتراح عدد وفير من التوصيات لتنظر فيها الأوساط العلميـة وصـنّاع القـرار ذوو الـصلة، منـها                   
توصيات تتعلق بمعالجة مسائل استمرارية العمليات واستدامة شبكات جمـع البيانـات ومواصـلة              

  .التركيز على بحوث طقس الفضاء
 من المهم جدا صوغ برنامج يُعنى بالعلوم والتكنولوجيا على الـصعيد            نَّيُرى أ ومن ثم،     -٣٥

لتـه المبـادرات    الدولي، يحظى بدعم واف من الأمم المتحدة، ويقتدي بالنموذج الناجح الذي مثّ           
  .الماضية المتعددة السنوات، مثل المبادرة الدولية بشأن طقس الفضاء

  


