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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
        في الأغراض السلمية   

تقرير عن الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة واليابان حول السواتل     
  البنى والتكنولوجيات ر يُّتغ: نقلة نوعية: "النانوية

      "والقوى الفاعلة
      )٢٠١٢أكتوبر / تشرين الأول١٣- ١٠ويا، اليابان، غنا(    

    مةمقدِّ  -لاأو  
: الـتي كـان موضـوعها      المشتركة بـين الأمـم المتحـدة واليابـان            السواتل النانوية  ندوة إنَّ  -١
ــة ن" ــة نوعي ــر: قل ــة   تغيُّ ــوى الفاعل ــات والق ــبنى والتكنولوجي ــن    "ال ــسلة م هــي الأولى ضــمن سل

المعنيـة  د في المنـاطق  عق تُمن المقرّر أنالندوات الدولية حول تطوير تكنولوجيا الفضاء الأساسية  
. ي وغرب آسـيا      الاقتصادية لأفريقيا وآسيا والمحيط الهادئ وأمريكا اللاتينية والكاريب        بها اللجان 

وهي استمرار لسلسلة من ثلاث ندوات مشتركة بين الأمم المتحـدة والنمـسا ووكالـة الفـضاء                 
مـن  في الفتـرة    لنمـسا،   قـدت في غـراتس، ا     بشأن بـرامج الـسواتل الـصغيرة عُ       ) الإيسا(الأوروبية  
 الفـضاء الأساسـية، وهـي       تكنولوجياوتندرج هذه الندوات ضمن مبادرة      . ٢٠١١ إلى   ٢٠٠٩

مبادرة يجري تنفيذها في إطار برنامج الأمم المتحدة للتطبيقات الفضائية وتهـدف إلى دعـم بنـاء                 
ا الفـضائية  القدرات في مجال تكنولوجيا الفضاء الأساسية والتشجيع على اسـتخدام التكنولوجي ـ       

انظــر الموقــع (وتطبيقاتهــا في الأغــراض الــسلمية للفــضاء الخــارجي وفي دعــم التنميــة المــستدامة    
  .)www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.html: الشبكي

 ،م النــدوةَ مكتــب شــؤون الفــضاء الخــارجي التــابع للأمانــة وجامعــة طوكيــو  وقــد نظّــ  -٢
وديــوان م تنظيمَهــا الاتحــادُ الجــامعي للهندســة الفــضائية،  ودعــ. يــةكومــة اليابانالحبالنيابــة عــن 
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ــة ــة    رئاس ــة، ووزارة التربي ــصالات، ووزارة الخارجي ــة والات ــوزراء، ووزارة الداخلي   والتعلــيم ال
ــصناعة       ــصاد والتجــارة وال ــا، ووزارة الاقت ــوم والتكنولوجي ــة والرياضــة والعل ــةوالثقاف  بالحكوم

لـــشؤون المـــؤتمرات ويـــا غويـــا، ومكتـــب ناغنـــة نا أيتـــشى، ومديمقاطعـــة، وحكومـــة يـــةاليابان
متـها الأكاديميـة الدوليـة للملاحـة        وقد استفادت الندوة أيضا من المساهمات التي قدّ       . والزيارات
 وجمعيــة الجيــل ومؤســسة ميتسوبيــشي للــصناعات الثقيلــة وشــركة ســانتوري القابــضةالفــضائية 

  .ا النظم الفضائيةبحوث تكنولوجيلالمقبل 
الإيــضاحية ص العــروض ويلخِّــ ذا التقريــر خلفيــة النــدوة وأهــدافها وبرنامجهــاويبــيّن هــ  -٣

مة خلال الجلسات المواضيعية والمحاضرات الخاصة وحلقات المناقشة والوثـائق والتوصـيات            المقدَّ
التقريـر عمـلا بقـرار الجمعيـة     هـذا  وقـد أُعـدّ    .  المشاركون والملاحظـات الـتي أبـدوها       مهاقدَّالتي  

شتركة بـين الأمـم المتحـدة       الـثلاث الم ـ  نـدوات   ال وينبغي أن يُقرأ مقترنا بتقـارير        .٦٦/٧١العامة  
 فيمـا قـدت   عُالـتي   بـشأن بـرامج الـسواتل الـصغيرة         ) الإيـسا (والنمسا ووكالة الفضاء الأوروبية     

  ).A/AC.105/1005 وA/AC.105/983 وA/AC.105/966 (٢٠١١ و٢٠٠٩عامي بين 
    

    الخلفية والأهداف  - ألف  
مؤتمر الأمـم المتحـدة الثالـث المعـني باستكـشاف الفـضاء الخـارجي واسـتخدامه في               منذ    -٤

ــسلمية   ــسبيس الثالــث (الأغــراض ال ــا مــن   )اليوني ــذي عُقــد في فيين ــه / تمــوز٣٠ إلى ١٩، ال يولي
وقــد أدّت . ، أُحــرز تقــدُّم كــبير في الاســتخدام العملــي لتكنولوجيــا الفــضاء وتطبيقاتهــا ١٩٩٩

ــتي تحقّقــت في  ــسُّر     التطــورات ال ــادة تي ــد الماضــي إلى زي ــة خــلال العق  عــدة مجــالات تكنولوجي
 ، ممـا مكَّـن أعـداداً      وإمكانيـة الحـصول عليهـا      مـن حيـث التكلفـة      الفضائية   الاستعانة بالتطبيقات 

وتـدعم  . متزايدة من المستخدمين في عدد متنامٍ من البلدان من الاستفادة من الأنشطة الفضائية            
ــل ســوا   ــصالات ورصــد الأرض والملاحــة، مجموعــة واســعة مــن    المعــدات الفــضائية، مث تل الات

 وضـع  اتج على نحو متزايد في البنية التحتية العمومية بما يـسهم في عملي ـ           مَالتطبيقات، وهي تُدْ  
  . القرارات دعما للتنمية المستدامة بغية تحسين حياة الناسوصنعالسياسات 

ــن الممكــن الآن     -٥ ــة وســوا  اســتحداثوأصــبح م ــدرات   ســواتل نانوي تل صــغيرة ذات ق
متزايــدة ببنيــة تحتيــة وبتكلفــة تجعــل الحــصول عليهــا ممكنــا وميــسورا لمنظمــات مثــل المؤســسات 

وقــد أدّت المزايــا . الأكاديميــة والمراكــز البحثيــة الــتي لــديها ميزانيــات محــدودة لأنــشطة الفــضاء  
قـدرات الأساسـية في     العديدة التي يمكن جَنيُها من تلـك الأنـشطة إلى تزايـد الاهتمـام بإرسـاء ال                

مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء، بما في ذلـك في البلـدان الناميـة والبلـدان الـتي اقتـصر دورهـا في                      
  .السابق على استخدام التطبيقات الفضائية
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وفي ضوء تسارع وتيرة التقدُّم التكنولـوجي، وخـصوصا فيمـا يتعلـق بتطـوير الـسواتل                   -٦
 في  اسـتهلت  في هذا المجال،     القوى الفاعلة الحادة في عدد     كيلوغراما، والزيادة    ٥٠-١من الفئة   

 الفـضاء الأساسـية، في إطـار برنـامج الأمـم المتحـدة للتطبيقـات                تكنولوجيـا  مبادرةُ   ٢٠٠٩عام  
 محلّيـة وقيـام قاعـدة تكنولوجيـة مـستقلة، قـدر        نوىالفضائية، تنفيذا لولايته المتمثّلة في حفز نمو        

 الأمم المتحـدة    مؤسساتلفضاء في البلدان النامية، بالتعاون مع       المستطاع، في مجال تكنولوجيا ا    
قـرار الجمعيـة العامـة      ، وفـق المنـصوص عليـه في         أو الدول الأعضاء في الأمم المتحـدة      /الأخرى و 

بــادرة بنــاء القــدرات في ميــدان تكنولوجيــا الفــضاء الأساســية مــع التركيــز  الموتــدعم . ٣٧/٩٠
ية والـسواتل الـصغيرة وتطبيقاتهـا مـن أجـل اسـتخدام الفـضاء                على تطوير السواتل النانو    المبدئي

الخارجي في الأغراض السلمية دعماً للتنمية المـستدامة والنظـر، بوجـه خـاص، في مـساهمتها في                  
تحقيق الأهداف الإنمائية المتفق عليها دوليا، بما فيها الأهداف الـواردة في إعـلان الأمـم المتحـدة                  

وكـذلك الأهـداف الـواردة في خطـة تنفيـذ نتـائج             ) ٥٥/٢العامـة   قـرار الجمعيـة     (بشأن الألفيـة    
  )٢(. وإعلان جوهانسبرغ بشأن التنمية المستدامة)١(مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة

 الفـضاء الأساسـية بتنظـيم ثـلاث نـدوات مـشتركة بـين               تكنولوجيـا وقد بدأت مبـادرة       -٧
في بـشأن بـرامج الـسواتل الـصغيرة         ) الإيـسا (يـة   الأمم المتحدة والنمسا ووكالـة الفـضاء الأوروب       

وقـــد تناولـــت النـــدوة الأولى قـــضايا عامـــة تتـــصل ببنـــاء . ٢٠١١ و٢٠١٠ و٢٠٠٩ الأعـــوام
 واخـتير للنـدوة   . القدرات في مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء وأنـشطة تطـوير الـسواتل الـصغيرة             

 النـدوة الثالثـة، فقـد ركّـزت         أمـا ". حمولات بـرامج الـسواتل الـصغيرة      "وضوع الفرعي   المالثانية  
المـسائل التقنيـة والإداريـة والتنظيميـة        : تنفيـذ بـرامج الـسواتل الـصغيرة       "على الموضـوع الفرعـي      

  :فيما يلي، وتتمثل أهداف الندوة موضوع هذا التقرير "والقانونية
   هندسة النظم؛ونُهجرات التقنية وإدارة البرامج مناقشة آخر التطوّ  )أ(  
 منــهج وضــع الــسواتل النانويــة في التعلــيم الفــضائي والــشروع في  تنــاول دور  )ب(  
   للأمم المتحدة بشأن الهندسة الفضائية؛تعليمي

ــؤخرا حــول الجوانــب     تقــديم معلومــات عــن   )ج(   ــتي جــرت م ــشات ال ــة المناق  حال
  القانونية والتنظيمية المنطبقة على أنشطة السواتل النانوية؛

  .تشجيع التعاون بين المشاركين في الندوةل الآراءتوفير منتدى للمناقشة وتبادل   )د(  
  

                                                         
سبتمبر / أيلول٤ ‐أغسطس / آب٢٦تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ، جنوب أفريقيا،  )1(  

  .، المرفق٢، الفصل الأول، القرار ) والتصويبA.03.II.A.1ع منشورات الأمم المتحدة، رقم المبي (٢٠٠٢
  .، المرفق١المرجع نفسه، الفصل الأول، القرار  )2(  
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    الحضور  - باء  
وقــع الاختيــار علــى المــشاركين في النــدوة علــى أســاس مــؤهّلاتهم الأكاديميــة وخــبرتهم    -٨

ــرامج       ــذ ب ــا الفــضاء أو مــشاركتهم في تخطــيط وتنفي ــة في مجــال تطــوير تكنولوجي ــة المهني العملي
 وكالات دولية أو وطنية أو منظمات غـير حكوميـة            حكومية أو  لدى هيئات لسواتل الصغيرة   ل

  .خاصة ذات صلةأو مؤسسات بحثية أو أكاديمية أو شركات 
ــدوة    -٩ ــسواتل    ٢٩٠وحــضر الن  مــن الاختــصاصيين في مجــال الفــضاء المعنــيين ببعثــات ال

امعـات وكيانـات أكاديميـة أخـرى ومؤسـسات          ج مؤسسات حكوميـة و    لدىالنانوية والصغيرة   
أرمينيــا، أســتراليا، إكــوادور، ألمانيــا، إندونيــسيا، :  والأربعــين التاليــةةن الثلاثــ مــن البلــداخاصــة

، تركيـا، تـونس، الجمهوريـة    تايلنـد ، إيطاليـا، باكـستان، البرازيـل، بلغاريـا،        يأنغولا، أوروغـوا  
  شـيلي، فريقيـا، سـنغافورة، الـسودان، الـسويد، سويـسرا،     أالتشيكية، جمهورية كوريا، جنـوب   

ــصين، عُ ــان،ال ــصر،        م ــا، م ــا، ليتواني ــدا، كيني ــام، كن ــت ن ــدا، فيي ــبين، فنلن ــسا، الفل ــا، فرن  غان
المكـسيك، المملكــة المتحـدة لبريطانيــا العظمـى وإيرلنــدا الـشمالية ، منغوليــا، النمـسا، نيجيريــا،      

  .الهند، هولندا، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابان، اليونان
ون الفـضاء الخـارجي التـابع للأمانـة والاتحـاد           وشارك في الندوة ممثّلون عن مكتب شـؤ         -١٠

  .الدولي للاتصالات والأكاديمية الدولية للملاحة الفضائية
ــوال    -١١ ــواســتُخدمت أم ــدوة     صتهاخصّ ــة الن ــشتركة في رعاي ــم المتحــدة والجهــات الم  الأم

وطلبـت  .  وثلاثـين مـشاركا    ةلتسديد تكاليف السفر جوا وبـدل الإقامـة اليـومي والـسكن لثلاث ـ            
 مـذكرة مختـصرة   ، تقـديم     المطـالبين برعايـة كاملـة أو جزئيـة         ات الراعية من جميع المـشاركين     الجه

كمـا  .  لبيـان مـؤهلاتهم   النـدوة  دة في الدعوة الموجّهة لتقديم ورقات من أجـل        للشروط المحدّ وفقا  
  .ينقدّمت الجهات الراعية أموالاً لتسديد تكاليف التنظيم المحلّي والمرافق اللازمة ونقل المشارك

    
    البرنامج  - جيم  

وَضعَ برنامجَ النـدوة مكتـبُ شـؤون الفـضاء الخـارجي وجامعـة طوكيـو بالتعـاون مـع                      -١٢
 ممــثّلين عــن وكــالات فــضاء وطنيــة  المــذكورةلجنــة الوضــمّت .  النــدوةالمعنيــة ببرنــامجاللجنــة 

 تنظـيم   كما ساهمت لجنة فخرية ولجنة تنظيمية محلّيـة في        . ومنظمات دولية ومؤسسات أكاديمية   
  .الندوة الناجح

للأفكـار المقدّمـة في إطـار       النهائيـة   الإيضاحية  وشمل البرنامج جلسة افتتاحية والعروض        -١٣
 وثـلاث  تقنيـة  البعثـات وخمـس جلـسات    من سلسلة مـسابقات أفكـار مـن أجـل     الثانية  المسابقة
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صة حلقـــات للمناقـــشة ومحاضـــرتين خاصـــتين وجلـــسة للملـــصقات الإعلانيـــة وجلـــسة مخصّ ـــ 
لهندســة الفــضائية ومناقــشات بــشأن الملاحظــات   ل منــهج دراســي ســتهلال العمــل في وضــع لا

  .والتوصيات تلتها ملاحظات ختامية من المشاركين في التنظيم
ــا يغطــي  ٦١رض مــا مجموعــه وخــلال جلــسة الملــصقات الإعلانيــة، ع ـُـ   -١٤  ملــصقا إعلاني

  . واسعة من المواضيع المتصلة بتطوير السواتل النانويةطائفة
 الخمــس وكــل حلقــة مــن  التقنيــةم الرؤســاء المعينــون لكــل جلــسة مــن الجلــسات  دَّوقــ  -١٥

.  في إعـداد هـذا التقريـر       مـن أجـل الاسـتعانة بهـا       حلقات المناقشة الثلاث تعليقاتهم وملاحظاتهم      
ويمكــن الاطّــلاع علــى البرنــامج التفــصيلي والمعلومــات الأساســية والوثــائق الكاملــة للعــروض     

  ).www.nanosat.jp(ص للندوة دَّمة أثناء الندوة في موقع شبكي مخصّالإيضاحية المق
  الجـوي   النـدوة إلى حـضور المعـرض الـدولي اليابـاني للفـضاء             فيعـي المـشاركون     كما دُ   -١٦

 ٢٠١٢أكتـــوبر /تـــشرين الأول ١٤ إلى ٩ الفتـــرة مـــن فيويـــا غ عقـــد بناالـــذي، ٢٠١٢لعــام  
)www.japanaerospace.jp.(  
    

      برنامج الندوةص ملخّ  -ثانيا  
    الجلسة الافتتاحية  - ألف  

التعلــيم التربيـة و م ممثلـو كـل مـن جامعـة طوكيـو ووزارة      خـلال الجلـسة الافتتاحيـة قـدّ      -١٧
 بالإضـافة إلى رئـيس لجنـة اسـتخدام الفـضاء            اليابانيـة، والثقافة والرياضة والعلـوم والتكنولوجيـا       

ــة،الخــارجي في الأغــراض الــسلمية  م ممثّــل عــن مكتــب شــؤون الفــضاء   وقــدَّ.  كلمــات ترحيبي
 الفـضاء الأساسـية، واسـتعرض الوقـائع      تكنولوجيـا الخارجي عرضاً إيـضاحياً عـن حالـة مبـادرة           

  .البارزة في الندوة وأهدافها والنتائج المتوخّاة منها وأنشطة متابعتها
    

     البعثاتمن أجلمسابقة أفكار   - باء  
سلسلة مـن المـسابقات ينظمهـا الاتحـاد          عبارة عن     هي  البعثات من أجل مسابقة أفكار     -١٨

وأهــدافها هــي تــشجيع الاســتغلال  . الجــامعي للهندســة الفــضائية تحــت رعايــة جامعــة طوكيــو  
ــسواتل   ــة والمبتكــر لل ــدة     الميكروي ــوفير قــدرات أو خــدمات أو بيانــات مفي ــة مــن أجــل ت النانوي

قـد عُقِـدت المـسابقة    و. والمساهمة في بناء القـدرات في مجـال علـوم الفـضاء وتطبيقاتـه وهندسـته               
 ثاني مـسابقة    واستهلت.  بلدا ٢٤ وشارك فيها    ٢٠١١مارس  / في آذار  من هذه السلسلة  الأولى  

 النظـر في الأفكـار      وتمَّ. ٢٠١١أغسطس  / في آب  ورقات بدعوة دولية لتقديم     من هذه السلسلة  
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:  التـاليتين   كيلوغرامـا ضـمن الفئـتين      ٥٠لسواتل النانوية التي تزن أقل من       ابشأن بعثات   المقدّمة  
  ". التجاريةأفكار بشأن البعثات ونموذج الأعمال"و" أفكار بشأن البعثات وتصميم السواتل"

مــت المــسابقة بالتعــاون مــع مكتــب شــؤون الفــضاء الخــارجي والأكاديميــة الدوليــة ونظّ  -١٩
ليتيكـل غـرافيكس،   اأن"وبـدعم مـن جمعيـة دعـم شـباب الأكـاديميين وشـركة          للملاحة الفضائية   

 وفريــق اســتعراض دولي نــستون للــنظم الــساتلية وتــدريس العلــوم والتكنولوجيــا،  يسة برومؤســ
إقليميـة للتـرويج للمـسابقة      دراسـية   قـدت حلقـات     وعُ.  بلـدا  ٣٣ فرادى مـن     ين إقليمي ينومنسق
ألمانيـا وإسـبانيا    :  بالبلـدان التاليـة    ٢٠١٢أبريـل   / ونيـسان  ٢٠١١نـوفمبر   / بين تشرين الثـاني    فيما

ــل وبلجي ــا        والبرازي ــالا وكيني ــا وغواتيم ــنغافورة وغان ــونس وس ــا وت ــيرو وتركي ــا وب ــا وبلغاري ك
-جمهوريـــة(زويلا  وليتوانيـــا والمكـــسيك وناميبيـــا ونيجيريـــا والمملكـــة العربيـــة الـــسعودية وفـــن 

  . بلدا٣١ بشأن البعثات من فكرة ٧٢وتم تلقي ما مجموعه . واليابان) البوليفارية
 المشاركون الـذين وصـلوا إلى المرحلـة النهائيـة           عرض،  صة للمسابقة وخلال الجلسة المخصّ    -٢٠

 اعتمـادا   فكـرة مقدّمـة   وبعد تقييم كل    .  أفكارهم بشأن البعثات    من التصفيات   النهائية والمرحلة قبل 
ويمكن الاطلاع على مزيـد     . عايير محددة، اختار فريق الاستعراض الدولي الفائزين في كل فئة         معلى  

 الـشبكي مة بـشأن البعثـات وعلـى نتـائج المـسابقة مـن خـلال الموقـع                  من التفاصيل عن الأفكار المقد    
ويتوقـع عقـد مـسابقة      ). www.spacemic.net: ( البعثات علـى العنـوان التـالي       من أجل لمسابقة أفكار   

  . في المستقبل القريبفي إطار هذه السلسلةثالثة 
    

    التقنيةالجلسات   - جيم  
 الابتكـار   )ب(؛   السواتل وتقنياتهـا   بنية )أ(: عقدت جلسات فنية حول المواضيع التالية       -٢١

  ؛ لنانويـــةالميكرويـــة واتطبيقـــات الـــسواتل  و اســـتخدامات)ج(؛ في عمليـــات تطـــوير الـــسواتل
ــة )د( وقــد اخــتيرت العــروض  . اســتراتيجيات بنــاء القــدرات ) ه(؛  التوحيــد والمــسائل التنظيمي

مت  الخلاصـات الـتي قـدّ   جميـع مت خلال هذه الجلسات بناء على اسـتعراض  الإيضاحية التي قدّ 
ــدعوة لتقــديم   ــدوةورقــات مــن أجــل اســتجابة لل ــائع    .  الن ــرز وق وفيمــا يلــي عــرض مــوجز لأب

  .الجلسات وما أثير فيها من نقاط المناقشة
    

     السواتل وتقنياتهابنية  - ١  
 بتكنولوجيات السواتل وتقنياتها في أنشطة البحث المتصلة        لبنيةصة  نظرت الجلسة المخصّ    -٢٢
زت الأغلبيـة   ورقـة تم تقـديمها، ركّ ـ    ٣٠ومن بين ما يربو عـن       . واتل الصغيرة وخطط البعثات   الس
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 تكـاليف   تخفـيض  بـالغ الأهميـة في       وكلاهما يعتـبر عـاملاً    مجيات،  االبرالبنى و  تطوير   تكنولوجياعلى  
  .تطوير البعثات مع الحفاظ أيضا على مستوى عال من موثوقية البعثات

يــة بالــسواتل الــصغيرة بــشكل متزايــد البحــوث علــى مكونــات   وتجــري الأوســاط المعن  -٢٣
المــستخدمة علــى مــتن الــسواتل وهياكــل التركيــب مجيــات مراقبــة الطــيران المفتوحــة المــصدر ابر

الــتي تتكــون مــن وحــدات مــستقلة يــتم الــربط بينــها مــن  ) plug-and-play(والتــشغيل الفــوري 
ستخدم تلـك المكونـات والهياكـل       خلال واجهات بينيـة نمطيـة، كمـا أخـذت تلـك الأوسـاط ت ـ              

وقـد عرضـت المفـاهيم ذات الـصلة جامعـةُ طوكيـو اليابانيـة للعلـوم ومبـادرة                   . على نحـو متزايـد    
  .الألمانية" المكعب المفتوح"

 تقنيـة (مجيـات   ا البر  سـلامة   اسـتراتيجية للتحقـق مـن      اليابانيـة  جامعـة واكايامـا      وعرضت  -٢٤
 مراقبـة  مجيـات ابرمـن أجـل     ) اسوبية في دائـرة التـشغيل     مجيات والمعدات الح  امحاكاة النماذج والبر  

  .أوضاع السواتل الصغيرة
تـسمى تـشكيلة    عاليـة الـسرعة    بصرية انضباطية جامعة ستانفورد تكنولوجيا وعرضت  -٢٥

العــالي الــسرعة والمتعــدد الأطيــاف  ) المجــسامي(كيوبــسات التــصويرية للتــصوير الاســتريوغرافي  
، وسوف تستخدم خلال بعثـة كيوبـسات القادمـة الـتي سـتتألف       )هيمارك(والمتكيف الاستبانة   

ة للـصور  وخـلال الاختبـارات الأرضـية، تم تحقيـق تحـسينات للاسـتبانة الزاويَّ ـ      .  وحـدات ٣مـن  
  .ة حدود الحيود البصريةبدرجة فاقت بشدّ

ــة      وعــرض  -٢٦ ــدة لمراقب ــة فري ــا طريق ــضاء بليتواني ــا الف ــوم وتكنولوجي ــد عل  الأوضــاع معه
 مـن نـوع     أحادي الوحدة  ساتل الارتكاس في    التحكم في  من أجل    الإجهادسننات  باستخدام م 
ــ. كيوبــسات ــا مــن الطاقــة ل متطلباتــه المرتفعــة وتمثّ  جامعــة وأفــادت. مــا زال قائمــاًتحــديا تقني

 ومراقبتـها مـن أجـل سـاتل         الأوضـاع  نظـام عـالي الدقـة لتحديـد          باسـتحداث طوكيو في اليابان    
  . كيلوغراما٣٥البالغ وزنه " زمينجا-نانو" القياسات الفلكية

  .QB50وعرضت مؤسسة الحلول المبتكرة في الفضاء الهولندية حالة البعثة   -٢٧
    

     تطوير السواتلاتالابتكار في عملي  - ٢  
 اتصة للابتكــار في عمليــزت العــروض الإيــضاحية المقدمــة خــلال الجلــسة المخصّــركّــ  -٢٨

  .والاختبارات الأرضيةها وعلى بيئة الفضاء تطوير السواتل على تصميم العمليات وتحليل
 تكلفــة مــشاريع  لتقــديراتمجيــالبر معهــد كيوشــو للتكنولوجيــا في اليابــان نموذجــا وعــرض  -٢٩

  . على تقنيات إدارة الطلب ومحاكاة مونت كارلو وموثوقيتها بناءًوجداولها الزمنيةالسواتل النانوية 
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 مــن أجــل التــصميم متكــاملاً اًتحــدة نهجــ جامعــة ســتراثكلايد في المملكــة الموعرضــت  -٣٠
  . بالاستناد إلى العمليات التي تقوم بها النظم الساتليةالأمثل للسواتل الصغيرة

ونظر العرض الإيضاحي لمعهـد مانيبـال للتكنولوجيـا في الهنـد بـشأن الموثوقيـة الهيكليـة                    -٣١
 الـسواتل الأكـبر علـى بعثـات         للسواتل النانوية في مدى إمكانية تطبيـق المعـايير المحـددة لمـشاريع            

  .السواتل الصغيرة
ــ  -٣٢ ــة وأكّـ ــك الدت جامعـ ــةبوليتكنيـ ــار   بولايـ ــدة دور معيـ ــات المتحـ ــا بالولايـ  كاليفورنيـ

، كمثــال وتقليـل تكلفتـها  أنـشطة تطـوير الـسواتل النانويـة     ب تيـسير الاضـطلاع   في "كيوبـسات "
  .رأن ضيق الإمكانيات يمكن أن يدفع إلى التحلي بروح الابتكاعلى 
مت خـلال   العـروض الإيـضاحية الـتي قـدّ    تحديداً في المواضيع المشتركة التالية    وأُشير إلى   -٣٣

  :هذه الجلسة
الكلفـة والموثوقيـة مفيـد في التطـوير         وتقدير  استخدام التقنيات المناسبة لتحليل       )أ(  

  العملي للسواتل النانوية؛
 تطـوير الـسواتل   ء بمتطلبـات للوفامة بشكل ملائم  يمكن للمعايير القائمة المصمّ     )ب(  

   موثوقية البعثة؛تعزيزالنانوية أن تساهم في 
غالبـاً  " كيوبـسات " القائمة، مثل معيـار  إلزام مصمّمي البعثات بالتقيد بالمعايير   )ج(  

ممكنـة  مـن قبـل      مـا كانـت لتعتـبر        للبعثات قدرات   يتيحإيجاد حلول مبتكرة مما     ما يضطرهم إلى    
  ؛ة بالحجم والكتلة المتعلقالقيودبالنظر إلى 

تسمح القدرات والموثوقية المتزايدة للأجهزة الإلكترونية الاسـتهلاكية المنتجـة            )د(  
مي البعثــات بابتكــار بعثــات ســواتل نانويــة متزايــدة القــدرات، بمــا في ذلــك         بالجملــة لمــصمّ 

  .التطبيقات العملية
    

     والنانويةالميكرويةاستخدامات وتطبيقات السواتل   - ٣  
 داس الـوطني للتكنولوجيـا والإدارة في        بناراسـي  العـرض الإيـضاحي لمعهـد بـابو          صَلَخَّ  -٣٤

 والنانويـة في البلـدان الناميـة       الميكرويـة الـة التكلفـة للـسواتل       الهند بشأن التطبيقات الذكيـة والفعّ     
 واســعة مــن المنــافع الــتي يمكــن جنيهــا مــن بــرامج الــسواتل الــصغيرة، لا ســيما بالنــسبة      طائفــة

  .ت البلدان الناميةلاحتياجا
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 أنـشطة البحـث     نورمـال الـصينية    جامعة أنيانغ    عرضتومع التركيز على تطبيق محدد،        -٣٥
  . الصينيةالميكروية السريع للصور المستمدة من بعثات السواتل بالدمجوالتطبيقات الخاصة 

 /اتسَم ـْأُ حـول حالـة بعثـة         إيـضاحياً   الجامعة الوطنية الحـرة بالمكـسيك عرضـاً        وقدَّمت  -٣٦
  . ٢٠١٣ات سيتم إطلاقه في بداية عام سَمْأُديمو، وهو أول صاروخ من تشكيلة 

ــ  -٣٧ ــو  دَّوق ــة طوكي ــةمت جامع ــضاحياً عرضــاًالياباني ــشأن  حــول  إي ــدّم ب ــة التق  ســاتل حال
  ).٢-هودويو شي(الميكروي  السريع العلمي الدوليالتجارب 

    
     والمسائل التنظيمية)توحيد المقاييس(التقييس   - ٤  

 التخطـيط أو    الـتي دخلـت مرحلـة     في ضوء العدد المتزايـد مـن بعثـات الـسواتل النانويـة                -٣٨
 منـــصات الـــسواتل ) مقـــاييستوحيـــد(  تقيـــيسالتنفيـــذ أو العمليـــات، تـــزداد أهميـــة اعتبـــارات

ــار وممارســاتهما      ــات، وإجــراءات التطــوير والاختب ــهج الهندســية الخاصــة بالبعث ومكوناتهــا، والن
  .مسائل التنظيمية ذات الصلةوكذلك الامتثال لل

وتـشغيل   لتـصميم  الراديـوي وناقش ممثل الاتحـاد الـدولي للاتـصالات الإطـار التنظيمـي          -٣٩
ــسواتل ــدّ. ال ــات     وش ــا وكــذلك واجب ــشمل حقوق ــار ي ــذا الإط ــى أن ه ــد . د عل ــفق صت خُصِّ

)  من لوائح الراديو الـصادرة عـن الاتحـاد الـدولي للاتـصالات             ٥المادة   (مجموعات من الترددات  
. وهــذا الاســتخدام مــسجل في الــسجل الأساســي الــدولي للتــرددات. دة محــدّراديويــةلخــدمات 

كمـا أُطلـع المـشاركون في النـدوة         .  مـن لـوائح الراديـو خدمـة سـواتل الهـواة            ٢٥وتعرّف المـادة    
 ٢٠١٢ عــن المــؤتمر العــالمي للاتــصالات الراديويــة لعــام  الــصادر(COM6/10) 757علــى القــرار 

وقــد أتــاح الاتحــاد الــدولي للاتــصالات . بــشأن الجوانــب التنظيميــة للــسواتل البيكويــة والنانويــة
 دعـم   مجيـات اوبر عـن حلقـة العمـل يـضم معلومـات            اً محـدَّثاً   مـدمج  اًرص ـقللمشاركين في النـدوة     

  .تقديم الإخطاراتصحة مفيدة تساعد في جمع البيانات والتحقق من 
 الاختبـارات البيئيـة للـسواتل       تقيـيس  معهد كيوشـو للتكنولوجيـا حالـة مـشروع           وعرض  -٤٠

 ويبلـغ   السواتل النانويـة مرتفـع نـسبياً   فإن معدّل أعطالومن الناحية التاريخية، .  والنانوية البيكوية
ــة٥٢ ــد .  في المائـ ــتهلوقـ ــشروع اسـ ــيس مـ ــسواتل ا تقيـ ــة للـ ــارات البيئيـ ــة  الاختبـ ــتس(لنانويـ    )نـ

ــها           ــا وتكلفت ــى مزاياه ــاظ عل ــع الحف ــة م ــسواتل النانوي ــة ال ــى تحــسين موثوقي ــساعدة عل ــصد الم   ق
ولهذا الغـرض، ثمـة حاجـة إلى طريقـة جديـدة للـتفكير في الاختبـارات                 . المنخفضة وسرعة إنجازها  

 للمـــــشروع الـــــشبكي في الموقـــــع  نـــــتسوتـــــرد تفاصـــــيل أخـــــرى عـــــن مـــــشروع . البيئيـــــة
)http://cent.ele.kyutech.ac.jp/nets_web/nets_web.html(.  
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ــنى   -٤١ ــت ب ــشبكات وكان ــة  ال ــا البيني ــال    وواجهاته ــدولي في مج ــاون ال ــبة للتع ــربط  المناس ال
 مـن أجـل بعثـات الـسواتل الـصغيرة موضـوع عـرض               وتـشغيلها  المحطـات الأرضـية      الشبكي بين 

النانويـة مـن أجـل      ة و البيكوي ـإيضاحي قدمته جامعة طوكيو حول دراسة نموذج عمل الـسواتل           
 والمـستقرة بأهميـة خاصـة بالنـسبة     ةوتتسم شبكات المحطات الأرضية الموثوق ـ   . تشغيلبناء شبكة   

  . والتجاريةالعملياتيةلبعثات السواتل الصغيرة 
وتناول العرض الإيضاحي لمركـز معـايير الفـضاء والابتكـار في الولايـات المتحـدة مـسألة            -٤٢

 عمليا بالنسبة الآمنة نظم المدارات وذُكر أنَّ. ثات السواتل الصغيرةتخفيف الحطام الفضائي في بع   
 الــسواتل الــصغيرة للــسواتل الــصغيرة الــتي تلــبي أغلــب احتياجــات البعثــات متــوفرة ومتاحــة وأنَّ  

  . تخفيف الحطام الفضائيعند مناقشة مسألةوعملياتها لا ينبغي فصلها عن السواتل الكبيرة 
    

    القدراتاستراتيجيات بناء   - ٥  
 الأخيرة الأنشطة المتصلة ببناء القدرات في مجال هندسـة الفـضاء            التقنيةتناولت الجلسة     -٤٣

  .ومشاريع السواتل الصغيرة وبرامجها
ل تحــسين قــوة العمــل وتعزيزهــا في الــصناعة الفــضائية بتايلنــد موضــوع عــرض    كَّوشــ  -٤٤

. فيـة والتكنولوجيـا الفـضائية في تايلنـد         الجغرا النظم المعلوماتية مه ممثل وكالة تطوير     إيضاحي قدّ 
 الـذي يهـدف إلى المـساهمة في بنـاء القـدرات             مجمع كرينوفيشن الفضائي  وتخطط تايلند لافتتاح    

 المجمــع مركــزا لتــشغيل الــسواتل، ومركــزا     يــضمويتوقــع أن .  الفــضائيةاتفي مجــال الــصناع 
ء ومرافـق للتجميـع والإدمـاج    عنى بالفضاء ونظم المعلومات الجغرافية ومتحفـا للفـضا      للتدريب يُ 
  . التجاريةومفرخة للأعمالوالاختبار 

 في الأنــشطة الــشباب في عــدة بلــدان مــن أجــل إشــراك جيــل  واســتخدمت المــسابقات  -٤٥
 مـن   المـستفادة  تصميم السواتل الكندية الدروس      تحديات إدارة    جمعية متدَّوق. المتعلقة بالفضاء 

  .لكندية سواتل نانوية بالجامعة ا لتصميممسابقة
عـن نتيجـة برنـامج التـدريب الثالــث     تقريـراً   الاتحـاد الجـامعي للهندسـة الفـضائية     مدَّوق ـ  -٤٦

 بلـدا منـذ   ٢١ مـن  باًمتـدرِّ  ٣٠ من  فيه أكثر فقد شارك   . راً كانسات الذي انتهى مؤخّ    لقيادات
عـام   برنامج التدريب الرابع في خريف       موسيُنظَّ. ٢٠١١انعقاد برنامج التدريب الأول في عام       

  ).www.cltp.infoانظر  (٢٠١٣
بـرامج   إيـضاحية حـول      م ممـثلا جامعـة القـاهرة وجامعـة إسـطنبول التقنيـة عروضـاً              دَّوق  -٤٧

وقـد اسـتفادت هـذه الأنـشطة        .  على البحث والتطبيقات بمصر وتركيـا      القائمةالتعليم الفضائي   
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 كانـسات   قيـادات ب   البعثـات وبرنـامج تـدري      من أجـل  من البرامج الدولية، مثل مسابقة أفكار       
. وكذلك من الأنشطة التعليمية الـتي يـضطلع بهـا المعهـد الأمريكـي للملاحـة الجويـة والفـضائية                   
ة وخلصت المناقشة إلى أن عمل المشروع التطبيقي والدراسات الخاصة بالتـصميم عناصـر مهم ـّ             

  .في التعليم الفضائي
ــدِّد  - ٤٨ ــوم وتكنولو   وشُ ــاء القــدرات في مجــال عل ــة بن ــا الفــضاء مــن أجــل    علــى أهمي جي

المعهـد  مـه ممثـل      الابتكار والنمو الاقتصادي الوطنيين في العرض الإيضاحي الـذي قدّ          تنشيط
 في جهـود التعـاون      المعهـد المـذكور   شارك  ي ـو.  للملاحة الجويـة والفـضاء     الإندونيسيالوطني  

لـي  لتطـوير المح اللازمـة ل  الفـضاء مـن أجـل اكتـساب القـدرات      ترتـاد الدولي مع البلدان الـتي      
  .لتكنولوجيا الفضاء

    
    حلقات المناقشة  - دال  

ــدعُ  -٤٩ ــة   تق ــشة حــول المواضــيع التالي ــات مناق ــة    )أ(:  حلق ــة عالي ــة ضــمان موثوقي  كيفي
 التعلـيم الفـضائي الـدولي باسـتخدام         )ب(و ؛للبعثات دون رفـع التكلفـة وزيـادة وقـت التطـوير           

  .ي السواتل الصغيرة والحطام الفضائ)ج(و ؛السواتل النانوية
    

    كيفية ضمان موثوقية عالية للبعثات دون رفع التكلفة وزيادة وقت التطوير  - ١  
.  بعثـات الـسواتل    بُـنى ث المشتركون في حلقـة المناقـشة عـن تجـاربهم في مجـال تطـوير                 تحدَّ  -٥٠

واتفقوا على أن السواتل النانوية أتاحت إمكانات لتطبيقات جديـدة يوجههـا المـستخدم النـهائي                
  . الجديدة بتحسين أداء النظم باستمرارتوقد سمحت التكنولوجيا. سوى الفيزياءولا تحدها 

وتشمل ممارسات التطـوير الجيـدة التـصميم بهـوامش مناسـبة مـن أجـل المـساعدة علـى                      -٥١
ــات    ــة واســتخدام المكون ــل مخــاطر تعطّ ــ   ضــمان الموثوقي ــا في الطــيران لتقلي ــتي ثبتــت كفاءته  لال

انخفضت بـشدة الأعطـال      الجديدة،   تومع ظهور التكنولوجيا  . ةنات النظم الفرعية الحيوي   مكوّ
 مـن الـصعب     ومع ذلك، فإن التغير السريع في التكنولوجيا يعـني أيـضا أنَّ           .  للمكونات العرضية

ومـع ذلـك، ينبغـي    .  صـعباً  أمـراً المخـاطر وهكـذا أصـبح تحليـل      . إحـصائية للموثوقيـة   بناء نماذج   
ومـن بـين    . غية الإعداد لتدابير التخفيف مـن المخـاطر        ب للأعطالالحفاظ على التحليل الشجري     

 مــن المخــاطر ازدواجيــة المكونــات أو القــدرات، كمــا هــو الــشأن   التــدابير الأخــرى للتخفيــف
 مــن أجــل تكــرار معــدات مختلفــةاســتخدام مــن الناحيــة المثلــى،  ،ينبغــيو. داخــل التــشكيلات

  .لمعدات الحاسوبيةتحسباً لتعطل أنظمة االوظائف 
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ومـن شـأن الحـد      .  أنـشطة البحـث والتطـوير مثمـراً        في اعتُبر التعاون مع الجامعات      وقد  -٥٢
البعثـة داخـل   أعمـال   في المائـة مـن تنفيـذ    ٧٥من المقاولين من البـاطن والحفـاظ علـى أكثـر مـن           

 بأفرقـة وقد أوصي بالعمـل    . البرنامجيةبعثات  التعقد  من  أن يبسط إلى حد كبير      المعني بها   الفريق  
  .البنيانمتماسكة و سةومتمرصغيرة 
وينبغـي  .  أساسـي  مقـوم  التواصل الأمثل والتفاعل المستمر بين أعضاء الفريق         واعتُبر أنَّ   -٥٣

ولهـذا الغـرض،    . ال بـشكل فعَّ ـ   والتعريـف بهـا   اتخاذ القرارات على أدنى مـستوى تنظيمـي ممكـن           
 م الحـد الأمثـل مـن      لاسـتخدا ، مع بـذل كـل جهـد         وإدارتهاال لتتبع الوثائق    ينبغي تنفيذ نظام فعَّ   

  . الإمكانوترشيد النفقات العامة بالصورة المثلى بقدرهياكل الإدارة 
 بالنـسبة لبعثـات الـسواتل       تزايـد خاصـةً   ت ة خـدمات موثوق ـ   المطالبة بتقديم  وأُشير إلى أنَّ    -٥٤

ــة  ــة التجاري ــالي  . النانوي ــضروري بالت ــات  مراعــاةومــن ال ــصميم البعث ــة في ت ــصرامة التجاري  -  ال
  . يكون مناسبا لهذا الغرضلاقد في هذا الشأن الطلبة  فتشغيل

    
    التعليم الفضائي الدولي باستخدام السواتل النانوية  - ٢  

ــة      -٥٥ ــة باعتبارهــا وســائل تعليمي نظــر المــشتركون في حلقــة المناقــشة في دور ســواتل الطلب
وبناؤهـا   سواتل صـغيرة   استحداثويمكن  . عملية وكذلك بالنسبة للتدريب على هندسة النظم      

  .من سنتين إلى ثلاث سنوات، يستمر عادة طلابيوإطلاقها للطيران خلال برنامج 
، "UNISEC-International " مقترحاً بعنوان   ممثل الاتحاد الجامعي للهندسة الفضائية     وعرض  -٥٦

  الاتحاد الجامعي للهندسة الفضائية في اليابـان       استخلصها والدروس التي    الخبراتوهو مقترح لتطبيق    
  . على بلدان ومنظمات أخرى تهتم بأنشطة الهندسة الفضائية على مستوى الجامعة

في  مكونــات اســتحدثتة جامعــات  عــدّوأشــار المــشتركون في حلقــة المناقــشة إلى أنَّ   -٥٧
  .أنشطتها المتعلقة بالسواتل الصغيرة وهي تقوم حاليا بتوزيعها تجارياًإطار 
 برامج طويلة الأمد مـن أجـل تـوفير درجـة عاليـة       ودعم بوضعواقتُرح قيام الحكومات      -٥٨

ر فيهـا الحكومـة هـذا        الـتي لا تـوفّ     الأحـوال وفي  . من الاستقرار لأنشطة بناء القـدرات التعليميـة       
  . القائمة للحكوماتالأهدافالدعم، تبين أنه سيكون من المفيد توفيق البرامج التعليمية مع 

    
    السواتل الصغيرة والحطام الفضائي  - ٣  

 باســتعراض شــامل قــام بــه رئــيس لجنــة اســتخدام الفــضاء        الحلقــةبــدأت مناقــشات    -٥٩
  .الخارجي في الأغراض السلمية للأنشطة المتعلقة بالحطام الفضائي في إطار هذه اللجنة
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 وعـدد  عـدّة ارتطامـات  وأشير إلى أن خطر الحطام الفضائي حقيقي وأنـه قـد تم توثيـق                -٦٠
 الخطـر الحقيقـي لـيس ناجمـا         كمـا أشـير إلى أنَّ     . شكل جيـد   ب حوادث التقارب الخطير  كبير من   

في كـثير  به  الـسواتل الـذي تـسبّ   يتشظّعن عدد السواتل في المدار الذي لا يزال محدودا بل عن            
 بــين الحلــول ولــذا، فمــن. دة بالطاقــةفــة الــضغط أو المــزوّنــات الــسواتل المكيّ مكوّمــن الأحيــان

  .عمر تشغيلها السواتل عند نهاية تخميدضائي الرئيسية للتخفيف من مخاطر الحطام الف
وقد أظهر التحليل الإحصائي أن العدد الحالي من الـسواتل الـصغيرة الـتي يـتم إطلاقهـا                    -٦١

تـدابير  اتبـاع    أنـه ينبغـي      خطـر الاصـطدامات داخـل المـدار، إلاّ        مـن    بشكل كـبير     يزيدسنويا لا   
سيق المـشتركة بـين الوكـالات والمعنيـة         التن ـ لجنـة الحطام وفق ما توصي بـه       محافظة للتخفيف من    

 والمبادئ التوجيهية الطوعيـة لتخفيـف الحطـام الفـضائي الـتي وضـعتها لجنـة                 )٣(بالحطام الفضائي 
  )٤(. في الأغراض السلميةاستخدام الفضاء الخارجي

إخــراج ســاتل صــغير مــن   آليــات محــددة للإخــراج مــن المــدار ويمكــن بــدون اســتعمال  -٦٢
عمـر   سـنة مـن نهايـة    ٢٥ خـلال  كـم  ٤٠٠ يقـل عـن   ن يـدور علـى ارتفـاع   مداره بأمان إذا كا 

للإخراج من المدار بالنـسبة للارتفاعـات المداريـة الـتي           مختلفة   آليات   استحداثويجري  . تشغيله
وفيما يخـص البعثـات الـتي تبلـغ ارتفاعـا مـداريا يتجـاوز               . كم ٨٠٠ و كم ٤٠٠تتراوح ما بين    

  .  من المدار خلال إطار زمني معقول من الصعب إخراج الساتلفإن، كم ٨٠٠
 الخاصة بتخفيـف الحطـام الفـضائي ذات طـابع طـوعي             المبادئ التوجيهية  جميع   ومع أنَّ   -٦٣

للمبـادئ  إثبات مراعـاتهم    ب صانعي السواتل    تلزمشير إلى أن عدة بلدان       أُ  فقد ،في الوقت الراهن  
صدير بغيـة نقـل الـسواتل    لحصول علـى رخـصة ت ـ  ل الخاصة بتخفيف الحطام الفضائي    التوجيهية

  . في بلد آخرإلى موقع الإطلاق
    

    اصةالخاضرات المح  - هاء  
    تعزيز قدرات السواتل الصغيرة  - ١  

 تمثـل، مـع الانخفـاض الكـبير في معـدلات           التـصنيع  اترات الحديثة في عملي    التطوّ باتت  -٦٤
 كمـا    للموثوقية العالية،  يدالمعيار الجد في السوق،   أعطال القطع الصغرى المنتجة تجارياً والمتاحة       

وقــد أظهــر . اقتــصاد الفــضاءر ، يُغيِّــنتيجــة ارتفــاع حجــم الإنتــاج، انخفــاض تكلفــة الوحــدة أنَّ
 ينطبق أيضا على عامل النمو في قدرات الـسواتل الـصغيرة            "مور" قانون   التحليل الإحصائي أنَّ  

                                                         
  )3( A/AC.105/C.1/L.260المرفق ،.  
  .، المرفق)A/62/20 (٢٠الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الثانية والستون، الملحق رقم  )4(  
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 معـدّل صة لرصـد الأرض أو      كما هو الشأن بالنسبة للاستبانة الأرضية للسواتل الصغيرة المخصّ        
 دون عـائق سـوى      رات التقنيـة   أمـام التطـوّ    سـينفتح الـسبيل   وسـرعان مـا     .  البيانـات  ومنقل حج ـ 

  .القيود الفيزيائية التي قد تحد منها
ة المتمثلـة  عـه التجاري ـ ا الفـضائي وذر مركز سيرير العرض الإيضاحي بقصة نجاح    كَّوذَ  -٦٥

 في  عامــاً مــن الخــبرة٣٠ار إلى أن لــدى المركــز في شــركة ســيري للتكنولوجيــا الــساتلية، وأش ــ
ــصغيرة، شملــت    ــسواتل ال ــات ال ــة إطــلاق  ٢٥تطــوير بعث ــات٩ باســتخدام عملي   إطــلاق مركب

 المركـز  رهـا  بـشكل كـبير قـدرات بعثـات الـسواتل الـتي طوّ      زادتوخلال هذا الوقـت،     . مختلفة
ن والإرســال في بدايــة صة للتخــزي البــسيطة المخصّــالميكرويــة وانطلاقــا مــن الــسواتل .وشــركته

للتطبيقـات الخاصـة بالمـدارات الأرضـية المنخفـضة والمـدارات       مختلفـة  بعثـات  ب الثمانينيات مروراً 
ــسعى  الأرضــية المتوســطة،   ــق إلى  الآن أخــذت شــركة ســيري ت ــسواتل خبرتهــا في مجــال تطبي  ال

ــدار الثابـــت    ــواتل المـ ــصغيرة علـــى سـ ــسبة لـــلأرضالـ ــواتل وعلـــى بالنـ ــات  ات رادارسـ الفتحـ
إلى المرسـلة    وعلى البعثات الاستكشافية والعلمية      الاصطناعية ذات المدارات الأرضية المنخفضة    

  .القمر والمرّيخ
تكلفتــها تعيــق إلى حــد كــبير تطــوير عظــم ولا تــزال محدوديــة تــوافر فــرص الإطــلاق و  -٦٦

  .لاقالسواتل الصغيرة واستغلالها ويلزم عقد من الزمن على الأقل لتوفير حلول جديدة للإط
    

    فن وعلم هندسة النظم الفضائية  - ٢  
تناولت هـذه المحاضـرة الخاصـة فـن وعلـم هندسـة الـنظم الفـضائية الـتي تـشمل الريـادة                         -٦٧

ويعمــل مهندســو الــنظم كحلقــة وصــل بــين المهندســين   ). العلــم(وإدارة الــنظم ) الفــن(التقنيــة 
لــنظم بــدور المايــسترو الــذي  دور مهندســي اوشُــبِّه. والمــصممين والمطــورين والجهــات المــشغلة
 لقيـادة الفريـق للوصـول إلى    ويتمتـع بالمهـارات اللازمـة   يعرف مـا يجـب أن يكـون عليـه اللحـن       

  .كما أن مهندس النظم هو المسؤول الأخير عن إنجاح المشروع. اللحن المطلوب
    

    جلسة المناهج التعليمية الفضائية  - واو  
 إنـشاء  خلال برنامجها للتطبيقات الفـضائية  ، دعمت الأمم المتحدة من ١٩٨٨منذ عام     -٦٨

 إلى الأمـم المتحـدة في أفريقيـا وآسـيا           تنتـسب  لتدريس علوم وتكنولوجيا الفـضاء       إقليميةمراكز  
 /www.unoosa.org/oosa/enانظـر (والمحيط الهـادئ وأمريكـا اللاتينيـة والكاريبــي وغـرب آسـيا       

SAP/centres/index.html .( ،تختلــف جوانــب التعلــيمشــير إلى أن  أُوعنــد إنــشاء هــذه المراكــز 
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ى إلى اختلافــات ، ممــا أدّ الواحـد  بـين الأمــم وحـتى بــين المؤســسات داخـل البلــد    كــبيراًاختلافـاً 
  )٦(،)٥(.كبيرة في مناهج تدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء من حيث المحتوى وطرائق العرض

 فــروعفي مختلـف   منــاهج تعليميـة  للتـدريس، وضـعت  ولـضمان معيـار مقبـول مــشترك      -٦٩
-www.unoosa.org/oosa/en/SAP/centres/education انظــــر(العلميــــة التطبيقــــات الفــــضائية  

curriculum.html .(   كما تستخدم المناهج التعليميـة     .  مناهج تعليمية إضافية   وضعويجري حاليا
  .الإقليميةمؤسسات أكاديمية غير المراكز 

كنولوجيــا الفــضاء الأساســية، ينــوي مكتــب وفي إطــار مبــادرة الأمــم المتحــدة بــشأن ت  -٧٠
وسيـشمل هـذا    .  منهج تعليمي يتعلق بهندسة تكنولوجيا الفـضاء       وضعشؤون الفضاء الخارجي    

 ومواد تعليمية مقترحة مـن أجـل دورة دراسـية علـى مـستوى الدراسـات                  نموذجياً المنهج مقرراً 
والحافلــة ارة المــشاريع  مثــل هندســة الــنظم وتــصميم البعثــات وإد فروعــاً علميــةالعليــا، تــشمل 
  .لك المسائل القانونية ذات الصلة الفرعية وكذالساتلية والنظم

 في ، الهندســة الفــضائيةصين فيســين متخصِّــمدرِّن مــن وسيــساعد فريــق خــبراء، مكــوَّ   -٧١
ص ويــرد ملخّ ـــ. ٢٠١٥فبرايــر  / بحلـــول شــهر شــباط  يكتمــل  ينبغــي أن  وضــع المنــهج الــذي   

ــعللمناقـــشات بـــشأن عمليـــة   ــافية في الموقـــع   الموضـ : الـــشبكينـــهج وكـــذلك معلومـــات إضـ
www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.html.  

    
    ملاحظات وتوصيات  - ثالثا  

  : في الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة واليابان حول السواتل النانويةينالمشارك نَّإ  -٧٢
 الحصول علـى نطـاق      دوا على أهمية بعثات السواتل الصغيرة وحاجتها إلى       شدّ  )أ(  

  ؛يدطيف التردّالتردد ضمن 
أحـــاطوا علمـــا بالحاجـــة إلى إبـــلاغ الاتحـــاد الـــدولي للاتـــصالات في الوقـــت     )ب(  

  لات الضارة؛ب التدخّ لضمان تجنّالمعتزمةالمناسب بمشاريع السواتل 

                                                         
  )5( Hans J. Haubold, “Education curricula of the UN-affiliated regional centres for space science and 

technology education”, Space Policy, vol. 19, No. 1 (2003), pp. 67-69.  
  )6( Hans J. Haubold, “Education curricula in space science and technology: the approach of the UN-

affiliated regional centres”, Space Policy, vol. 19, No. 3 (2003), pp. 221-223.  
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للمـؤتمر العـالمي للاتـصالات الراديويـة      (COM6/10) 757أحاطوا علما بـالقرار    )ج(  
  بشأن الجوانب التنظيمية للسواتل النانوية والبيكوية؛ ٢٠١٢لعام 

 آليـة   بإنـشاء النانويـة   و المعنية بالـسواتل الـصغيرة       الدوليةأوصوا بقيام الأوساط      )د(  
 في الدراسـات الـتي سـيتم إعـدادها اسـتجابة      لتنـسيق مـساهماتها   فريـق عامـل   تكـوين مـن خـلال   

و الانـضمام إلى الاتحـاد الـدولي للاتـصالات     من خلال إدارة كل منها أ (WRC-12) 757للقرار 
  . أكاديمياًباعتبارها عضواً

  : المشاركيننَّكما أ  -٧٣
ــا بالمناقـــشات الجاريـــة بلجنـــة اســـتخدام الفـــضاء الخـــارجي في     )أ(   أحـــاطوا علمـ

 في  اسـتدامة أنـشطة الفـضاء الخـارجي       "المعنـون   الأغراض السلمية في إطار بند جدول الأعمـال         
  بإنشاء فريق عامل في إطار هذا البند من جدول الأعمال؛و" الأمد البعيد

 خـبراء لمناقـشة جوانـب معينـة مـن اسـتدامة أنـشطة               أفرقةأحاطوا علما بإنشاء      )ب(  
   في إطار هذا الفريق العامل؛في الأمد البعيدالفضاء الخارجي 

 أوصوا بقيام المشاركين في أنـشطة الـسواتل الـصغيرة بالاتـصال بممثلـي دولهـم                 )ج(  
 مـصالح الأوسـاط المعنيـة بالـسواتل     مراعـاة  الخبراء لـضمان     وأفرقةالأعضاء داخل الفريق العامل     

  .على الوجه الكافيالصغيرة ومدخلاتها 
 بإنشاء فريـق عامـل بهـدف النظـر في الالتزامـات التنظيميـة               كذلكوأوصى المشاركون     -٧٤

 تقـل   الـتي  والنانويـة والبيكويـة      رويـة الميكالـسواتل   ( لبعثـات الـسواتل الـصغيرة         القائمة والقانونية
والمبـادئ  ، مثل تسجيل الأجسام الفضائية وتنسيق التـرددات   ) كيلوغراما ٥٠عن  كتلتها الجافة   

 الخاصة بتخفيف الحطام الفضائي وتيسير نشرها والمساهمة مـن خـلال تـدابير مناسـبة                التوجيهية
  .غيرة لهذه الالتزامات المعنية بالسواتل الصالدوائرأخرى في ضمان امتثال أعضاء 

  :إنَّ المشاركينفوأخيرا   -٧٥
الـواردة في    الفـضاء الأساسـية      تكنولوجيـا دوا برنامج العمل المحدّث لمبـادرة       كَّأ  )أ(  
  ؛٦٠ و٥٩ ين، الفقرتA/AC.105/1005الوثيقة 

ندســة بــشأن وضــع المنــهج التعليمــي له    وجدولــه الــزمني  العمــلأيــدوا نهــج    )ب(  
  .تكنولوجيا الفضاء
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    ستنتاجاتا  -عاراب  
، الـتي تعـد الأولى       السواتل النانوية المشتركة بـين الأمـم المتحـدة واليابـان           ستعقب ندوةَ   -٧٦

المعنيـة   الفضاء الأساسـية في المنـاطق   تكنولوجيا في إطار مبادرة ستعقدمن سلسلة الندوات التي    
 والكاريبــي، وغـرب    الاقتصادية لأفريقيا، وآسـيا والمحـيط الهـادئ، وأمريكـا اللاتينيـة     بها اللجان 

 بالتعــاون مــع حكومــة الإمــارات العربيــة المتحــدة،  ٢٠١٣ يُزمــع عقــدها في عــام آســيا، نــدوةٌ
أبـدى ممثّلـو مؤسـسات    قد و. يةكومة المكسيك الح بالتعاون مع    ٢٠١٤ يزمع عقدها عام     وندوةٌ

ضاء تطـوير تكنولوجيـا الف ـ    بشأن  في البلدان التالي ذكرها اهتماما باستضافة حلقة عمل إقليمية          
ـــزويلا   : ٢٠١٦-٢٠١٥الأساســية في الفتــرة  ــا، فن ــة(تايلنــد، تــونس، جنــوب أفريقي -جمهوري

  .، كندا، مصر، الهند)البوليفارية
 


