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I Introduccion
A. Antecedentes y objetivos

1. La Asamblea General, en su resoluc®f/90 de 10 de diciembre de 1982, kg, de
conformidad con las recomendaciones de la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Exploracién y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE 82) , que el
Programa de las Nacionesildas de aplicaciones de la techologia espacial promoviera, entre otras
cosas, una mayor cooperaciéon en la esfera de la ciencia y la tecnologia espaciales entre paises
desarrollados y en dagollo, asi como entre paises enaisllo.

2. La Comisién sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, en su 40°
periodo de sesiones celebrado en junid 887, hizo suyo el programa de cursos practicos, cursos
de capacitacion y seminarios propuesto para 1998, conforme al bosquejo del Experto de las
Naciones Unidas en aplicanes de la tecnologia espadial . Posteriormente, la Asamblea General,
en su resoluciéb2/56 de 10 de diciembre d®97, hizo suyo el Programa de las Maes Unidas

de aplicaciones de la tecnologia espacial d£@8.

3. En respuesta a la resoluci®2/56 de la Asamblea General, y de conformidad con las
recomendaciones de UNISPACE 82, las Naciones Unidas y el Gobierno de Austriazargani
conjuntamente en Graz, del 7 al 10 de septiembre de 1998, el Simposio sobre los beneficios
econdmicos de la utilizacidn de las aplicaciones de la tegh@ espacial en los paises enatesllo.

El Simposio fue copatrocinado por el Ministerio Federal de Relaciones Exteriores de Austria, la
provincia de Estiria, la ciudad der&z, la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Comisién Europea.

El mencionado Nhisterio Federal actué también como anfitrion del Simposio, que fue el sexto de
una serie de reuniones y sirvié también como actividad de seguimiento del Simposio Naciones
Unidas/Agencia Espacial Europea sobre la cooperacion idellestria espacial con el mundo en
desarrollo, celebrado en Graz del 8 al 11 de septiembi®€de.

4. El objetivo principal del Simposio era servir de foro a expertos internacionales y nacionales
en temas espaciales, responsables de la formulacién de politicas y toma de decisiones y
representantes de la industria relacionada con el espacio para deliberar sobre el papel de la
tecnologia espacial con miras a asegurar el crecimiento econémico de los paiseseildedna

meta importante del Simposio era sugerir posibles soluciones para los condicionantes que
obstaclizan el pleno aprovechamiento de las aplicaciones de la tecnologia espacial por parte de los
paises en desarrollo. Los participantes recalcaron la importancia de tener en cuenta el aspecto
costos-beneficios en la utilizacién de la tecnologia espacial y la ejecucion de planes eficaces de
politica espacial adaptados a las necesidades de dichos paises. Tal informacion podia contribuir a
convencer a los responsables de la adopcién de politicas y otros responsablesiolesdesislos

paises en desarrollo de la conveniencia de asignar recursos para llevar a cabo aplicaciones de la
tecnologia espacial earas del desaotlo nacional y regional.

5. El presente informe se preparé para la Comisién sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos en su 42° periodo dersesy para su Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos, en su 36° periodo de sesiones. Las actas del Simposio, incluida la lista de
participantes se publicardan a su debido tiempo.

B. Programa

6. El Simposio fue inaugurado con decldmames de bienvenida de los representantes de las
Naciones Unidas, la ESA Yy el pais anfitrién. El programa del Simposiivédio en varias sesiones,
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cada una sobre un tema especifico. A la presentaciéon de madfega cargo de oradorgs/itados
siguieron discusiones en grupo y breves comuimicaes presentadas por los participantes de paises

en desarrollo sobre el tema del Simposio, en las que describian la situacion de las aplicaciones de
la tecnologia espacial en sus respectivos paises. En totalplasgrafias presentadas por oradores
invitados fueron 24 y las comunicaciones de participantes de paisesagnofles 23.

7. Las sesiones garon en torno a las opamidades y ejemplos de implantacion de las
aplicaciones de la teologia espacial en los paises enatesllo, los beneficios econémicos de las
aplicaciones en materia de canicaciones y de observacién de la Tierra por satélite, proyectos
concretos de aplicacién de la teleobservaciéon, oportunidades de capacitacién y formacion en
tecnologia y ciencias del espacio, y aplicaes espaciales incipientes. Ademas de las aplicaciones
tradicionales en el sector de las telecomunicaciones y la teleobservacién por satélite, los
participantes deliberaron sobre ldimacion de la estacidén espacial internacional para la obtencion

de beneficios en la Tierra, la funcidn de los experimentososaliciones de microgravedad para
encarar cuesdnes de atencion de salud en los paises eardao, el uso de naves espaciales
recuperables para experimentos sobre el crecimiento de plantas de cultivo en China, y los beneficios
secundarios derivados de las tecnologias espaciales, por ejemplo de mébadm®scconcetnlos
inicialmente para la exploracion de Marte, que podridlizatse para tareas de controVvigilancia

de centrales nucleares clausuradas.

C. Participantes

8. Se habia invitado a los paises en dedbria que desigaran cadidatos a participar en el
Simposio. Los participantes provenientes de esos paises ocupaban puestos en instituciones o en
industrias privadas dedicadas a la gestion de recursos, lacgidh del medio ambiente, las
comunicaciones, los sistemas de teleobservacion, erdél® industrial y tecnoldgico y otros
campos relacionados con los temas del Simposio. Los participanteesei@eiron también en

base a su experiencia de trabajo en programas, proyectos y empresas en los que ya se utilizaba la
tecnologia espacial o se preveia su utilizacién.

9. Se invité también a responsables de la formulacion de politicas y otros responsables de
decisiones de entidades nacionales e intéomades. Se les pidié que ceatan sus conmicaciones

en las cuestiones clave relativas a liggaacion de una mayor prioridad a la utilizacién de las
aplicaciones espaciales en el plano operacional.

10. Los fondos aportados por el Gobierno de Austria, la ESA 'y la Comisién Europeitizean
para cubrir los gastos de viaje y dietas de participantes de paisesagrotlesEn total, asistieron
al Simposio cerca de 100 expertos en disciplinas espaciales.

11. Estuvieron representados en el Simposio los siguientes Estados Miembros: Alemania, Argelia,
Austria, Azerbaiyan, Benin, Bolivi@rasil, Chile, China, Colombia, Egipto, El Salvador, Emiratos
Arabes Unidos, Estados Unidos de América, EtiopiipiRas, Francia, Hungria, India, Indonesia,

Irdn (Republica Islamica del), Kazajstan, Kenya, Malasia, Marruecosgdlia, Nepal, Nigeria,
Pakistan, Republica Unida de Tanzaniap&gica de Corea, Republica Democratica Popular Lao,
Republica Arabe Siria, Rumania, Sri Lanka, Sudan, Tailandia, Trinidad y Tabago, Uzbekistan, Viet
Nam y Zambia. Asistieron representantes de las siguientes organizaciones internacionales y
entidades nacionales: Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria, Comision
Europea, ESA, Universidad Internacional del Espacio (ISU), Organismo Espacial de Austria (ASA),
Agencia Espacial Brasilefia (AEB), Centreinatl d'études spatiales, Centre royal de télédetection
spatiale (CRTS), Sociedad Aeroespacial China (CASC), Academia China de Tecnologia Espacial
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(CAST), Instituto Aleman de Investigacion Aérea y Espacial (DLR), Organizacién de Investigacion
Espacial de la India (ISRO), Instituto Coreano de Investigaciones Aeroespaciales (KARI),
Administracion Namnal de Aeronautica y del Espacio (NASA), Laboratorio de retropropulsion
(JPL) de la NASA y Comisidn de Investigaciones Espaciales y de la Alta Atmo6sfera (SUPARCO).
La industria espacial estuvo representada por participantes de EUROCONSULT (Fraiutiady, Ir
Germany (Alemania), Matra Marconi Space (Francia/Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del
Norte), Spacelmging EOSAT (Estados Unidos), Thuraya Satellite Telecomunications Company
(Emiratos Arabes Unidos) y WorldSpace Inc. (Estados Unidos).

Il.  Observaciones y conclusiones

12. Unexamen de las observaciones y conclusiones formuladas en anteriores simposios puso de
manifiesto que en cada reunion se planteaban regularmente ciertas cuestiones. Mientras que los
expertos en temas espaciales de unos pocos paises habian conseguido con notable éxito el apoyo
politico de los responsables de la toma de decisiones para ejecutar programas de aplicacién de la
tecnologia espacial preoperacionales y opierades, sus homdlogos de otros paises habian tenido
menor fortuna y logrado escasos progresos a lo largo de los afios. Los principales problemas
mencionados fueron, entre otros, los de obteneeso a los responsables daas y encontrar
argumentos persuasivos para ponderar los beneficios que reporta el aprovechamiento de las
aplicaciones de la tecnologia espacial. Sobre todo, en vista de los muchos otros problemas existentes
en los paises en desarrollo, resultaba a menudo dificil promover inversiones en las aplicaciones de
la tecnologia espacial, aunque los beneficios econémicos y sociales solian superar con creces el
monto de las inversiones iniciales.

13. Los proyectos relativos a aplicaciones espaciales habian producido beneficios directos e
indirectos tanto a corto como a largo plazo. Los relatos de muchos casos fructiferos, si se hicieran
publicos, podrian servir de ejemplos constructivos para los paisesamalles Debia hacerse una
evaluacion de costos-beneficios de esas aplicaciones y ponerse en conocimiento de las instituciones
y responsables importantes al efecto. Se debian definir procedimigptoss y posililidades

tipicas de aplicdones espaciales asi como dar publicidad a las experiencias practicas habidas con
los correspondientes sistemas de modo que las ensefianzas obtenidas fueran también beneficiosas
para otros usuarios.

14. También se sefiald repetidamente como asunto de gran importancia en los paises en desarrollo
el tema de la capacitacion y formacion de expertos en tecnologia espacial. Los expertos capacitados
no solian encontrar condiciones propicias para la aplicacién deoswgimientos o la continuacion

de sus proyectos tras su regreso a las instituciones de su pais. Por tanto, las instituciones que
enviaban personal para su capacitacion debian pensar por anticipado en lagoagtbudunciones

de ese personal tras ser capacitado.

15. Otra causa de especial preocupaciéon en los paises en desarrollo era el costo de los datos. En
un futuro proximo, las compafiias privadas cobraran cada vez masnulenancia en el mercado

de los datos de teleobservacion; dichas compafias tendran que encontrar formas de vender sus datos
a paises con escasos recursos financieros para obtenerlos. Incumbira a esas compafiias ganarse
eventuales clientes haciéndoles varamente las ventajas econdmicas del empleo de datos de
teleobservacion por satélite.

16. Los paises en desarrollo debian contar con una oficina central de coordinacion de las
actividades espaciales para asegurarse un beneficio 6ptimo en el aprovechamiento de las
aplicaciones de la tecnologia espacial. Dicha oficina tendria que estar dotada no s6lo de personal
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administrativo, sino también de expertos en esa tecnologiaanozcan bien los beneficios de tales
aplicaciones. Lo mejor seria que la memada oficina dependiera directamente de las autoridades
gubernamentales responsables de la toma de decisiones.

17. Enlo gque respecta a las telecomunicaciones por satéliteced@a las redesgmnales y
globales de satélites no era ya problema para los paisesamallks Correspondera ahora a cada

pais dotarse del marco regulador adecuado para el uso de tales sistemas, por ejemplo aboliendo
monopdios en su sector de telecomunicacionesmBjante meida permitiria a los paises en
desarrollo llegar de un salto a la era de la informacién.

18. Los proveedores de servicios de satélites debian seguir promoviendo, por medio de estudios,
publicaciones y neniones, el conocimiento de la utilidad de la tecnologia espacial asi como sus
beneficios econémicos y sociales para el desarrollo. También debianeestaptioridades en
cuanto al crecimiento econdémico y social en cooperacion con los paises en desarrollo que utilizan
servicios de telecomunicacion y datos de teleobservacion por satélite. Debian estimular el interés
de los responsables de la toma de decisiones a fin de conseguir apoyo para la introduccion de
reformas, la actualizacidn de politicas y de opciones en materia de regulacion.

I1l.  Comunicaciones y deliberaciones del Simposio

19. EIl examen del tema general del Simposio comenzé con la disertacion de dos destacados
oradores, que representaban la opinidén de la industria espacial de los paises adelantados y la de los
paises en desarrollo y las potencias espaciales nacientes.

20. Como demostracion de los beneficios econdmicos que reporta la tecnologia espacial se cité
principalmente el ejemplo del empleo de la tecnologia de satélites para aplicaciones en la esfera de
las telecomunicaciones y la observacion de la Tierra. La meada tecnologia habia sido un factor
importante para el establecimiento de la sociedad mundial de la informacién. Se trataba de una
tecnologia relativamente nueva que se habiamelado rapidamente hasta formar una industria

de volumen respetabledindmica, y se contaba con que siguiera creciendo en el futuro previsible.
Los satélites o, en términos mas generales, el segmento espacial, eraansntel el eslabdinicial

de una larga cadena de actividades con valor agregado. Silniégra ser poco realista que muchos
paises en desarrollo comprasen o pusieran en funcionamiento su propio segmento espacial, tenian
muchas posibilidades de conseguir beneficios sociales y econdmicos como usuarios de las
aplicaciones de las técnicas del espacio. El rapidamelo de los satélites y las grandes
extensiones que abarcan pueden compararse ventajosamente con dbassofgcnologicas y
ofrecen ventajas econémicas sobre todo si se combinan con la desregulacién en el sector de las
telecomunicaciones y la radiodifusion.

21. Gracias al empleo de la tecnologia espacial, los paises armaéspodian saltarse ciertas
fases de su evolucion y obtener asi rapidamente beneficios sociales y econdmicos. Eherteatar

y representante de la Academia China de Tecnologia Espacial demostré comorestaytaguede
ofrecer una opcién rentable para el dasllo de un pais. China, con su enorme poblacion, su
escasez de recursos naturales y frecuentes catastrofes naturales habia dado recientemente grandes
pasos en el desarrollo de la tetogia de lanzadores, telecomunicaciones por satélite, observacion
de la Tierra y satélites recuperables para responder aesgsidades. La CASC estaba realizando

un proyecto relativo a los beneficios de la techologia espacial compuesto por tres programas: el
Programa de genética de semillas en el espacio con sat&B&S)), el Programa de observacion

y prevencion de catastrofes por satélite (DMPS) y Programa de transferenciaaedéz para
modernizar las industrias tradicionales con las técnicas del espacio.
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A. Implantacidon de las aplicaciones de la tecnologia espacial en los paises en desarrollo

22. Enelmarco del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial,
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre prestaba asistencia a los paises en desarrollo para
implantar y ejecutar tales aplicaciones. A fin @mocer hasta qué punto los simposios de Naciones
Unidas/ESA contribuyen a fomentar el empleo de las aplicess de la tecnologia espacial en los
paises en desarrollo, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre se ponia periédicamente en
contacto con los participantes en simposios anteriores y miembros pidiéndoles quarfacilit
informacion sobre sus actividades actuales asi como sobre la forma en que esa participacion los
habia beneficiado. A una encuesta realizada en 1998md&yon anguos participantes de Bolivia,

Brasil, Egipto, Indonesia, N&ragua, Uzbekistan y Zambia, los cuales informaron sobre la situacion

de diversos proyectos de seguimiento.

B. Beneficios econémicos de las comunicaciones por satélite

23. Enlaeradelainformacion, el mercado de las telecomunicaciones se habia convertido en una
fuerza motriz econémica y se habia reconocido el fuerte vinculo existente entre una sélida
infraestructura de telecamicaciones y el bienestar econdmico de un pais. El sector de las
telecomunicaciones estaba creciendo a un ritmo doble que el derlarata mundial. Los sistemas

de satélites habian contribuido aprecahénte a hacer rbdad la autopista mundial de la
informacion. La red mundial de telecomunicaciones habia dado por resultado la creacion de la
sociedad de la informacién y producido importantes cambios en las esferas econémica, social y
politica. Sin embargo, la mayoria de la poblacion mundial seguia sin temes@ a una
infraestructura basica de teleconicaciones.

24. Los paises en desarrollo podian entrar en la era de la informacién y convertirse en parte de
la aldea mundial utilizando una tecnologia espacial cuidadosameetxiselada para adquirir
inmediatamente la capacidad que exige el establecimiento de una infraestructura basica de
telecomunicaciones. Como dies idoneos para crear undraestructura naonal de informacion

se ofrecian los terminales de muy pequefia apertura (VSAT, los sistemas de satélites de elevada
potencia con tecnologias digitales de compresion para aprovechar mejor la amplitud de banda del
espectro de frecuencias en aplicaciones tales como la radiodifusion audionumérica (DAB) y la
transmision directa, asi como los sistemas formados por constelaciones de satélites para el
establecimiento de un sistema mévil mundial de comunicaciones personales por saMRE $%&

Era evidente que para los paises eradeslo tendra mucha importancia la pérdida econdmica por

no participar en la autopista mundial de la informacion ni utilizar las tecnologias espaciales
incipientes.

25. Elsistema IRIDIUM, una constelacién de mas de 66 satélites desplegados en éOrbita terrestre
baja estaba prestando servicios mundiales de telesmaciones maoviles. Dicho sistema constituia

un avance revolucionario $tiérico en las telecommicaciones: desde cualquier lugar del planeta
podia accederse facilmente a la redndial de telecomunicaciones. Ya no hab&esidad de
establecer primero unafimestructura de telecamicaciones terrestre. El sistema IRIDIUM era
propiedad de un consorcio internacional de comunicaciones méviles con participacion accionarial
distribuida por todo el mundo. La utilizacion del sistema era relativamemge pero se contaba con

gue los precios disminuiran en un futuro previsible. Otras varias compafias estaban desplegando
o desarrollando sistemas analogos basados en constelaciones de satélites.

26. EI sistema de satélites Thuraya, que serd establecido por la Thuraya Satellite
Telecommunications Company, que tiene su sede en los Emiratos Arabes Unidos, era un sistema
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regional moévil de comunicaciones basado en el empleo de una plataforma geoestacionaria de alta
potencia con gigantescas antenas desplegables destinada a prestar serviciosrptos artatiles.
Cuando esté en funcionamiento, servira a cerca de 100 paises asiatitzs)os y europeos
utilizando un satélite geosincronico y terminales portéatiles de doble modalidad (sistema mundial de
comunicaciones méviles (GSM)). Estaban en proyecto sistemas de satélites parecidos para servir
a otras regiones del mundo, los cuales seran capaces de prestar servicios relativanatose b
adaptados a las necesidades insatisfechas de telea@anion existentes en el mundo enatesllio.

C. Beneficios econdmicos de las aplicaciones de observacion de la Tierra

27. La agricultura ofrecia un gran mercado potencial de datos obtenidos por satélite. La
teleobservacién desde el espacio podia utilizarse parigilancia de los cultivos asi como para
predecir y estimar los rendimientos. En los paises de gran extension, la teleobservacion por satélite
era el unico método econdmicamente viable para obtener un cuadro fidedigno de la produccién
agricola nacional. Incluso en los paises pequefos, dicho método proporcionaba mejores datos y
permitia reunir informacién de manera mucho mas rapidargta que los métlos tradicionales.

El obstaculo principal para las aplicaciones de la teleobservacién se debia a que no era facil una
cuenta clara del costo de los servicios; mientras que existian tarifas para los servicios de
telecomunicacion por satélite (cantidad de tiempo de transpondedor gastado), aUstimousa
estructura de costos transparente en el caso de la teleobservaciéon. Las ventajas econémicas y
sociales resultantes de las aplicaciones de la observacién de la Tierra redundaban en beneficio de
toda la sociedad, por lo que eran necesarias agortegs con cargo al presupuesto central.

28. Otra aplicacion importante serd la ayuda de los sistemas espaciales para la prevencion y
mitigacion de catastrofes. Una informacion exacta y actualizada antes, durante y después de sucesos
catastroéficos podia servir para reducir al minimo las pérdidas de vidas y los dafios a los bienes asi
como reducir el tiempo de reaccién necesario para hacer frente a las catastrofes rarseupesus

efectos. Las aplicaciones para la vigilancia de catastrofes se encontraban aun en fase eaperac
resultando restringidas principalmente por la resolucion espacial y temporal de los sistemas
existentes. Se esperaba que dentro de unos pocos afios se desplegarian varios sistemas nuevos de
teleobservacion por satélite, entre ellos algunas congteles para la observacién de la fie, que
contribuirian a convertir esas aplicaciones en actividades totalmente operacionales.

29. La India fue saludada como uno de los paises mas avanzados en el uso de datos de
teleobservacion para promover el desarrollo sostenible. El pais ha establecido un sofisticado
segmento espacial y terrestre autdéctono, una cadena, con servicios de valor agregado, de centros
nacionales de teleobservacion y unfraestructura de ambito nianal que sirve para integrar la
informacion adquirida en el proceso de toma de decisiones. Su mayor éxito es la participacion activa
de las entidades usuarias, incluso hasta el nivel de agricultores individuales.

30. Elpresupuesto de la Comision Europea para actividades espaciales en el contexto del Cuarto
Programa marco (1995-1998) se elevé a 350omes de unidades monetarias europeas (ECU)
asignandose la mayor parte de esos fondos a proyectos de observacion deldTas lanzarse

en mayo de 1998 el satélite SPOT 4, la primera carga 0til para teleobservacion patrocinada por la
Comisién Europea, denominada “Vegetacion”, proporcionaba a diario desde el espacio informacion
mundial sobre la cubierta vegetal. Su misién principal eradiat la biosfera continental en el
contexto del Protocolo de Kyoto. La Comisién Europea participaba también en proyectos de
telecomunicaciones y navegacion espacial. También realizgbaas proyectos de observacion de

la Tierra en cooperacion con paises en desarrollo.
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D. Aplicaciones de la teleobservacion: ejemplos

31. Los métodos tradicionales de exploracion y caefigdo de recursos han quedado anticuados

a causa de las posibilidades que ofrece la aplicacion de lasloggas espaciales. Los métodos tales

como la triangulacion, trilateracion yazado de potjonos han caido en desuso gracias al empleo

del Sistema mundial de determinacién de la posicidR3y; el cual permite la determinacion precisa

de la posicién con una exactitud del orden de milimetros. Ahora se podia comprar facilmente
receptores simples GPS por menos de 100 délares. De todas formas, aunque el equipo GPS se usaba
ampliamente en los paises en desarrollo, era preciso mejorar la aptitud de las compafias autoctonas
para el servicio de dicho equipo.

32. Enmuchas regiones, la gestion de los recursos hidricos se loavEtido en un tema de la

mayor importancia. Los paises muy dependientes de la agricultura, como el Palés&sitaban
conservar en buen estado sus tierras de regadio para aseguraingtsarde alimento basico a la
poblacidn. A causa de una gestidn incorrecta, se derrochaba una gran cantidad de agua, lo que habia
creado una situacion alarmante en muchas regi®aga.mejorar la gestion de los recursos hidricos,

era necesario obtener informacion fiigna y regular sobre el ciclo hidrolégico dinamico asi como
conocer los procesos conexos. Los datos de teleobservacién combinados con el Sistema de
Informacién Geografica (SIG) ofrecian unaliscion con relacidon costo-eficacia satisfactoria.
Aungue la mayoria de los trabajos de campo estaban todavia en la fasestéggacion, se estaba
haciendo cierto uso operacional del satélite de teleobservacién del tekiNDEAT) y el sistema
experimental de observacion de la Tierra (SPOT).

33. Gracias al aumento de la resolucion espacial y temporal de las imagenes obtenidas desde el
espacio, combinado con el despliegue de constelaciones de satélites, se obtendran datos de alta
resolucion para aplic&mnes civiles que permitiran mitigar algunos de los problemas que plantean

las aplicaciones de la teleobservacion a nivel operacional. Se preveia para mediad869 éé
despliegue de la serie de satélites de formacion de imagenes IKONOS, que proporcionarian
imagenes en blanco y negro con un metro de resolucion e imagenes multiespectrales con cuatro
metros de resolucidn y un tiempo de repeticion de la visita comprendido entre uno y dos dias. La
resolucién era congrable a la de una fotografia aérea tomada desde una altura de 3.000 metros y
tenia exactitud suficiente para sustituir a los mapas de escala 1: 2.400. Se estabatiatedarr
aplicaciones a la agricultura, la cartafja y lavigilancia del medio ambiente.

34. EI Comité de Satélites de Observacion de la Tierra (CEOS), creado en la cumbre de las
naciones industrializadas o Grupo de los 8, era el 6rgano coordinador de todas las actividades de
observacion de la Tierra. El Sistema CEOS de localizacién de informacién (CILS) se habia
establecido teniendo especialmente en cuenta las necesidades de los paisesalodes CILS,

gue funcionaba en linea s6lo desde mayd €87, estaba aun en la fase de demostracion. Los
servidores del CILS estaban situados en Alemania (http://cils.dlr.de), en el Centro Comun de
Investigacion de la Comisién Europea en Italia (http://cils.ceo.org), en el PNUMA, en Nairobi,
Kenia (http://cils.unep.org), en la Organizacién de Investigacion Cientificadastrial del
Commonwealth (CSIRO) en Canberra, Australittgti/cils.ceo.csiro.au) y el Organismo Nawal

de Actividades Espaciales (NASDA) en Tokio, Japotigli/cils.eoc.nasda.go.jp).

35. La reunidén termin6 con un debate de expertos sobre promocion de las iapksade la
observacién de la Tierra en los paises en desarrollo: consideraciones sobre costos-beneficios. Los
expertos deliberaron sobre los beneficios del empleo de la informacién resultante de lasca@fcac
relativas a la observacion de la Tierra, asi como sobre los abletaa dicho empleo, reconociendo
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gue la teleobservacion era un medio poderoso para aportar informacidén importante en un proceso
de toma de decisiones. Las aplitates y los beneficios de la tecnologia especial debian ser objeto

de ensefianza a todos los niveles, desde la formacion académica a las escuelas infantiles y los cursos
para los responsables con funciones decisorias. En cuanto a los proyectodieieies de donantes,

debia reducirse al minimo, en lo posible, el empleo de expertos internacionales, utilizando cuando
fuera procedente los servicios de expertos nacionales.

E. Capacitaciony formacién en las aplicaciones de la tecnologia espacial

36. Los paises en desarrollo no tenian mas opcién que aumentar la produccién de alimentos y
lograr la expansién socioecon6mica para asegurar el nivel de vida y en ultimo término la
supervivencia de su creciente poblacién. Elatesllo tenia que ser sostenible en el tiempo y sélo

se podia lograr usando instrumentos modernos como la tecnologia del espacio, la biotecnologia y
la tecnologia de la informacién. En los paises enadedlo, era una cuestion primordial la
formacién y capacitacion de expertos en tecnologia espacial y de usuarios de aplicaciones
espaciales. Una serie de organizaciones nacionales, regionales e internacionales ofrecian ya una
amplia gama de programas de capacitacién adaptados a las necesidades de los distintos grupos de
usuarios. Las Naciones Unidas, en el marco de su Programa de aplicaciones de la tecnologia
espacial, se encontraban en un proceso de creacidn de varios centros de ensefianza de ciencias y
tecnologias espaciales que impartiran capacitacion a nivel regional a un grupo béasico de expertos
en cuestiones espaciales que, una vez regresados a susivespeaises, foriaran el nicleo de un

equipo bien capacitado de expertos nacionales.

37. La Universidad Internd@nal del Espacio (ISU) venia ofreciendo ded@®87 un curso de

estudios espaciales interdisciplinarios en forma de programa de un periodo anual veraniego de clases
de 10 semanas. Se habia previsto celebrar estos cursos de verano en la Universidad Suranaree de
Tailandia, en 1999, y entdile, en el af®000. En los Ultimos afios habia aumentado el nimero de
participantes provenientes de potencias espaciales incipientes y de paises en desatr®86, En

la ISU comenzé a impartir un programa de 11 meses, de estudios de maestria en ciencias del espacio
para graduados. El temario abarcaba la gama completa de disciplinas espaciales, entre ellas derecho
del espacio, ciencias espaciales, ingenieria espacial, ciencias biol6gicas espaciales, informatica
espacial, aplicaciones de la tecnologia espacial y el espacio y la sociedad.

38. Ellnstituto Internacional de Estudios Aeroespaciales y Ciencias de la Tierra (ITC) impartia
ensefianza mas especializada para usuarios de informacién conseguida mediante teleobservacién por
satélite. El objetivo principal de dicho Instituto era ayudar a los paises en desarrollo a formar
recursos humanos para realizar levantamientos aeroespaciales, utilizar las aplicaciones de la
teleobservacion, establecer sistemas dérdermacion y gestionar esa geoinformacién. Un campo

de especializacion era la aplicaciéon del SIG y la teleobservacion a la cartografia de fenémenos
peligrosos naturales. Se estaban realizando proyectosvoslat inundaciones en Bangladesh,
combustion espontanea del carbdn en China, terremotos en Colombia y deslizamientoagle tie

en Colombia y Nepal, asi como erupciones volcanicas en Filipinas.

F. Aplicaciones espaciales incipientes y camino para progresar

39. Las aplicaciones de la tecnologia espacial en los paises amalksse limitaban por lo
general a las realizadas en el sector de las telecomunicaciones y observacion dealald&
beneficios inmediatos de estas aplicaciones eran evidentes: establecimiento o mejora de la
infraestructura de telecamicaciones, facilitacion de informes meteorolégicos y de medidas de
advertencia y mitigacion de catastrofes de tipo avanzado, asi como observacién de los recursos y
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ayuda para la toma de decisiones y elatesllo sostenible. Sin embargo, efiian bastantes otras
aplicaciones de la tecnologia espacial, menos conocidas, que podian ser de interés para los paises
en desarrollo en un futuro préoximo.

40. EnChina, donde el 7% de lasrtis laborables de todo elundo sirve para mantener al 22%

de la poblacién mundial, la agricultura era la base dehdeio econémico y social. El Centro de
Investigacion Fitogenética Aeroespacial de la CASC habia lanzado y recobrado varias semillas en
su nave espacial recuperable. Las plantulas estuvieron expuestas al ambiente espacial durante
periodos de cinco a 15 dias en una Orbitatiela cercana a la tierra @0-400 km, es decir con una
microgravedad de 10 g, vacio de®10 Pa y temperatura de 15-40°C. Se indujeron mutaciones
genéticas que se desarrollaron selectivamente por reproduccion en tierra, tras la recuperacién. Tras
varias generaciones, se obtuvieron nuevas variedades que se ensayaron en plantaciones
experimentales en gran escala. Ya se habian lanzado mas de 100 variantes de mas de 50 tipos de
plantas de cultivo. Los experimentos permitieron obtener nuevas variedades cuyo rendimiento era
del 5 al 20% mayor que el de las plantas originales. En algunos casos se mejoré la calidad del
producto; por ejemplo, el contenido proteinico de algunos linajegz aumentd del 9 al 12%.

En algunas variedades de esta planta el periodo de crecimiento se hizo 10 dias mas corto. Se
obtuvieron plantulas darroz de poca altura y resistentes a las enfermedades, asi como plantas de
tomate y de meldn también resistentes a las enfermedades. Fue imposible reproducdpsarion

artificial u otros métodos en tierra los resultados oites mediante la induccién de mutaciones en

el ambiente espacial. El desarrollo de plantulas de mejores propiedades generadas en el espacio
beneficiara directamente a la numerosa poblacion y la economia del pais, por lo que China proyecta
continuar sus investigaciones sobre fitogenética aeroespacial.

41. Conellanzamiento reciente de los primeros elementos componentes de la estacion espacial
internacional, habia comenzado a tomar forma una nueva era de la cooperacion iionaireacel
espacio. Los participantes en esta empresa, el mayor programa espacial de todo el mundo, eran
Alemania, Bélgica, Brasil, Canada, Dinamarca, Espafa, Estados Unidos de América, Federacion
de Rusia, Francia, Italia, Japén, Noruega, Paises Bajos, Regiido de Gran Bretafia e Irlanda del
Norte, Suecia y Suiza asi como, tal vez, Ucrania. Segun el ambicioso calendario, la estacion se
construird entre 1998 y 200Aunque su objetivo a corto plazo es servir de laboratorio para la
investigacion cientifica y aplicada, la estacion sera a la larga de utilidad para establecer
procedimientos y tecnologias destinados a la exploracidén espacial mas alla de una 6Orbita terrestre
baja. En el futuro proximo se dara la maxima prioridad a las aplicaciones cientificas de la estacion,
en particular a experimentos en materia de telecomunicaciones, aplicaciones de la observacion de
la Tierra,investigacion sobre microgravedad (da®llo tecnoldgico, ciencias bioldgicas. etc.) y
ciencias espaciales basicas.

42. Las potencias espaciales nacientes y los paises en desarrollo tendran oportunidades de
participar en la fase de explotacion de la estacidon espacial internacional. Uno de los experimentos
a realizar en la misma, en el que participaran vauizigersidades e instituciones sudamericanas,
incluia investigaciones sobre el proceso de cristalizaciéon de proteinas en las condiciones de
microgravedad reinantes en el espacio. Se habian realizado experimentos analogos en varias
misiones del trasbordador espacial. El objetivo sera la formacion de grandes cristales de proteina
gue, por su tamario y calidad superiores, seaatitin para el andlisis estructural del ciclo vital del
mortal parasito causante de la enfermedad de Chagas. Tal enfermedad constituye un temible
problema de salud de alcance regional, que afecta a 16 dlb®es de personas, con una poblacién
vulnerable de 90 a 100 itones. En combinacién con la evaluacion sistematica de cientos de
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extractos medicinales obtenidos de plantas de la selva himeda, quiza los cientificos puedan
desarrollar un compuesto que cure la enfermedad.

43. El proyecto Pioneer tenia como objetivo la cooperacién entre los Estados Unidos y Ucrania
para desarrollar un robot telecomandado yzailio en launidad 4 de la central nuclear de Chernobil

con el fin de caracterizar y observar lugeles de contaminacién y la integridad estructural, eliminar

las obstruciones para fatitar el acceso a la instalacién y recuperar materiales contaminados para
su analisis. El robot “Pionner” se basaba en tecnologiaardadtadas por la NASA para el
programa de exploracién de Marte. En ese momento se estaba ensayando y se pondra en
funcionamiento a principios de999.

44. Se presentd una comunicacion sobre los anayos en curso para la Tercera Conferencia

de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos (UNISPACE lll), periodo extraginario de sesiones de la Comision sobre la Utilizacién

del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos que se celebrara en Viena (Austria) del 19 al 30 de
julio de 1999. Se habimvitado a asistir a la Conferencia a todos los Estados Miembros de las
Naciones Unidas, asi como a organizaciones internacionales, organizaciones no gubernamentales
y a la industria relacionada con el espacio. UNISPACE Ill tendrd como temas los rapidos avances
logrados en todos los campos de la ciencia y la tecnologia espaciales desde la ultima conferencia
UNISPACE celebrada en 1982, las pdbiades de beneficios sociales y econémicos que brindan

las aplicaciones espaciales, y el papel creciente del sector privado. Se podia obtener en Internet
(http://www.un.or.at/OOSA/) informacién sobre UNISPACE Ill y susiédiades programadas.

45. La reunidon concluy6 con un debate de expertos sobre cooperacion espacial internacional y
medios de transferencia de tecnologia para las aplicaciones tecnolégicas en el espacio. Los
participantes destacaron la importancia de la ensefianza y la capacitacion en todas las esferas de
aplicacion de la tecnologia espacial. Utilizand®larld Wide Wely otros recursos de Internet, una

gran parte de esa capacitacion y ensefianza podia realizairgd aacional sin acesidad dereviar

personal al extranjero. Por ejemplo, se podia acceder facilmente por medio de Internet a documentos,
publicaciones, manuales de capacitacion yumims de datos completos. Los participantes trataron
también del papel del sector privado en la promocién de la tecnologia y sus aplicaciones. Dicho
sector era ya un factor predominante en el sector de las telecomunicaciones. Asimismo, la entrada
de empresas conjuntas privadas en el sector de la observacion de la Tiiamapraducirse en un
mercado de los datos de teleobservacion mas competitivo. Los participantes subrayaron también que
los paises debian establecer comités o cmmés encargados de planificar sus estrategias de
desarrollo tecnoldgico.

Notas

lvéasdnforme de la Sgunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracién
y Utilizacion del Bpacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 9 a 21 de agosto de 1982
(A/CONF.101/10y Corr.1y 2), parr. 430.

2 Documentos Oficiales de la Asamblea General, quincuagésimo segundo periodo de
sesiones, Suplemento N° @052/20), parr. 39.
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