
Space Weather Activities in Mexico
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• 2013-06 Mexican Space Agency (AEM) 

• 2014-06 Modification to the General Civil Protection Law 

• 2014-10 Mexican Space Weather Service (SCiESMEX) 

• 2015-06 SCiESMEX became a RWC of ISES 

• 2015-10 Working group Space Weather in Mexico 

• 2016-06 Space Weather National Laboratory (LANCE)
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Infórmate
Servicio de Clima Espacial - México 
www.sciesmex.unam.mx

Centro Nacional de Prevención de 
Desastres
www.cenapred.gob.mx

Space Weather Prediction Center
http://www.swpc.noaa.gov

Fuente: Aguilar Rodríguez, E., 2014, Servicio de clima espacial en México. Cuadernos de divulgación científica y tecnológica, 
 cuaderno núm. 5, Consejo Estatal de Ciencia, Tecnología e Innovación de Michoacán, México. (Innovación es solución a mi alcance) #PrevenirEsVivir

¿Qué es?

Micrometeoros

Efectos más importantes
en la infraestructura espacial y terrestre

Rayos 
cósmicos

Ionósfera

Fallas y pérdida de 
información en 
computadoras y 
sistemas de 
almacenamiento

Interrupción de 
telecomunicaciones 
por cable

Exposición a 
radiación de 
pasajeros de 
vuelos

Corrientes
de la ionósfera

Burbujas
de plasma

Daño en 
paneles 
solares

Fulguraciones 
solares

Inseguridad  para 
astronautas

Arrastre 
atmosférico de 
satélites y 
modificación de 
su órbita

Interrupción 
de la señal 
de telefonía 
celular

Daños en oleoductos 
y gasoductos

Perturbaciones 
en las ondas 
de radio

Emisiones
solares

de radio

Errores en los Sistemas de 
Posicionamiento Global (GPS, 

por sus siglas en inglés)

Interrupción 
en la red 
eléctrica

Centelleo
de señales

Vapor de 
agua de lluvia

Un fenómeno global producido por 
la actividad solar que puede causar 
afectaciones a nuestra tecnología

Fenómenos asociados con las 
variaciones en el clima espacial

1 Eyecciones de masa coronal
Nube de partículas cargadas 
eléctricamente que sale de la 
atmósfera solar
Efecto 
Fallas en las órbitas de los 
satélites y daños en las 
corrientes eléctricas de alta 
tensión (apagones)

2 Fulguraciones solares
El Sol emite rayos X, gamma, 
ultravioleta, luz visible, 
infrarrojos, microondas y ondas 
de radio. 
Efecto 
Interferencias en 
telecomunicaciones y 
radiocomunicaciones, fallas 
en los sistemas de 
posicionamiento global

3 Partículas energéticas solares
Protones, neutrones y electrones 
acelerados por fulguraciones 
solares
Efecto 
Daño en componentes de los 
satélites, dosis de radiación 
peligrosa para astronautas y 
afectaciones a pasajeros de 
vuelos transpolares

CLIMA ESPACIAL ¿Cómo nos afecta?

MOVIENDO A MÉXICO HACIA LA PREVENCIÓN



June 2015 / Mexico new ISES RWC



products
warning system replaying NOAA-SWPC alerts in real time 
(translated to Spanish and adapted to the region) 

web server to store and publish information related to space 
weather in Spanish 

daily records of space weather alerts 

email service for delivering space weather alerts in real time 

social media space weather alert system  

SMS space weather alert system 

weekly report of space weather events in Spanish 

special reports of significant space weather events in near-real 
time in Spanish
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Ground instrumental network 

• MEXART IPS radiotelescope (Michoacan) 

• Geomagnetic observatory (Edo. de México) 

• Cosmic rays observatory (Mexico City) 

• Muon detector (Puebla)  

• TEC analysis / GNSS receivers network (SSN-TLALOCNet) 

• Callisto system (MEXART site) 

• all-sky viewer (MEXART site) 

• Schumann resonance (MEXART site)



SSN-TalocNet

SSN-TLALOCNET



SSN-TalocNet

SSN-TLALOCNET

observatorios



SSN-TalocNet

SSN-TLALOCNET

ionosondas

observatorios



SSN-TalocNet

SSN-TLALOCNET

ionosondas

magnetómetros

observatorios





IPS Observation Network 

MWA 

Pushchino Radio Observatory 

MERLIN 

      WIPSS       



  

Cosmic Rays

● Cosmic Ray Observatory of Mexico City UNAM 
(Neutrons and Muons)

● Forbush decreases

PI: Xavier González (Cosmic Rays) & Francisco Valdes (UNAM)



preliminar Mexican k index



  

Callisto-Mexart

● Radiospectrograph 50 – 250 MHz (06/2015).

● Solar radio burst (in collaboration with e-callisto). 

PI: Victor De la Luz (Radio blackouts) & Christian Monstein (ETH Zurich)



US-TEC maps NOAA-SWPC / T. Fuller & D. Fuller



GNSS	Network	for	determina)ons	of	TEC	
Net:	TLALOCNet-Mexico		and	COCONet-Central	

America	

•  The	network	is	
now	being	
extended	to	
whole	La<n	
America	
including	these	
two	Networks.	

•  The	gaps	can	be	
seen	in	the	TEC	
maps.	



  

All-sky camera

● Artemis CCD Camera/All-sky lens

● Ionospheric bubbles (In collaboration with 
WPI/MANGO group)

PI: Maria Sergeeva (Ionosphere) & Asti Bhatt (SRI International)



  

H-alpha Observatory

● Solar Observatory LAGEOS UNAM

● Daily image of the Sun (In colaboration with the 
Laboratory of Geospace Sciences UNAM) 

PI: Mario Rodriguez (Laboratory of Geospace Sciences)



  

Facilities (Showroom)



front page Gaceta UNAM, January 2017
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• Modification to the General Civil Protection Law 

• Creation of the Mexican Space Weather Service 
(SCiESMEX) 

• Creation of the working group Space Weather in Mexico to 
promote a national strategy  

• Creation of the Space Weather National Laboratory 
(LANCE) to strength ground observational capabilities 

• Boosting international collaborations: UNCOPUOS, ISES, 
WMO, ISWI                         UNISPACE+50

Summary



http://www.iafe.uba.ar/colage11/





Facebook: SCIESMEX

Twitter @sciesmex

www.sciesmex.unam.mx


