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 لجنة استخدام الفضاء الخارجي
   في الأغراض السلمية

 اللجنة الفرعية الفنية والتقنية 
 الدورة الأربعون 

 ٢٠٠٣فبراير  / شباط ٢٨-١٧فيينا،  
 * من جدول الأعمال المؤقت      ١٠البند 

    الحطام الفضائي
 المبادئ التوجيهية لتخفيف مخاطر الحطام الفضائي التي وضعتها

 كة بين الوكالات المعنية بالحطام الفضائيلجنة التنسيق المشتر
 
ــرة    -١ ــة في الفق ــية العام ــدت الجمع ــرارها  ‘ ٤‘) ب (١٦أيّ ــن ق ــؤرخ ٥٧/١١٦م  ١١ الم

 توصـية لجـنة اسـتخدام الفضـاء الخـارجي في الأغـراض السلمية               ٢٠٠٢ديسـمبر   /كـانون الأول  
 الفضائي وفقا لخطة العمل     بـأن تقوم لجنتها الفرعية العلمية والتقنية بالنظر في بند بشأن الحطام           

) /A/AC.105 من الوثيقة١٣٠الفقرة (الـتي اعـتمدتها اللجنة الفرعية في دورتها الثامنة والثلاثين   
ووفقـا لخطـة العمـل هـذه، دعيت لجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات والمعنية بالحطام                ). 761

ائها، بعرض مقترحاتها بشأن    إلى القـيام، عـلى أسـاس توافـق الآراء بـين أعض ـ            ) يـادك (الفضـائي   
 .تخفيف مخاطر الحطام على اللجنة الفرعية في دورتها الأربعين

. مقـترحاتها بشـأن تخفـيف مخاطـر الحطـام اسـتجابة لـتلك الدعوة              " يـادك "وقـد قدمـت      -٢
بشأن تخفيف  " يـادك "وبمقتضـى خطـة العمـل، سـتقوم الـدول الأعضـاء باسـتعراض مقـترحات                 

 .ائل إقرار استخدامهامخاطر الحطام وبمناقشة وس

                                                               
*   A/AC.105/C.1/L.259. 
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 تصدير
 
هي محفل  ") يادك("لجـنة التنسـيق المشـتركة بـين الوكـالات والمعنـية بالحطـام الفضـائي                  -١

ومـية لغرض تنسيق الأنشطة ذات الصلة بمسائل الحطام الذي هو          دولي مؤلـف مـن هيـئات حك       
هــو تــبادل  " لــيادك"والغــرض الأول . مــن صــنع الانســان أو الطبــيعي والموجــود في الفضــاء     

المعلومـات بشأن أنشطة بحوث الحطام الفضائي بين وكالات الفضاء الأعضاء، واتاحة الفرص             
ــتعاون في بحــوث الحطــام الفضــائي، واســتعراض ال ــ   ــة،   لل ــتعاون الجاري تقدم المحــرز في أنشــطة ال

 .واستبانة خيارات تخفيف مخاطر الحطام

فهــم مركــز الفضــاء الوطــني الــبريطاني والمركــز الوطــني الفرنســي   " يــادك"أمــا أعضــاء  -٢
والمركز ) الإيسا(للدراسـات الفضـائية وادارة الفضاء الوطنية الصينية ووكالة الفضاء الأوروبية            

فضــاء الجــوي والمؤسســة الهــندية لأبحــاث الفضــاء ووكالــة الفضــاء الايطالــية   الألمــاني لشــؤون ال
ــة والفضــاء    ــلملاحة الجوي ــية ل ــيابان والادارة الوطن في الولايــات المــتحدة الأمريكــية  ) ناســا(وال

 .ووكالة الفضاء الوطنية في أوكرانيا ووكالة الطيران والفضاء الروسية

دئ توجيهـية لتخفـيف مخاطـر الحطـام، مع          عـلى التوصـية بمـبا     " يـادك "وتشـتمل جهـود      -٣
التأكـيد عـلى نجاعـة الـتكلفة، بحيـث يمكـن وضـعها في الاعتبار أثناء تخطيط وتصميم المركبات                    

. الفضـائية ومركـبات الاطـلاق بغـية التقلـيل مـن نشـوء الحطـام أثـناء العمليات أو التخلص منه          
استنادا إلى توافق الآراء داخل     وتوفـر هـذه الوثـيقة مـبادئ توجيهية للتقليل من الحطام وضعت              

 ".يادك"

على معلومات من الوثائق    " يادك"وفي عملـية انـتاج هـذه المـبادئ التوجيهية، حصلت             -٤
 :والتقارير الدراسية التالية

 تقريــر اعــتمدته اللجــنة الفرعــية العلمــية والتقنــية الــتقرير الــتقني عــن الحطــام الفضــائي، 
ــاء الخ ـــ  ــتخدام الفضـ ــنة اسـ ــتابعة للجـ ــام  الـ ــلمية في عـ ــراض السـ  ١٩٩٩ارجي في الأغـ

 .A.99.I.17 ((A/AC.105/720)منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع (

 تقرير لجنة المجلس ،١٩٩٥الـتقرير المشـترك بـين الوكـالات بشأن الحطام المداري لعام       
ــثاني       ــية، تشــرين ال ــنقل والتنم ــية بأبحــاث ال ـــم والتكنولوجــيا المعن نوفمــبر /الوطــني للعل

١٩٩٥. 

 كانون  ممارسـات حكومـة الولايـات المـتحدة المعيارية لتخفيف مخاطر الحطام المداري،             
 .٢٠٠٠ديسمبر /الأول
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مــارس / آذار٢٨، ”NASDA-STD-18“ رقــم معــيار تخفــيف مخاطــر الحطــام الفضــائي،  
١٩٩٦. 

معــايير جمــــع الحطــــام الفضــائـي وطــرائقه واجــراءاته الصــادرة عــن المركــز الوطــني           
، ”RNC-CNES-Q-40-512“ رقم  مقتضـيات الأمان، -ي للدراسـات الفضـائية    الفرنس ـ

 .١٩٩٩أبريل / نيسان١٩، "Rev.0-1الاصدار "

/  أيار٢٩، ”8710.3“ توجيه برنامج ناسا رقم     سياسـة الحـد من نشوء الحطام المداري،        
 .١٩٩٧مايو 

ن ناسا رقم    معيار أما  مـبادئ توجيهـية واجـراءات تقييمـية لـلحد مـن الحطـام المداري،               
 .١٩٩٥أغسطس /، آب”1740.14“

 التخفـيف مـن كـتل الحطام الفضائي،   . والمقتضـيات العامـة     . بـنود تكنولوجـيا الفضـاء      
 .”OCT 134-1023-2000“معيار وكالة الطيران والفضاء الروسية رقم 

/  نيسان٧، ”1.0“ الاصـدار رقم  دلـيل الإيسـا للتخفـيف مـن مخاطـر الحطـام الفضـائي،         
 .١٩٩٩أبريل 

ورقـة الأكاديمـية الدولـية لـلملاحة الفضـائية الموقفـية بشـأن الحطـام المداري، طبعة عام                  
 .٢٠٠١ الأكاديمية الدولية للملاحة الفضائية، ،٢٠٠١

ــام الفضــائي،       ــتعلق بالحط ــر الم ــيف المخاط ــان وتخف ــيار الأوروبي للأم ، ١ الاصــدار المع
 .٢٠٠٠سبتمبر / أيلول٢٧التنقيح صفر، 

  
 مقدمة

 
مـن المفهوم بصورة عامة، منذ أن نشرت لجنة استخدام الفضاء الخارجي في الأغراض               -٥

ــتقني عــن الحطــام الفضــائي    ، أن الحطــام ١٩٩٩ في عــام (A/AC.105/720)الســلمية تقريــرها ال
الفضـائي الـذي هـو مـن صـنع الانسـان لا يشـكل الـيوم سوى مخاطر ضئيلة بالنسبة للمركبات             

هولـة الموجودة في مدار الأرض، ولكن كتل الحطام آخذة في الازدياد  الفضـائية العاديـة غـير المأ    
بيد أنه  . وبالـتالي فـإن احـتمال حـدوث اصـطدامات يمكـن أن تـؤدي إلى أضرار محتملة سيزداد                  

أصـبح مـن الشـائع الآن أن تؤخذ مخاطر الاصطدام بالحطام الفضائي في الاعتبار عند التخطيط                  
ذ بعـض تدابـير التخفـيف مـن مخاطـر الحطـام اليوم هو خطوة                ولـذا فـإن تنفـي     . للبعـثات المأهولـة   

 .حصيفة وضرورية للمحافظة على البيئة الفضائية للأجيال القادمة
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وقـد قامـت عـدة مـنظمات وطنـية ودولية تابعة للدول التي ترتاد الفضاء بوضع معايير                   -٦
عالجة المسائل المتعلقة أو أدلـة لتخفـيف مخاطـر الحطـام الفضـائي بغـية تعزيـز الجهود الرامية إلى م         

وقـد تخـتلف مضـامين هـذه المعـايير والأدلـة اختلافا بسيطا فيما بينها ولكن                 . بالحطـام الفضـائي   
 :مبادئها الأساسية هي نفسها

 منع حوادث التكسُّر في المدار؛ )أ( 

ازالــة المركــبات الفضــائية والمــراحل المداريــة الــتي تنــتهي عملــيات بعــثاتها مــن    )ب( 
 دارية المفيدة التي توجد فيها الأجسام الفضائية بكثافة؛المناطق الم

 .الحد من الأجسام التي تُطرح أثناء العمليات العادية )ج( 

التوجيهـية إلى هـذه المـبادئ العامـة كمـا جـرى الاتفاق عليها               " يـادك "وتسـتند مـبادئ      -٧
 ".يادك"بتوافق الآراء بين الوكالات الأعضاء في 

  
 هية لتخفيف مخاطر الحطام الفضائيالتوجي" يادك"مبادئ 

 
  النطــــاق -١ 

التوجيهـية لتخفـيف مخاطـر الحطام الفضائي الممارسات القائمة      " يـادك "تصـف مـبادئ      
 .حاليا التي جرت استبانتها وتقييمها من أجل الحد من نشوء الحطام الفضائي في البيئة

 :ركيز على ما يليوتشمل المبادئ التوجيهية الأثر البيئي للبعثات، مع الت 

 الحد من الحطام الذي يُطرح أثناء العمليات العادية؛ )١( 

 التقليل إلى أدنى حد من احتمال وقوع حوادث تكسُُّر في المدار؛ )٢( 

 التخلص اللاحق للبعثات؛ )٣( 

 .منع الاصطدامات في المدار )٤( 
  

  الانطبــــاق     -٢ 
طر الحطام الفضائي على تخطيط البعثات التوجيهية لتخفيف مخا" يـادك "تنطـبق مـبادئ      

) المعرّفة هنا بأنها المنظومات الفضائية    (وتصـميم وتشـغيل المركـبات الفضـائية والمـراحل المدارية            
 .التي تقذف إلى مدار الأرض
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ــايير الــتي           ــية في تحديــد المع ــذه المــبادئ التوجيه ــلى اســتخدام ه وتشــجَّع المــنظمات ع
 .عثات المتعلقة بالمنظومات الفضائية المخططةستطبقها لدى تقرير مقتضيات الب

ويشـجَّع مشـغلو المـنظومات الفضـائية الحالـية عـلى تطبـيق هـذه المـبادئ التوجيهية إلى                     
 .أقصى حد ممكن

  
  الأحكام والتعاريف         -٣ 

ولــيس مــن . تضــاف الأحكــام والــتعاريف التالــية لمــا فــيه مصــلحة قــارئي هــذه الوثــيقة  
 .قها بصورة أعمالضروري أن ينظر في تطبي

  
 الحطام الفضائي ١-٣
 

إلى جمـيع الأجسام التي هي من صنع الانسان، بما فيها           " الحطـام الفضـائي   "يشـير تعـبير      
شـظاياها وعناصـرها، الموجـودة في مـدار الأرض أو العـائدة إلى الغـلاف الجوي، والمتوقفة عن                   

 .العمل
  
 المنظومات الفضائية ٢-٣
 

 . والمراحل المدارية في هذه الوثيقة بأنها منظومات فضائيةتعرّف المركبات الفضائية 
  
 المركبات الفضائية ١-٢-٣
 

المركــبة الفضــائية هــي جســم مــداري مصــمم للقــيام بعمــل محــدد أو ببعــثة محــددة            
والمركـبة الفضـائية التي لا يعود في إمكانها القيام          ). كالاتصـالات أو الملاحـة أو رصـد الأرض        (

المركبة الفضائية الموجودة في حالة احتياط أو تأهب        . (عتبر متوقفة عن العمل   ببعثـتها المطلوبـة ت    
 .)والتي تنتظر احتمال اعادة تنشيطها تعتبر عاملة

  
 مركبة الاطلاق ٢-٢-٣
 

مركـبة الاطـلاق هـي أي مركـبة تُنشـأ مـن أجـل عملـية الصـعود إلى الفضاء الخارجي                       
 . وهي أي صاروخ دون مداريومن أجل وضع جسم أو أكثر في الفضاء الخارجي،
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 المراحل المدارية لمركبة الاطلاق ٣-٢-٣
 

المـرحلة المداريـة لمركـبة الاطـلاق هـي أي مـرحلة من مراحل مركبة الاطلاق تترك في                    
 .مدار الأرض

  
 المدارات والمناطق المحمية ٣-٣
 
 نصف قطر الكرة الأرضية الاستوائي ١-٣-٣
 

 كيلومــترا، ويســتخدم نصــف ٧ ٣٧٨لاســتوائي يعــادل نصــف قطــر الكــرة الأرضــية ا 
 .القطر هذا كإشارة مرجعية لسطح الأرض تحدد منها المناطق المدارية

  
 المناطق المحمية ٢-٣-٣
 

أي نشـاط يحـدث في الفضـاء الخـارجي ينـبغي أن يـتم عـلى أسـاس الاعتراف بالطبيعة                      
، بغــية ضــمان )نظــر الشــكلا(مــن الفضــاء الخــارجي ) ألــف وبــاء(الفــريدة للمنطقــتين التاليــتين 

وينــبغي أن تكــون هاتــان المنطقــتان منطقــتين     . اســتخدامهما المــأمون والمســتدام في المســتقبل   
 :محميتين فيما يتعلق بنشوء الحطام الفضائي

المنطقة الكروية التي تمتد من     -المـنطقة ألـف، مـنطقة المـدار الأرضـي المـنخفض            )١( 
 ومتر؛ كيل٢ ٠٠٠ من (Z)سطح الأرض إلى ارتفاع 

جزء من الغلاف الكروي المحدد     -المـنطقة بـاء، مـنطقة المـدار الأرضـي التزامني           )٢( 
 :على النحو التالي

  كم٢٠٠الارتفاع الثابت بالنسبة للأرض ناقصا = الارتفاع الأدنى   

  كم٢٠٠الارتفاع الثابت بالنسبة للأرض زائدا = الارتفاع الأعلى   

  درجة١٥ + < ارتفاع < درجة ١٥ -

ارتفــاع ( كيلومــترا ٣٥ ٧٨٦ = (ZGEO)الارتفــاع الثابــت بالنســبة لــلأرض    
 ).المدار الثابت بالنسبة للأرض
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 المناطق المحمية
 
 

 

 

 

 

 
  

 المدار الثابت بالنسبة للأرض ٣-٣-٣
 

المـدار الثابـت بالنسـبة لـلأرض هـو مـدار أرضـي ذو زاويـة ميل مقدارها صفر ودرجة                  
 فترته المدارية الفترة النجمية للأرض، ويبلغ ارتفاع هذا المدار          انحـراف مقدارهـا صفر، وتعادل     

 . كيلومترا٣٥ ٧٨٦الدائري الفريد زهاء 
  
 مدار الانتقال الثابت بالنسبة للأرض ٤-٣-٣
 

مـدار الانـتقال الثابـت بالنسـبة للأرض هو مدار أرضي يُستخدم أو يمكن أن يُستخدم                
ومــن المعــتاد أن .  مــنطقة المــدار الأرضــي الــتزامني لــنقل الــنظم الفضــائية مــن مــدارات أدنى إلى 

تكـون لهـذه المـدارات نقاط حضيض ضمن منطقة المدار الأرضي المنخفض، ونقاط أوج قريبة                
 .من المدار الثابت بالنسبة للأرض أو أعلى منه

  
 تدابير التخفيف من المخاطر والأحكام ذات الصلة ٤-٣
 
 التخميل ١-٤-٣
 

ن جمــيع أشــكال الطاقــة المخــزونة في المــنظومة الفضــائية بغــية التخمــيل هــو الــتخلص مــ 
وتشــتمل تدابــير التخمــيل العاديــة عــلى تصــريف أو حــرق الوقــود . التقلــيل مــن فــرص التكسُّــر

 .الداسر الزائد وتفريغ شحنات البطاريات وتفريغ أوعية الضغط
  

ZGEO-كم٢٠٠ 

Z=المدار(كم٢٠٠٠
 )الأرضي المنخفض

ZGEO +كم٢٠٠ 
خط الاستواء

الأرض

المنطقة ألف  

لمنطقة باءا

المنطقة باء

Z= ZGEO 

١٥° 

١٥° 
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 الإنـزال من المدار ٢-٤-٣
 

مدار من أجل اعادة منظومة فضائية إلى الغلاف       الإنــزال مـن المـدار هو تغيير متعمد لل          
الجـوي بغـية الـتخلص مـن الخطـر الـذي تشـكله بالنسـبة لمـنظومات فضـائية أخـرى، عن طريق                     

 .تطبيق قوة تعويقية، وذلك عادة بواسطة نظام للدفع
  
 النقل من مدار إلى آخر ٣-٤-٣
 

 .ئيةالنقل من مدار إلى آخر هو تغيير متعمد لمدار المنظومة الفضا 
  
 التكسُّـــر ٤-٤-٣
 

ويشتمل هذا التكسُّر   . التكسُّـر هـو أي حـادث ينشـئ شـظايا تُطـرح في مـدار الأرض                 
 :على ما يلي

انفجـار تسـببه طاقـة كيميائـية أو حرارية ناتجة عن الوقود الداسر أو القذائف                 )١( 
 النارية وما شابه؛

 تمزُّق تسببه زيادة في الضغط الداخلي؛ )٢( 

 .ر تسببه طاقة صادرة عن الاصطدام بأجسام أخرىتكسُّ )٣( 

 :بيد أن الأحداث التالية مستثناة من هذا التعريف

 التكسُّر أثناء مرحلة العودة إلى الغلاف الجوي الذي تسببه قوى ايرودينامية؛ )١( 

نشــوء شــظايا، مــثل قشــور الطــلاء، ناشــئة عــن تقــادم المــنظومة الفضــائية أو      )٢( 
 .تآكلها

  
 راحل التشغيليةالم ٥-٣
 
 مرحلة الاطلاق ١-٥-٣
 

تـبدأ مـرحلة الاطـلاق عندما لا يعود هناك اتصال لمركبة الاطلاق بالمعدات والمنشآت                
أو عندما تُطرح مركبة الاطلاق من الطائرة التي     (الأرضـية الـتي جعلت إعدادها وإشعالها ممكنا         

 .كبة الاطلاقوتستمر حتى انتهاء البعثة المسندة لمر) تحملها، إن وجدت
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 مرحلة البعثة ٢-٥-٣
 

وهـي تـبدأ عند     . مـرحلة البعـثة هـي المـرحلة الـتي تـنجز فـيها المـنظومة الفضـائية بعثـتها                    
 .انتهاء مرحلة الاطلاق وتنتهي عند ابتداء مرحلة التخلص

  
 مرحلة التخلص ٣-٥-٣
 

 وتنــتهي تــبدأ مــرحلة الــتخلص عــند انــتهاء مــرحلة البعــثة الخاصــة بالمــنظومة الفضــائية    
عــندما تقــوم المــنظومة الفضــائية بالعملــيات اللازمــة للتقلــيل مــن الخطــر الــذي تشــكله بالنســبة   

 .للمنظومات الفضائية الأخرى
  

  التوجيهات العامة       -٤ 
أثــناء قــيام أي مــنظمة بتخطــيط وتشــغيل مــنظومة فضــائية، ينــبغي أن تــتخذ اجــراءات   

بالبيــئة المداريــة عــن طــريق اســتحداث تدابــير   منــتظمة للتقلــيل مــن الآثــار الضــارة الــتي تــلحق   
للتخفـيف مـن مخاطـر الحطـام الفضـائي أثـناء دورة حـياة المـنظومة الفضـائية اعتبارا من مرحلتي                      

 .تحليل وتحديد متطلبات البعثة

وبغـية ادارة تنفـيذ تدابـير التخفـيف مـن مخاطـر الحطـام الفضـائي، يوصـى بوضع خطة                      
. الفضــائي فــيما يــتعلق بكــل بــرنامج ومشــروع وتوثــيقها عملــية للتخفــيف مــن مخاطــر الحطــام 

 :وينبغي أن تشتمل خطة التخفيف على ما يلي

 خطة لادارة أنشطة التخفيف من مخاطر الحطام الفضائي؛ )١( 

خطــة لتقيــيم وتخفــيف المخاطــر ذات الصــلة بالحطــام الفضــائي، بمــا في ذلــك     )٢( 
 المعايير المنطبقة؛

 أدنى حـد مـن الخطـر ذي الصـلة بالأعطال التي تنطوي              الـتدابير الـتي تقلـل إلى       )٣( 
 على امكانية نشوء الحطام الفضائي؛

 خطة للتخلص من المنظومة الفضائية عند انتهاء بعثتها؛ )٤( 

 تبرير الاختيار والانتقاء عند وجود عدة احتمالات؛ )٥( 

 .جدول تصنيفي للامتثال لتوصيات هذه المبادئ التوجيهية )٦( 
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  بير التخفيف     تدا -٥ 
 الحد من الحطام المطروح أثناء العمليات العادية ١-٥
 

ينـبغي، في جمـيع الأنظمـة المداريـة التشغيلية، تصميم المنظومات الفضائية بشكل يحول                
وحيـث لا يكـون هـذا ممكـنا، ينبغي أن يكون أي          . دون طـرح الحطـام أثـناء العملـيات العاديـة          
 .يث العدد والمساحة والعمر المداريحطام يجري طرحه في حده الأدنى من ح

وينــبغي عــدم تخطــيط أي بــرنامج أو مشــروع أو اختــبار يــؤدي إلى طــرح أجســام في     
المـدار مـا لم يكـن في المسـتطاع إجـراء تقيـيم كـاف يثبـت أن التأثير على البيئة المدارية والخطر                        

 .الطويلالذي يهدد منظومات فضائية عاملة أخرى منخفضان بشكل مقبول على المدى 

وينـبغي تحلـيل الخطـر الكـامن في المـنظومات المـربوطة، وذلـك عن طريق أخذ كل من                
 .المنظومة الكاملة والمنظومة المفصولة في الاعتبار

  
 التقليل إلى أدنى حد من احتمال وقوع حوادث تكسُّر في المدار ٢-٥
 

ية، وذلـك باستخدام    ينـبغي مـنع حـوادث التكسُّـر في المـدار الـتي تسـببها العوامـل التال ـ                  
 :٣-٢-٥ إلى ١-٢-٥التدابير المبينة في الفقرات 

 ينبغي التقليل إلى أدنى حد من احتمال وقوع حوادث تكسُّر أثناء البعثات؛ )١( 

ينـبغي تصـميم جمـيع المـنظومات الفضـائية وتشـغيلها بشـكل من شأنه أن يمنع                   )٢( 
 الانفجارات والتمزقات عند انتهاء البعثات؛

بغي عــدم تخطــيط أو إجــراء عملــيات تدمــير مــتعمدة تنشــئ حطامــا فضــائيا ينــ )٣( 
 .معمِّرة

  
التقلـيل إلى أدنى حـد مـن احـتمال وقـوع حـوادث تكسُّـر لاحقة للبعثات                   ١-٢-٥

 ناتجة عن الطاقة المخزونة
 

بغـية الحـد مـن تعـرض مـنظومات فضائية أخرى للخطر نتيجة لحوادث تكسُّر عرضية                  
بعثات، ينبغي أن تُستنفد جميع مصادر الطاقة المخزونة على متـن المنظومة           بعـد انجـاز عمليات ال     

الفضـائية، مـثل الوقـود الداسر المتبقي والبطاريات وأوعية الضغط العالي وأجهزة التدمير الذاتي               
عندما تصبح  ) جعلها غير فعالة  " (جعلها مأمونة "ودواليـب تنظـيم السرعة ودواليب الحركة أو         
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وينبغي أن يتم الاستنفاد    . ات البعـثات أو عملـيات التخلص اللاحقة للبعثات        غـير لازمـة لعملـي     
وينبغي تصميم تدابير التخفيف بعناية     . حالمـا تصـبح هذه العملية لا تشكل خطرا على الحمولة          

 :بحيث لا تسبب مخاطر أخرى، على النحو التالي

ل مواد الضغط، ينـبغي اسـتنفاد الوقـود الداسـر المتـبقي والسـوائل الأخرى، مث         )١( 
ــنع         ــيس، لم ــا عــن طــريق الاســتنفاد بالحــرق أو التنف ــلى أتم وجــه ممكــن، إم ع

 التكسُّر العرضي بسبب الضغط الزائد أو التفاعل الكيميائي؛

ينـبغي تصميم البطاريات وصنعها، من الناحيتين الهيكلية والكهربائية، بشكل           )٢( 
ط في خلايا البطاريات ويمكن منع ازدياد الضغ. يكفـي لمـنع حـوادث التكسُّـر       

أو مجموعـات أجـزائها عـن طـريق تدابـير ميكانيكـية، مـا لم تكن هذه التدابير                   
وينـبغي تعطـيل خطـوط شـحن البطاريات         . تـؤدي إلى تقلـيل سـلامة البعـثات        

 عند انتهاء العمليات؛

ينـبغي تنفـيس أوعـية الضـغط العـالي إلى مستوى يضمن عدم امكانية حدوث                 )٣( 
م المـتعلقة بالتسـريب قـبل الانفجـار مفيدة ولكنها لا تكفي             والتصـامي . تكسُّـر 

ويمكن . للوفـاء بجمـيع التوصيات المتعلقة بتخميل نظم الدفع وتكييف الضغط          
تــرك أنابيــب الحــرارة مكــيَّفة الضــغط إذا كــان في الامكــان بــيان أن احــتمال   

 التمزّق منخفض جدا؛

 تدميرا غير متعمد ناتجا عن      ينـبغي تصـميم نظم التدمير الذاتي بحيث لا تسبب          )٤( 
 أوامر غير متعمدة أو تسخين حراري أو تداخل ترددات لاسلكية؛

ينــبغي وقــف القــدرة الموفّــرة لدواليــب تنظــيم الســرعة ودواليــب الحــركة أثــناء  )٥( 
 مرحلة التخلص؛

 .ينبغي تقييم أشكال الطاقة المخزونة الأخرى وتطبيق تدابير تخفيف كافية )٦( 
  
لــيل إلى أدنى حــد مــن احــتمال وقــوع حــوادث تكسُّــر أثــناء المــراحل    التق ٢-٢-٥

 التشغيلية

أثـناء تصـميم المـنظومة الفضـائية، ينـبغي أن يـبين كـل بـرنامج أو مشـروع، عـن طريق               
اسـتخدام تحلـيل حـالات وآثـار الأعطـال أو تحلـيل معـادل، أنـه مـن غـير المحـتمل أن تنشأ حالة                       

 واذا لم يكن في الامكان استبعاد مثل هذه الأعطال،        .عطـل تـؤدي إلى حـوادث تكسُّر عرضية        
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ينـــبغي أن يـــؤدي التصـــميم أو الاجـــراءات التشـــغيلية إلى التقلـــيل إلى أدنى حـــد مـــن احـــتمال  
 .حدوثها

وأثـناء المـراحل التشـغيلية، ينـبغي رصـد المـنظومة الفضـائية للكشـف عـن الأعطال التي                
وفي حالة اكتشاف أي    .  وظيفة التحكم  يمكـن أن تـؤدي إلى وقـوع حـوادث تكسُّـر أو فقـدان              

عطــل، ينــبغي تخطــيط وتنفــيذ تدابــير اســترداد كافــية؛ وإلا فإنــه ينــبغي تخطــيط وتنفــيذ تدابــير     
 .التخلص والتخميل بالنسبة للمنظومة

  
 تجنب التدمير المتعمد وسائر الأنشطة الضارة ٣-٢-٥
 

الذاتي، والاصطدام المتعمد،  التدمير  (ينـبغي تجنـب الـتدمير المـتعمد للمـنظومة الفضـائية              
وســائر الأنشــطة الضــارة الــتي قــد تــزيد إلى حــد كــبير مــن مخاطــر الاصــطدام بمــنظومات      ) الخ

مـثال ذلـك أنـه ينـبغي إجـراء التكسُّـر المـتعمد عـلى ارتفاعات منخفضة بصورة كافية                    . أخـرى 
 .بحيث تكون الشظايا المدارية قصيرة العمر

  
 التخلص اللاحق للبعثات ٣-٥
 
 منطقة المدار الأرضي التزامني ١-٣-٥
 

ينـبغي نقـل المركـبة الفضـائية التي انتهت بعثتها بعيدا بصورة كافية عن المدار الأرضي                  
ــتداخل مــع المــنظومات الفضــائية الــتي لا تــزال في المــدار      ــتزامني للحــيلولة دون التســبب في ال ال

نقطة الحضيض عند انتهاء نقلها أمـا أدنى زيـادة يوصى بها في ارتفاع         . الثابـت بالنسـبة لـلأرض     
 :إلى مدار آخر والتي تأخذ في الاعتبار جميع الترجافات المدارية فهي

 (CR.A/m.1,000)+  كم ٢٣٥

 ١القـيم العادية تتراوح بين      (معـامـل ضـغط الاشـعاع الشمسـي         : CR حيث يكون 
 ،)٢و

   A/m : كغ/٢م[نسبة المساحة الباعية إلى الكتلة الجافة[ 

مجمــوع الارتفــاع العلــوي لمــنطقة المــدار الأرضــي       : كم٢٣٥    
والهــــبوط الأقصــــى )  كــــم٢٠٠(الــــتزامني المحمــــية 

للمــنظومة الفضــائية الــتي يجــري انــزالها مــن المــدار       



 

 14 
 

 A/AC.105/C.1/L.260 

بســبب الــترجافات القمــرية الشمســية وتــرجافات     
 ). كم٣٥(الجهد الأرضي 

رضــي الــتزامني وينــبغي تصــميم نظــام الدفــع الخــاص بالمركــبة الفضــائية ذات المــدار الأ  
وفي حالـة وجود أسباب لا مفر منها تقتضي الفصل،        . بحيـث لا ينفصـل عـن المركـبة الفضـائية          

ينـبغي أن يصمم نظام الدفع بحيث يترك في مدار موجود وسيبقى موجودا خارج منطقة المدار                
 .الأرضي التزامني المحمية

 تصميمه بحيث يجري    وبصـرف الـنظر عمـا إذا انفصل نظام الدفع أم لم ينفصل، ينبغي              
 .تخميله

وينــبغي أن يتجنــب المشــغلون بقــاء المــراحل المداريــة لمركــبة الاطــلاق في مــنطقة المــدار  
 .الأرضي التزامني المحمية لفترة طويلة

  
 الأجسام التي تمر عبر منطقة المدار الأرضي المنخفض ٢-٣-٥
 

لية في مــدارات تمــر عــبر فــيما يــتعلق بالمــنظومات الفضــائية الــتي تــنهي مراحــلها التشــغي  
مـنطقة المـدار الأرضي المنخفض أو يحتمل أن تتداخل مع منطقة المدار الأرضي المنخفض، فانه                

مــن المفضــل أن تعــاد مباشــرة إلى جــو   (ينــبغي، عــندما يكــون ذلــك ممكــنا، انــزالها مــن المــدار    
ويعتبر . أو نقـلها، حيـث يكـون ذلـك مناسـبا، إلى مـدار يكـون عمـرها فـيه منخفضـا                     ) الأرض

 .الاسترداد أيضا خيارا من خيارات التخلص

وينــبغي أن تــترك المــنظومة الفضــائية في مــدار يــؤدي فــيه الســحب الجــوي، باســتخدام   
وقد . اسـقاط اسمـي مقـبول للنشـاط الشمسـي، إلى الحد من العمر المداري بعد انجاز العمليات                 

ــادك"أجــرت  ــداري اللاح ــ    " ي ــن العمــر الم ــأثير الحــد م ــثات عــلى نســبة   دراســة حــول ت ق للبع
هــذه وبعــض الدراســات " يــادك"وقــد بينــت دراســة . الاصــطدامات وازديــاد الكــتل الحطامــية

 سـنة تعتـبر حدا      ٢٥الأخـرى اضـافة إلى عـدد مـن المـبادئ التوجيهـية الوطنـية القائمـة أن فـترة                     
لاف واذا أريـد التخلص من منظومة فضائية عن طريق اعادتها إلى الغ           . عمـريا معقـولا وملائمـا     

الجـوي، ينـبغي أن لا يشـكل الحطـام الـباقي دون اضمحلال الذي يصل إلى سطح الأرض أي                    
ويمكـن تحقـيق ذلـك عـن طـريق الحـد مـن كمـية         . خطـر لا مـبرر له للأشـخاص أو الممـتلكات      

الحطــام الــباقي دون اضــمحلال أو حصــر ســقوط الحطــام في مــناطق غــير مأهولــة كالمحــيطات    
ل أو الحـد مـن التلوث البيئي الأرضي الناجم عن المواد المشعّة أو          وينـبغي أيضـا التقلـي     . الواسـعة 
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المـواد السـامة أو أي ملوِّثـات بيئـية أخـرى تنـتج عـن مـواد محمولـة عـلى متن المنظومة الفضائية              
 .بغية قبولها باعتبارها مسموحا بها

ــبلِّغ        ــبغي أن يُ ــنظومة فضــائية إلى جــو الأرض، ين ــبة لم ــادة المراقَ ــة الاع مشــغِّل وفي حال
المــنظومة ســلطات الحــركة الجويــة والحــركة الــبحرية المختصــة بوقــت ومســار الاعــادة والمــنطقة 

 .الأرضية ذات الصلة
  
 المدارات الأخرى ٣-٣-٥
 

ينـبغي نقـل المـنظومات الفضائية التي تنهي مراحلها التشغيلية إلى مناطق مدارية أخرى                
عمــرها في المــدار الأرضــي المــنخفض أو بغــية تخفــيض عمــرها المــداري بمــا يتناســب مــع حــدود 

 .نقلها إلى مدار آخر إذا كانت تسبب تداخلا مع المناطق المدارية الشديدة الاستخدام
  
 منع الاصطدامات في المدار ٤-٥
 

لــدى وضــع تصــميم المــنظومة الفضــائية وتوســيم بعثــتها، ينــبغي أن يقــوم الــبرنامج أو     
 العرضـي مع أجسام معروضة أثناء العمر المداري  المشـروع بـتقدير وتحديـد احـتمال الاصـطدام         

واذا مـا توفـرت بـيانات مداريـة موثوقة، يمكن النظر في إجراء مناورات للمركبات          . للمـنظومة 
الفضـائية مـن أجـل تجنـب الاصطدام وتنسيق نوافذ الاطلاق إذا اعتبر خطر الاصطدام غير ذي          

تمال الاصـطدام مـع الكـتل الحطامية    وينـبغي أن يحـد تصـميم المركـبات الفضـائية مـن اح ـ            . بـال 
   .الصغيرة الأمر الذي قد يسبب فقدان التحكم ويمنع بالتالي التخلص اللاحق للبعثة

  التحديث    -٦ 
يمكــن تحديــث هــذه المــبادئ التوجيهــية لــدى توافــر معلومــات جديــدة بشــأن الأنشــطة  

 .الفضائية وتأثيرها على البيئة الفضائية
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