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 لجنة استخدام الفضاء الخارجي
   في الأغراض السلمية

 اللجنة الفرعية العلمية والتقنية
 الدورة الأربعون

 ٢٠٠٣فبراير / شباط٢٨-١٧فيينا، 
 * من جدول الأعمال المؤقت٧البند 

 استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي
    

   ء الخارجيآفاق استخدام مصادر القدرة النووية في الفضا  
   وثيقة عمل مقدمة من الاتحاد الروسي  

تعـتمد آفـاق اسـتخدام مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء الخـارجي عـلى توفـر القدر                       -١
ــية عــلى مــتن الســفينة الفضــائية ومــوارد تكنولوجــيا الصــواريخ      المطلــوب مــن الطاقــة الكهربائ

ل القصــير وفي الأجــل الطويــل عــلى  الفضــائية المخصصــة للأنشــطة الفضــائية المــتوقعة في الأج ــ 
 ).انظر الجدول(السواء 
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الطاقة المطلوبة 
 الأنشطة طبيعة النشاط )كيلوواط حراري(

الرصد الحراري؛ الاتصالات وترحيل  ٥٠-١٠
البيانات؛ نظم الاتصالات الساتلية ذات 

الطاقة العالية؛ نظم الاتصالات العالمية 
المتنقلة؛ نظم المعلومات ذات الأداء 

الرفيع؛ الارسال التلفزي المباشر، التلفزة 
المتعددة القنوات الرفيعة الاستبانة؛ 

استخدام نمائط الطاقة لأغراض النقل من 
أجل تخفيض أبعاد الصواريخ الحاملة 

عند نقل السفينة الفضائية إلى مدارات 
 .مرتفعة

 الأجل القصير
الاتصالات والتلفزة، عربات النقل 

 الفضائي بين المدارات

٢٥٠-٥٠ 
 
 
 
 
٥٠٠-٥٠ 

الرصد البيئي العالمي؛ ازالة الحطام 
الفضائي من الفضاء المحيط بالأرض؛ 

حماية السفن الفضائية من الحطام 
الفضائي؛ انتاج الفضاء الخارجي؛ اعادة 
تزويد السفن الفضائية ومراكز الانتاج 

الفضائي بالوقود؛ البحوث الأساسية، بما 
فضاء بحوث الأرض من ال) أ: (فيها

والكويكبات والمذنبات وكواكب 
النقل إلى ) ب(المنظومة الشمسية؛ و 

بعثة ) ج(القاعدة القمرية ومنها؛ و 
 .المريخ

 الأجل الطويل
البيئة، هندسة الطاقة وانتاجها في 
الفضاء الخارجي، البحوث العلمية

  
اط حــراري،  كــيلوو٥٠وفي الحــالات الــتي تــتجاوز فــيها الطاقــة الكهربائــية المطلوبــة    -٢

 :سيكون استخدام مصادر مفاعلات الطاقة النووية فعالا للغاية في المجالين التاليين

وحـــدات الدفـــع لتولـــيد القـــدرة الـــنووية، الـــتي تســـتخدم تكنولوجـــيا الدفـــع  )أ( 
التوليدي، التي تزود السفينة    -أو نظـم الـتحويل التربيني     /الصـاروخي الـنووية والـنظم المباشـرة و        

ادات الطاقـة الكهربائـية وبدفـع قوي لنقلها من المدارات المتوسطة المنخفضة إلى              الفضـائية بـامد   
 المدارات المرتفعة أو إلى مسابير بين الكواكب، وتيسير مناورتها بين المدارات؛

وحـدات القدرة النووية التي تقوم بامداد السفينة الفضائية بالطاقة الكهربائية،            )ب( 
ذات ضــغط ) صــاروخ كهــربائي (فــع تفاعلــية كهربائــية    بمســاعدة وحــدة د –وتقــوم أيضــا  

ــا مـــن المـــدارات المتوســـطة    –مـــنخفض  ــائية إلى مـــدارات أعـــلى ارتفاعـ  بـــنقل الســـفينة الفضـ
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ــية والمســتقبلية مــن الصــواريخ      المنخفضــة، الأمــر الــذي يمكــن تحقــيقه باســتخدام الأجــيال الحال
 .الفضائيةالحاملة وغيرها من الطرق التي تستخدم تكنولوجيا الصواريخ 

وأفضــل التقنــيات، الــتي يمكــن اســتخدامها لأنهــا أثبتــت فعاليــتها، هــي تقنــية وحــدات    -٣
القــدرة الــنووية القائمــة عــلى الانــبعاث الحــراري بمحــول مفاعــلي مشــتمل عــلى نمــائط للطاقــة   
لأغـراض الـنقل بغـية اطـلاق السـفينة إلى مـدارات عمل مرتفعة، وذلك بمساعدة وحدات دفع                   

فوحـدات القـدرة الـنووية، المشـتملة عـلى نمـائط الطاقـة للنقل التي تستخدم                . ائـية تفاعلـية كهرب  
قــدرة قســرية، مــن شــأنها أن تغــذي وحــدة دفــع القــدرة الــنووية، وأن توفــر الطاقــة الكهربائــية  

 .لمعدات السفينة الفضائية في نظام توازن اسمي مطوّل

ة كما تستخدم موارد تكنولوجيا     وهـذه التقنية، التي تستخدم الصواريخ الحاملة الحديث        -٤
الصـواريخ الفضـائية لاطـلاق السـفينة الفضـائية إلى المـدار الثابت بالنسبة للأرض، ستجعل من                  
ــه مــن المعــدات ذات الأغــراض الخاصــة عــلى الســفينة        ــوزن الــذي يمكــن حمل ــادة ال الممكــن زي

 على متن السفينة إلى الفضـائية إلى ضـعفه أو ثلاثـة أمـثاله، وزيـادة اسـتهلاك الطاقـة الكهربائـية         
 . مثلا٢٠ أمثاله أو ١٠

: واسـتخدام وحـدات القـدرة النووية من شأنه أن يفتح مجموعة فرص جديدة بكاملها         -٥
الرصـد الـراداري لمجمـل الطقـس عـلى مـدار السـاعة وانشـاء نظم اتصالات لاسلكية عالمية، بما                    

 .ة بالأمنفيها نظم الاتصال المتنقلة، وكذلك الأنشطة المختلفة المتصل

وتـبين الأشـكال التالـية، مـن الأول إلى الـرابع، تصـاميم نموذجية لوحدات دفع القدرة                   -٦
 :النووية ووحدات القدرة النووية لمختلف فئات السفن الفضائية

ــع        )أ(  ــيا عــلى أســاس تكنولوجــيا الدف ــاعلا مبن ــثاني مف ــبين الشــكلان الأول وال ي
، ووحدة دفع للقدرة النووية بنظام تحويل       )ولالشكل الأ (الصـاروخي الـنووية بـدرع اشعاعي        

 ٥٠٠ كــيلوواط وبحمــل قــدره ٤٠، بطاقــة كهربائــية قدرهــا )الشــكل الــثاني(تولــيدي -تربــيني
 كغم؛

ويــبين الشــكلان الثالــث والــرابع محــولا مفاعلــيا قائمــا عــلى أســاس الانــبعاث    )ب( 
ــدرع اشــعاعي    ــث (الحــراري ب ــة   )الشــكل الثال ــدرة نووي ــرابعالشــكل(، ووحــدة ق ــة )  ال بطاق

 . كيلوواط٥٠كهربائية قدرها 

ويـبين الشـكل الخـامس تصـميم وحدة القدرة النووية على متن سفينة فضائية مصممة                 -٧
 .للرصد الراداري والاتصالات والتلفزة
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65   المفاعل والدرع الاشعاعي لوحدة دفع القدرة النووية-الشكل الأول 4

 

 

 

 

 

 
الدرع الاشعاعي

العاكس الجانبي

حزمة عناصر الوقود

 المفاعل

 المنفث المفاعلي

آلية الغلق
قضيب الأمان
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 لنووية وحدة دفع القدرة ا-الشكل الثاني
 
 
 

جهاز التبريدخزان الهيدروجين

 التوليدي-نظام التحويل التربيني

 المفاعل

الدرع الاشعاعي
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65   المحول المفاعلي والدرع الاشعاعي لوحدة القدرة النووية-الشكل الثالث 6

 
 

 

 

 

 
 المفاعل

الدرع الاشعاعي
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  وحدة القدرة النووية في شكل موسع-الشكل الرابع
 
 
 
 
 

 نظام التخلص المفاعلي

 عالمفاعل والدر

 ألواح كسوة جهاز التبريد
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65   مركبة فضائية بوحدة قدرة نووية-الشكل الخامس 8

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

نظم المركبة الفضائية

امتداد آلية العاكس

 وحدة القدرة النووية

العاكس


