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1. De conformidad con el plan de trabajo de la Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos para el periodo 2003-2006 (A/AC.105/804, anexo III) la
Subcomision, en su 41° periodo de sesiones, en 2004 escuchd una serie de
exposiciones de representantes de sus Estados miembros y de representantes de
organizaciones internacionales acreditadas sobre fuentes de energia nuclear (FEN)
en el espacio ultraterrestre utilizadas en vehiculos espaciales, a fin de:

a) Examinar la informacidon proporcionada por los organismos espaciales
nacionales y regionales acerca del contenido de los programas y aplicaciones
nacionales pertinentes (incluidos los bilaterales y multilaterales), previstos o
actualmente previsibles, relativos a las FEN en el espacio ultraterrestre;

b) Examinar la informacién proporcionada por los organismos espaciales
nacionales y regionales sobre las aplicaciones facilitadas o considerablemente
mejoradas por las FEN en el espacio ultraterrestre.

2. Se presentaron a la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos los
documentos siguientes:

a) Presentacion por parte del Organismo Federal Espacial de Rusia y del
Organismo Federal de Energia Atomica de Rusia del programa ruso relativo a
las FEN en el espacio ultraterrestre;
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II.

b) Presentacion de la Agencia Espacial Europea (ESA), titulada “Fuentes de
energia nuclear en el espacio ultraterrestre: conceptos y aplicaciones de la Agencia
Espacial Europea para la exploracion cientifica”;

c) Presentaciones de la Administracion Nacional de Aerondutica y del
Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América, tituladas “Aplicaciones
espaciales facilitadas o mejoradas por las fuentes de energia nuclear” y “La
exploracion y los sistemas de energia nuclear del futuro”.

3. Los documentos presentados por la Federacion de Rusia y los Estados Unidos
reflejaron su experiencia acumulada en materia de desarrollo, producciéon y
explotaciéon de fuentes de energia nuclear basadas en reactores de fision y
radioisotdpicas. Establecieron las caracteristicas y los parametros basicos de las
futuras fuentes de energia nuclear en reactores basadas en generadores de energia
nuclear y unidades de propulsion nuclear que cumplirian con los requisitos de
seguridad para las fuentes de energia nuclear en todas las etapas de su explotacion,
incluida la prevision de accidentes debidos a fallos del equipo de inyeccion orbital
(cohetes portadores, etapas superiores de cohetes o unidades de propulsion de
vehiculos espaciales), sistemas de vehiculos espaciales o FEN.

4.  Los documentos de los organismos espaciales nacionales y regionales sobre la
utilizacion de fuentes de energia nuclear en programas espaciales confirmaron la
pertinencia y la validez de las aplicaciones espaciales de las fuentes de energia
nuclear.

5.  Sobre la base de estos documentos, es posible asimismo:

a) Iniciar un examen mas detallado de las tendencias mas importantes de las
aplicaciones de las fuentes de energia nuclear y las principales caracteristicas de la
seguridad de las fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre;

b) Establecer las tendencias generales en la utilizacion de fuentes de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre;

¢) Examinar los problemas y objetivos generales y elaborar propuestas para
la cooperacién internacional.

6. La caracteristica mas importante de la cooperacion internacional para el
establecimiento de fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre y su
aplicacion en programas espaciales podria ser la creacion de proyectos conjuntos de
desarrollo, produccion y explotacion.

Documento presentado por la Federacion de Rusia

7.  El documento presentado por la delegacién de la Federacion de Rusia en el
41° periodo de sesiones de la Subcomision, en 2004, titulado “Principales
tendencias del desarrollo y la utilizacidén de fuentes de energia nuclear en Rusia” se
caracteriz6 por lo siguiente:

a) No contenia planes para utilizar fuentes radioisotdpicas de energia
nuclear en el espacio ultraterrestre, sino que se concentraba en utilizar fuentes de
energia nuclear en reactores (generadores de energia nuclear y unidades de
propulsién nuclear);
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b) La capacidad eléctrica necesaria de los generadores de energia nuclear y
las unidades de propulsidén nuclear para un sistema de produccion de energia era de
alrededor de 50 kilovatios, mientras que la energia térmica de las unidades de
propulsién nuclear en sistemas de propulsion era del orden de los 35 megavatios;
estos niveles explican por qué se excluia la utilizacion de fuentes radioisotopicas de
energia nuclear en el espacio ultraterrestre.

III. Documento presentado por la Agencia Espacial Europea

8.  En el documento de la ESA se examinaron las limitaciones de los vehiculos
espaciales propulsados por energia solar; la participacion de la ESA en los
programas espaciales de los Estados Unidos para el lanzamiento de los vehiculos
espaciales Ulises y Cassini; y un examen de las principales alternativas no
nucleares.

9. La ESA propone utilizar fuentes radioisotopicas de energia nuclear con
combustible de plutonio-238 en sus programas espaciales; generadores
termoeléctricos radioisotopicos para energia eléctrica a bordo y unidades de
calentamiento radioisotopicas para sistemas y componentes termostaticos a bordo,
asi como fuentes de energia nuclear en reactores en forma de generadores de energia
nuclear con sistemas de conversion estatica (termoeléctrica, termidnica o
termofotoeléctrica) y sistemas de conversion dindmica (ciclos de Stirling, Brayton o
Rankine) y unidades de propulsion nuclear en reactores sobre la base de la
tecnologia de propulsion de cohetes.

10. Se estimd que la energia consumida a bordo de un vehiculo espacial era del
orden de 0,02 a 150 kilovatios, dependiendo del tipo de vehiculo espacial y de la
mision de que se tratara. La principal conclusion de la ESA fue que no existian en la
actualidad alternativas a las fuentes de energia nuclear en el espacio para vuelos en
el espacio ultraterrestre.

IV. Documento de la Administracion Nacional de Aeronautica y
del Espacio

11. En el documento de la NASA se examinaron las posibilidades y ventajas
ofrecidas por la utilizacion de fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre
en la medida en que sus caracteristicas y parametros eran independientes de las
condiciones en el espacio. Se presentd un examen de la aplicacion de las fuentes
radioisotopicas de energia nuclear (generadores termoeléctricos radioisotopicos y
unidades de calentamiento radioisotopicas) para la investigacion en los planetas
exteriores del sistema solar. Se subrayd que, sin la utilizacion de unidades de
calentamiento radioisotopicas, que proporcionaban calor a determinados
componentes de los vehiculos espaciales, las misiones de Mars Exploration Rovers,
Spirit y Opportunity, no podrian prosperar.

12. Para futuras investigaciones en los planetas exteriores del sistema solar
(Marte, Jupiter, Saturno, Neptuno y sus satélites), se tenia la intencion de utilizar
fuentes de energia nuclear radioisotopicas y en reactores para alimentar el equipo
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cientifico y de comunicaciones de los vehiculos espaciales, asi como los propios
vehiculos, utilizando un sistema de propulsion de electrochorro.

13. Se preveia utilizar las siguientes fuentes de energia nuclear en el espacio
ultraterrestre:

a) Fuentes de energia nuclear radioisotopicas con capacidad eléctrica que
oscilara entre unos pocos milivatios (para vehiculos espaciales en miniatura) y
varios kilovatios, en forma de generadores termoeléctricos radioisotopicos y
unidades de calentamiento radioisotdpicas que utilizaran un ciclo Stirling y sistemas
de conversion termofotoeléctrica;

b) Fuentes de energia nuclear en reactores con una capacidad eléctrica de
entre 20 y 50 kilovatios a 250 kilovatios, en forma de generadores de energia
nuclear basados en reactores con refrigerantes de metal liquido o de gas y con
cafierias de calefaccion basadas en los sistemas de conversion de los ciclos de
Brayton y Rankine y en el sistema de conversion termoeléctrica.

Factores de seguridad relacionados con la utilizacion de
fuentes de energia nuclear en futuros programas espaciales

14. El programa espacial de Rusia, que utiliza FEN en reactores, se basa casi
exclusivamente en  futuros  generadores de  energia nuclear con
reactores/convertidores de emisiones térmicas y unidades de propulsién nuclear con
reactores basados en la tecnologia de propulsion de cohetes. Los generadores de
energia nuclear y las unidades de propulsion nuclear que se estan desarrollando
actualmente satisfacen plenamente los requisitos especificos de seguridad
establecidos y los requisitos técnicos generales de seguridad para su utilizacidon
regular por parte del personal de los vehiculos espaciales y la industria de
fabricacion de cohetes y para todas las condiciones de accidentes previsibles.

15. El proyecto de investigacion espacial Prometeo de los Estados Unidos utiliza
tanto FEN radioisotopicas como FEN en reactores (generadores de energia nuclear y
unidades de propulsidon nuclear mas sistemas de propulsion de electrochorro).

16. Las investigaciones espaciales de los Estados Unidos que utilicen sistemas de
produccion de energia radioisotopica se basaran en un disefio combinado de
generadores termoeléctricos radioisotopicos y unidades de calentamiento
radioisotopicas que utilicen combustible de plutonio-238 y satisfagan plenamente
los requisitos de seguridad de la utilizacion de FEN radioisotdpicas, dado que estos
sistemas garantizan que los contenedores de plutonio-238 se mantengan intactos y
herméticos en cada una de las etapas de la utilizacion de los generadores
termoeléctricos radioisotopicos a bordo de la nave espacial y en todas las
condiciones de accidentes previsibles.

17. El programa de investigacion espacial de los Estados Unidos, si bien prevé la
utilizacion de FEN en reactores (generadores de energia nuclear y unidades de
propulsién nuclear a las que se suman sistemas de propulsién de electrochorro), no
contiene informacién especifica sobre los tipos o parametros de las FEN o sobre los
medios de garantizar su seguridad. Es 16gico suponer que las soluciones técnicas
para las cuestiones de seguridad relacionadas con las FEN en reactores seran en
general similares en los Estados Unidos a las adoptadas en la Federacion de Rusia
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VI.

para generadores de energia nuclear (unidades de propulsiéon nuclear), dado el
enfoque idéntico de ambos paises para solucionar las cuestiones de seguridad tanto
de las FEN radioisotopicas como de las FEN en reactores.

18. El programa de investigacion espacial de la ESA sefiala la importancia de
utilizar FEN radioisotopicas y en reactores (generadores de energia nuclear o
unidades de propulsidon nuclear) pero no especifica los tipos reales de FEN o sus
parametros ni ofrece soluciones para los problemas de seguridad. Ello se debe a que
los Estados miembros de la ESA no cuentan con instalaciones propias para el
desarrollo y la produccion de FEN espaciales.

19. El programa de investigacion espacial de la ESA sobre FEN incluird
probablemente su participacion en los programas de los Estados Unidos y/o el
préstamo de FEN en el espacio ya construidas de los Estados Unidas o de la
Federacion de Rusia, adaptadas a las condiciones de la ESA para su utilizacion en
sistemas de cohetes y vehiculos espaciales. En principio, esto permite prever claras
posibilidades de cooperacion internacional.

Normas de seguridad relativas a las fuentes de energia
nuclear

20. La cooperacion internacional en el marco de la Subcomision y de la Comision
sobre la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos se concentra
actualmente en la elaboracion conjunta con el Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA) de normas de seguridad para FEN radioisotopicas y en reactores en
el espacio ultraterrestre con miras a un posible reemplazo o complemento de los
principios existentes en materia de utilizacion de FEN en el espacio ultraterrestre.

21. Las normas de seguridad en el espacio de las FEN radioisotopicas y en
reactores deberian basarse en los textos fundamentales mas recientes del OIEA y en
las recomendaciones de la Comision Internacional de Proteccion Radioldgica,
teniendo en cuenta las normas y reglas nacionales, tales como las normas de
seguridad radioldégica (MRV-99) o las reglas sanitarias basicas de seguridad
radiolégica (OSPORB-99), que estan actualmente en vigor en la Federacidon
de Rusia.

22. Las normas de seguridad de las FEN en el espacio ultraterrestre deben
mantenerse en el caso de cualesquiera aplicaciones de las FEN con fines pacificos:

a) FEN radioisotopicas como fuentes de energia, calor y radiacion
ionizante;

b) FEN en reactores como fuentes de electricidad (generadores de energia
nuclear y unidades de propulsion nuclear para sistemas de produccion de energia) y
de energia (generadores de energia nuclear mas sistemas de propulsion de
electrochorro, unidades de propulsion nuclear para tecnologia de propulsion de
cohetes y sistemas de energia) con eyeccion del propulsante (plasmas de gas inerte,
refrigerantes de hidrégeno o con un componente de hidrogeno) en el espacio.

23. Las normas de seguridad de las FEN en el espacio ultraterrestre deberian
aplicarse también a la utilizaciéon de FEN en reactores y a las FEN radioisotopicas
en el espacio no sdlo en el espacio ultraterrestre, como se establece en los
programas espaciales de los Estados Unidos y de la ESA, sino también en Orbitas
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cercanas a la Tierra, como en el caso del programa espacial de la Federacion
de Rusia.

24. Las normas de seguridad relativas a las FEN en el espacio ultraterrestre
deberian contener requisitos especificos aplicables a la utilizacion de fuentes de
radiacidn ionizante (quantos gamma, neutrones o particulas alfa y beta) en vehiculos
espaciales interplanetarios y en la drbita cercana a la Tierra (por ejemplo, el
espectrometro de Mdossbauer, el espectrometro gamma o los sistemas de aterrizaje
suave).

25. Estas fuentes de radiacidn se desarrollan para utilizaciéon en condiciones
terrestres y, dependiendo de la construccion de un vehiculo espacial y de la
ubicacion de las fuentes a bordo, podrian sufrir roturas en caso de accidente de un
vehiculo espacial o de un sistema de cohetes. Esa rotura iria acompafiada de la
eyeccion de una cantidad comparativamente insignificante de radioactividad en el
medio ambiente.

26. Al mismo tiempo, en caso de que un vehiculo espacial con esas fuentes de
radiacion cayera en una parte deshabitada de la superficie de la Tierra tras un fallo
en los sistemas de cohetes, la busqueda y la recuperacion de esas fuentes seria
esencial.

27. Ademas, esas fuentes a bordo de un vehiculo espacial podrian ser la causa de
niveles importantes de radiacién ionizante alrededor del vehiculo espacial y
determinar una mayor dificultad en las operaciones de prestacion de servicios en
tierra a los vehiculos espaciales y los cohetes portadores.




