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 في الأغراض السلمية لجنة استخدام الفضاء الخارجي
 اللجنة الفرعية العلمية والتقنية

 الخامسة والأربعونالدورة 
 ٢٠٠٨ فبراير/شباط ٢٢-١١فيينا، 
 * من جدول الأعمال المؤقت١١البند 

   استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي
  في الفضاء الخارجي لقدرة النوويةأمان تطبيقات مصادر اخاص بمشروع إطار   
  **مذكرة من الأمانة       

 / شــباط٢٣ إلى ١٢خـلال الــدورة الـرابعة والأربعــين المعقـودة في فييــنا في الفـترة مــن      -١
، أقـرت اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنـية الـتابعة للجـنة الأمـم المتحدة لاستخدام                  ٢٠٠٧فـبراير   

التوصـية الصـادرة عـن فـريقها العـامل المعني باستخدام      الفضـاء الخـارجي في الأغـراض السـلمية       
ــية        مصــادر ــة شــراكة بــين اللجــنة الفرع ــنووية في الفضــاء الخــارجي الداعــية إلى إقام ــدرة ال الق

مـن خلال فريق خبراء مشترك يضم ممثّلين عن اللجنة الفرعية        الدولـية للطاقـة الذريـة       والوكالـة   
ــان     ــار الخــاص بأم ــداد الإط ــية إع ــة، بغ ــنووية في الفضــاء     والوكال ــدرة ال ــيقات مصــادر الق  تطب

 ).١١٣، الفقرة A/AC.105/890(الخارجي ونشره 
، عقــد فــريق الخــبراء المشــترك اجــتماعين وعــددا مــن المشــاورات فــيما بــين    ٢٠٠٧في عــام  -٢

الــدورات بغــرض إعــداد مشــروع إطــار خــاص بأمــان تطبــيقات مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء     
 .الخارجي

٣-  ن هـذه الوثـيقة مشـروع إطار خاص بأمان تطبيقات مصادر القدرة النووية في            وتتضـم
 .الفضاء الخارجي

__________ 
  * A/AC.105/C.1/L.293. 
 . الوثيقة لم يتم تحريرهاهذه **
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مشروع إطار خاص بأمان تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء   
   )٢٠٠٧ديسمبر / كانون الأول١٠التنقيح دال، حتى (الخارجي 

   تصدير    
لــنووية لأغــراض الاســتخدام في الفضــاء الخــارجي  مــن الناحــية التاريخــية، طُــورت مصــادر القــدرة ا 

 فيها المتطلبات والقيود الفريدة الخاصة      حالتواسـتخدمت في التطبـيقات الفضائية في الحالات التي          
 اسـتخدام مصـادر القدرة غير   دونبالبعـثات مـن حيـث توفـير القـدرة الكهربائـية والإدارة الحـرارية          

فضــائية بــين الكواكــب الموجهــة نحــو الحــدود الخارجــية  وشملــت هــذه البعــثات البعــثات ال . الــنووية
للمـنظومة الشمسـية حيـث لم تكـن الألـواح الشمسـية مناسـبة كمصـدر للقـدرة الكهربائـية بسبب             

واستنادا إلى المعارف والقدرات الحالية، تمثل  . طـول مـدة البعـثة عـلى مسـافات بعـيدة عـن الشمس              
لمتاح من حيث تزويد بعض البعثات الفضائية بالطاقة        مصـادر القـدرة الـنووية خـيار الطاقة الوحيد ا          

ولـن يكـون بالإمكان القيام بعدة بعثات جارية أو مرتقبة دون         . وتعزيـز بعضـها الآخـر بقـدر كـبير         
ــنووية في الفضــاء    ــدرة ال ــراض     . اســتخدام مصــادر الق ــنووية لأغ ــدرة ال وشمــل تصــميم مصــادر الق

مثل المولدات الكهربائية الحرارية التي (ائر المشعة الاسـتخدام في الفضـاء الخـارجي نظمـا تعمل بالنظ       
وعـلاوة عـلى ذلــك، اسـتخدمت وحــدات    . ونظمـا ذات مفـاعلات نوويــة  ) تعمـل بالـنظائر المشــعة  

ويتوقع استخدام  . تدفـئة صـغيرة تعمـل بالـنظائر المشـعة لتوفير التدفئة المحلية لعناصر المركبة الفضائية               
بعثات العلمية والاستكشافية، وعلى الأخص البعثات المتوجهة       مفـاعلات لـتوفير القـدرة أو الدفع لل        

ومن المرتقب أيضا القيام ببعثات في . إلى القمـر والمـريخ وإلى وجهـات أخرى في المنظومة الشمسية         
ــية   ويقتضــي ). مــثلا الاتصــالات والقاطــرات الفضــائية المداريــة (المــدار الأرضــي تتطلــب قــدرة عال
 في مصـادر القـدرة النووية الفضائية وما قد ينجم عنه من آثار       وجـود مـواد مشـعة أو وقـود نـووي          

مضـرة بالـناس والبيـئة في المحـيط الحـيوي لـلأرض ضـرورة اعتـبار مسـألة الأمـان عـلى الـدوام جــزءا             
 .أصيلا من تصميم هذه المصادر وتطبيقها

ات أمــان فــريدة وتــراعى في مصــادر القــدرة الــنووية المعــدة للتطبــيقات في الفضــاء الخــارجي اعتــبار  
تســـتخدم لا فـــبخلاف كـــثير مـــن التطبـــيقات الـــنووية الأرضـــية،  . مقارنـــة بالتطبـــيقات الأرضـــية

ــباا اخــتلافا كــبيرا حســب البعــثة    اســتخداما مــتواترا التطبــيقات الفضــائية  ويمكــن أن تخــتلف متطل
 من حيث وتفـرض متطلـبات إطـلاق البعـثات ومتطلبات التشغيل في الفضاء الخارجي قيودا      . المعيـنة 

الحجــم والكــتلة وغيرهــا مــن القــيود الخاصــة بالبيــئة الفضــائية لا تــتوافر في كــثير مــن المــرافق الــنووية 
فـبعض التطبـيقات تقتضـي أن تعمـل مصادر القدرة النووية الفضائية بصورة مستقلة على          . الأرضـية 

ية إلى بيئات ويمكـن أن تـتعرض مصادر القدرة النوو       . مسـافات بعـيدة عـن الأرض في بيـئات قاسـية           
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ــودة غــير          ــيجة أعطــال الإطــلاق والع ــا نت ــة القســوة بســبب ظــروف الحــوادث المحــتمل وقوعه بالغ
ــبارات الأمــان الفــريدة الواجــب    . المقصــودة للمركــبة الفضــائية  ــبارات وغيرهــا مــن اعت وهــذه الاعت

ــنووية في الفضــاء تخــتلف ك ــ   ــنظم يرا عــن تلــك المــتعلقة با بمــراعاا في اســتخدام مصــادر القــدرة ال ل
 .النووية الأرضية ولا تتناولها إرشادات الأمان الخاصة بالتطبيقات النووية الأرضية

وبعـد فـترة مـن المناقشـات الأولـية والتحضـير، وافقـت اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنية، التابعة               
ــية       ــةُ الدول للجــنة الأمــم المــتحدة لاســتخدام الفضــاء الخــارجي في الأغــراض الســلمية، والوكال

 عـلى التشـارك في صـوغ إطـار أمـان خاص بالاستخدام المأمون             ٢٠٠٧طاقـة الذريـة في عـام        لل
وتدمــج هــذه الشــراكة خــبرة اللجــنة الفرعــية . لمصــادر القــدرة الــنووية في التطبــيقات الفضــائية

العلمـية والتقنـية في مجـال اسـتخدام مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء مع الإجراءات الراسخة          
الوكالـة لوضـع معـايير الأمـان المـتعلقة بالأمـان الـنووي والحماية من الإشعاع في               الـتي وضـعتها     

ويمـثل الإطـار الخـاص بأمـان تطبـيقات مصـادر القـدرة النووية في الفضاء          . التطبـيقات الأرضـية   
 .الخارجي توافق آراء على المستوى التقني بين المنظمتين

قـدرة الــنووية في الفضـاء الخــارجي أن   ويـتوخى مـن الإطــار الخـاص بأمـان تطبــيقات مصـادر ال     
يوفر إرشادات طوعية وليس ملزما قانونا وبذلك . يكـون دلـيلا يهتدى به في الأغراض الوطنية   

 .في إطار القانون الدولي

ولــيس الإطــار الخــاص بأمــان تطبــيقات مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء الخــارجي منشــورا ضــمن   
وكالـة الدولـية للطاقـة الذرية، بل المقصود منه أن يكون تكملة             سلسـلة معـايير الأمـان الصـادرة عـن ال          

ــتعلقة       ــبارات الأمــان الفــريدة الم ــيعة المســتوى تعــالج اعت ــتوفير إرشــادات رف ــان ب لسلســلـة معــايـير الأمـ
ويتوخى . بمـراحل إطـلاق وتشـغيل مصادر القدرة النووية الفضائية والتخلص منها بعد انتهاء خدمتها              

 يكون مكملا لإرشادات ومعايير الأمان الوطنية والدولية الحالية المتعلقة بالأنشطة     مـن هـذا الإطـار أن      
 . الأرضية التي تعنى بتصميم مصادر القدرة النووية الفضائية وصنعها واختبارها ونقلها

ويقتصـر تركـيز هـذا الإطـار عـلى حمايـة الـناس والبيـئة في المحـيط الحـيوي لـلأرض مـن المخاطر              
ــنووية    المحــتملة المر ــإطلاق تطبــيقات مصــادر القــدرة ال  في الفضــاءتــبطة بالمــراحل ذات الصــلة ب

وبذلك تتجاوز حماية الأشخاص في الفضاء . وتشـغيلها والـتخلص مـنها بعد انتهاء مدة الخدمة         
في المشـاركين في المـرحلة التشـغيلية مـن البعـثات التي تستخدم تطبيقات مصادر القدرة النووية                 

 .طار نطاق هذا الإالفضاء

وتـود اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنـية والوكالـة الدولـية للطاقـة الذريـة أن تعـربا عـن تقديرهما                        
 .ءالآرا ساعد في صياغة هذا النص ومراجعته وفي عملية التوصل إلى توافق نلكل م



 

 4 
 

 A/AC.105/C.1/L.292

 
 المحتويات

  
  الصفحة
-١ ....................................................................................................مقدمة ٥
 ...............................................................................  معلومات أساسية  -١-١ ٥
 ..........................................................................................  الغرض-٢-١ ٦
 ..........................................................................................النطاق   -٣-١ ٦
-٢ .......................................................................................هدف توفير الأمان  ٧
-٣ ........................................................................................العناصر الحكومية ٨
 ...............................................  السياسات والمتطلبات والعمليات الخاصة بالأمان   -١-٣ ٨
 ................................................  تبرير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء    -٢-٣ ٩
 ........................................................................  الترخيص لإطلاق البعثة   -٣-٣ ٩
 ...........................................................  التأهب لحالات الطوارئ ومواجهتها   -٤-٣ ١٠
-٤ ..........................................................................................ر الإداريةالعناص ١٠
 ......................................................................  المسؤولية عن توفير الأمان    -١-٤ ١٠
 ............................................................  القيادة والإدارة في مجال توفير الأمان  -٢-٤ ١١
-٥ ...........................................................................................العناصر التقنية ١٢
 ...........................................................  الكفاءة التقنية في مجال الأمان النووي   -١-٥ ١٢
 ...............................................................  الأمان في مجال التصميم والتطوير    -٢-٥ ١٣
 ...................................................................................  تقييم المخاطر  -٣-٥ ١٤
 ........................................................................... تخفيف آثار الحوادث  -٤-٥ ١٤
-٦ ...........................................................................معجم للمصطلحات المستعملة    ١٤

 



 

5  
 

A/AC.105/C.1/L.292  

   مقدمة   -١ 
  معلومات أساسية   -١-١ 

ــنووية لأغــراض الاســتخدام في الفضــاء الخــارجي واســتخدمت في        ــدرة ال ــورت مصــادر الق طُ
ن  م ات فيها المتطلبات والقيود الفريدة الخاصة بالبعث      حالتالمركـبات الفضائية في الحالات التي       

وشملت . ن استخدام مصادر القدرة غير النووية     دوحيـث القـدرة الكهربائـية والإدارة الحـرارية          
ــنظومة          ــة نحــو الحــدود الخارجــية للم ــين الكواكــب الموجه ــثات الفضــائية ب ــثات البع ــذه البع ه
الشمسـية حيث لم تكن الألواح الشمسية مناسبة كمصدر للطاقة الكهربائية بسبب طول مدة             

 .افات بعيدة عن الشمسالبعثة على مس

منها مولدات (وشملـت تصـميمات مصـادر القدرة النووية الفضائية نظما تعمل بالنظائر المشعة           
ونظما ذات ) كهربائـية حـرارية تعمـل بالـنظائر المشـعة ووحـدات تدفـئة تعمـل بالـنظائر المشعة            

ــة ــنظائر المشــع    . مفــاعلات نووي ــيا اســتخدام نظــم القــدرة الــتي تعمــل بال ــتوقع ويجــري حال ة وي
ويمكـن أن تسـتخدم البعـثات التي يرتقب أن ترسلها الوكالات الفضائية    . اسـتمرار اسـتخدامها   

ويـتوقع استخدام مفاعلات    . إلى المـريخ مصـادر القـدرة الـتي تعمـل بالـنظائر المشـعة في الفضـاء                 
لأخص لـتوفير القـدرة أو الدفـع للمركـبات الفضائية في البعثات العلمية والاستكشافية، وعلى ا       

أن أيضا  ويمكن  . البعـثات الموجهـة نحـو القمـر والمـريخ ووجهـات أخـرى في المنظومة الشمسية                
مــثلا الاتصــالات والقاطــرات (تتطلــب قــدرة عالــية الــتي بعــثات في المــدار الأرضــي تســتخدم ال

واســتنادا إلى المعــارف والقــدرات الحالــية، تمــثل مصــادر   .  مفــاعلات نوويــة)الفضــائية المداريــة
رة الـنووية الفضـائية خـيار الطاقـة الوحـيد المـتاح لـتزويد بعـض البعـثات الفضـائية بالقدرة                  القـد 

ــدر كــبير    ــز بعضــها الآخــر بق ــبة دون     . وتعزي ــة أو مرتق ــثات جاري ــدة بع ــيام بع ــتأتى الق ــن ي ول
 .استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء

ية في ظروف التشغيل العادية     وتخـتلف بيـئات اسـتخدام تطبيقات مصادر القدرة النووية الفضائ          
وكذلـك عـند وقوع حوادث محتملة، بدءا بمرحلة الإطلاق مرورا بمرحلة التشغيل وحتى انتهاء           

فبيئة الإطلاق وبيئة الفضاء الخارجي  . الخدمـة، اخـتلافا جذريـا عـن بيـئات التطبيقات الأرضية           
. النووية الفضائيةتوجـد معـايير مخـتلفة جـدا مـن حيـث تصـميم أمـان وتشـغيل مصـادر القدرة                   

وعـلاوة عـلى ذلـك، تستلزم متطلبات البعثة الفضائية وضع تصميمات فريدة خاصة بكل بعثة           
والمركــبات الفضــائية ونظــم الإطــلاق وعملــيات  الفضــائية عــلى حــدة لمصــادر القــدرة الــنووية  

 .البعثات
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 قد ينجم ويقتضـي وجـود مـواد مشـعة أو وقـود نـووي في مصادر القدرة النووية الفضائية وما         
عــنه مــن آثــار مضــرة بالــناس والبيــئة في المحــيط الحــيوي لــلأرض نتــيجة وقــوع حــادث ضــرورة 

ومن الأهمية بمكان . اعتـبار مسـألة الأمـان دائما جزءا أصيلا من تصميم هذه المصادر وتطبيقها      
 ينــبغي أن يركــز عــلى جمــيع عناصــر التطبــيق  )1(،أي حمايــة الــناس والبيــئة(الإقــرار بــأن الأمــان 

فـيمكن أن تؤثـر جمـيع عناصــر    . ولـيس عـلى عنصـر مصـادر القـدرة الـنووية الفضـائية فحسـب        
ومـن ثم مـن الضـروري معالجـة مسألة الأمان في سياق             . التطبـيق عـلى جوانـب الأمـان الـنووية         

ــنووية       ــنووية الفضــائية، الــتي تشــمل مصــادر القــدرة ال جمــيع عناصــر تطبــيق مصــادر القــدرة ال
ائية ونظـام الإطـلاق وخطة البعثة وقواعد الطيران وغيرها من العناصر   الفضـائية والمركـبة الفض ـ   

 .المناسبة
  
  الغرض  -٢-١ 

ــيعة المســتوى في شــكل إطــار نموذجــي خــاص        الغــرض مــن هــذا المنشــور توفــير إرشــادات رف
ويوفـر الإطـار أساسـا لوضـع أطـر حكومية دولية خاصة بالأمان على الصعيد الوطني             . بالأمـان 

تطبــيقات معيــنة لمصــادر مــع  هــذه الأطــر تكيــيف في الوقــت نفســه المــرونة في والــدولي ويتــيح
ــنة      ــية معي ــية وطن ــياكل تنظيم ــنووية في الفضــاء وه ــدرة ال ــر    . الق ــذه الأط ــبغي أن تشــمل ه وين

الحكومـية الدولية الوطنية والدولية عناصر تقنية وبرنامجية على السواء لتخفيف المخاطر الناشئة           
ويمكــن أن يطمــئن تنفــيذ هــذه الأطــر عامــة . لقــدرة الــنووية في الفضــاءعــن اســتخدام مصــادر ا

الــناس في العــالم بــأن تطبـــيقات مصــادر القــدرة الــنووية في الفضـــاء ســوف يجــري إطلاقهـــا         
واسـتخدامها بطـريقة مأمونـة ويمكـنه أن ييسر التعاون الثنائي والمتعدد الأطراف بشأن البعثات                 

 دوليا للآراء االإرشـادات توافق ـ هـذه  وتجسـد  . قـدرة الـنووية   الفضـائية الـتي تسـتخدم مصـادر ال        
لتحقــيق الأمــان وهــي معــدة لــنظم القــدرة الــتي تعمــل بالــنظائر المشــعة   اللازمــة بشــأن الــتدابير 

 .والنظم ذات المفاعلات النووية على حد سواء
  
  النطاق  -٣-١ 

تطبـيقات مصـادر القدرة   يركـز هـذا الإطـار عـلى الأمـان خـلال المـراحل ذات الصـلة بـإطلاق                  
وتقـدم إرشـادات رفيعة     . الـنووية الفضـائية وتشـغيلها والـتخلص مـنها بعـد انـتهاء مـدة الخدمـة                 

المسـتوى تـتعلق بالجانـبين التقني والبرنامجي معا من جوانب الأمان، بما في ذلك تصميم وتطبيق              

__________ 
 ".الناس والبيئة في المحيط الحيوي للأرض    "في ثنايا هذه الوثيقة مرادفةً لعبارة     " الناس والبيئة  "تستعمل عبارة  (1) 



 

7  
 

A/AC.105/C.1/L.292  

صيليا يتوقّف على   ولكن تطبيق تلك الإرشادات تطبيقا تف     . مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء        
وسوف تكمل الإرشادات الواردة في هذا الإطار المعايير الموجودة    . التصـميم والتطبـيق المعيـنين     

فعــلى ســبيل . الـتي تشــمل الجوانــب الأخــرى مــن تطبــيقات مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء 
القدرة النووية  المـثال، تعـالج الأنشـطة المضطلع ا خلال المرحلة الأرضية من تطبيقات مصادر               

في الفضـاء، مثل مرحلة التطوير والاختبار والصنع والمناولة والنقل، في المعايير الوطنية والدولية              
كما تعالج جوانب الأمان غير النووي من       . ذات الصـلة بالمنشـآت والأنشـطة الـنووية الأرضـية          

            ذه الجوانب التي وضعتها   تطبـيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء في معايير الأمان المتصلة
 ).وكالة فضائية إقليمية مثلا(الحكومات الوطنية والمنظمات الحكومية الدولية 

غير . ولا يتـناول إطـار الأمـان هـذا المصـادر الإشـعاعية الصغيرة المستخدمة في الأدوات العلمية           
وة على  وعلا. أن الإطـار سـيطبق عـلى البعـثات الـتي تسـتخدم كميات كبيرة من هذه المصادر                 

حمايـة الأشـخاص المشـاركين في مـرحلة التشغيل من مراحل البعثات التي تستخدم               فـإن   ذلـك،   
 .تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء تتجاوز نطاق هذا الإطار

  
  هدف توفير الأمان   -٢ 

الهــدف الأساســي المــتعلق بالأمــان هــو حمايــة الــناس والبيــئة في المحــيط الحــيوي لــلأرض مــن    
اطــر المحــتملة المرتــبطة بالمــراحل ذات الصــلة بــإطلاق تطبــيقات مصــادر القــدرة الــنووية  المخ

 .الفضائية وتشغيلها والتخلص منها بعد انتهاء مدة الخدمة
والمـنظمات المسـؤولة عـن الترخـيص لتطبـيقات مصـادر القدرة             ) الحكومـات (لحكومة  ل ـينـبغي   

ــا أن تــتخذ تدابــير لكفالــة تقلــيل الخطــر  الــنووية في الفضــاء أو الموافقــة علــيها أو الاضــطلاع  
والبيــئة في المحــيط الحــيوي لــلأرض إلى أدنى حــد ) فــرادى وجماعــات(ه الــناس ــــ يــتعرض لالـذي 

معقـول يمكـن بلوغـه دون الحـد مـن فوائد تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء على نحو                
 .لا مبرر له

أداء مجموعــة مــن المهــام في مجــال تطبــيقات  وتحقــيقا لــلهدف الأساســي المــتعلق بالأمــان، يجــب  
ــنووية في الفضــاء  العناصــر الحكومــية : وتجمــع هــذه المهــام في ثــلاث فــئات  . مصــادر القــدرة ال
 .والعناصر الإدارية والعناصر التقنية

، المهــام الــتي تــناط   )٣الــباب (وتحــدد الفــئة الأولى مــن المهــام، المــتعلقة بالعناصــر الحكومــية       
ات الحكومــية الدولــية ذات الصــلة المســؤولة عــن الترخــيص للبعــثات الــتي بالحكومــات والمــنظم

ــيها أو الاضــطلاع ــا     ــنووية في الفضــاء أو الموافقــة عل ــيقات مصــادر القــدرة ال . تســتخدم تطب
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ــة     ــتعلقة بالعناصــر الإداري ــية الم ــئة الثان ــدم الف ــباب (وتق ــتي  )٤ال ــنظمة ال ، الإرشــادات لإدارة الم
ــثات المســتخدمة   ــنووية في الفضــاء   تضــطلع بالبع ــدرة ال ــتعلقة    .  لمصــادر الق ــثة الم ــئة الثال ــا الف أم

فــتقدم الإرشــادات التقنــية ذات الصــلة بمــراحل تصــميم تطبــيقات ) ٥الــباب (بالعناصــر التقنــية 
 .مصادر القدرة النووية في الفضاء وتطويرها واستخدامها في البعثات

  
  العناصر الحكومية    -٣ 

) الحكومات(يحـدد المهـام الـتي ينـبغي أن تضـطلع ـا الحكومـة                يقـدم هـذا الـباب الإرشـادات و        
المســؤولة عــن ) مــثل الوكـالات الفضــائية الإقليمـية  (والمـنظمات الحكومــية الدولـية ذات الصــلة   

الترخـيص للبعـثات الـتي تسـتخدم تطبـيقات مصـادر القدرة النووية في الفضاء أو الموافقة عليها           
 الحكومــية تحديــد السياســات والمتطلــبات والعملــيات  وتشــمل هــذه المهــام . أو الاضــطلاع ــا

الخاصـة بالأمـان؛ وكفالة الامتثال لهذه السياسات والمتطلبات والعمليات؛ وكفالة وجود تبرير              
مقـبول لاسـتخدام مصـدر من مصادر القدرة النووية في الفضاء عند مقارنته بالبدائل الأخرى؛         

وفيما . الاستعداد للاستجابة لحالات الطوارئوإنشـاء عملـية رسمـية لترخـيص إطـلاق البعثة؛ و        
يـتعلق بالبعـثات المشـتركة بـين دول متعددة أو منظمات متعددة، ينبغي أن تحدد الصكوك التي              

 .تحكمها توزيع هذه المهام بوضوح
  
  السياسات والمتطلبات والعمليات الخاصة بالأمان  -١-٣ 

تي تستخدم تطبيقات مصادر القدرة ينـبغي لـلحكومات المسـؤولة عـن الترخيص للبعثات ال      
ــيها أو الاضــطلاع ــا     السياســات والمتطلــبات  أن تحــددالــنووية في الفضــاء أو الموافقــة عل

 .والعمليات الخاصة بالأمان
 

ينـبغي لـلحكومات الوطنـية والمـنظمات الحكومـية الدولـية ذات الصـلة المسـؤولة عن الترخيص                
رة الـــنووية في الفضـــاء أو الموافقـــة علـــيها أو للبعـــثات الـــتي تســـتخدم تطبـــيقات مصـــادر القـــد

الاضـطلاع ـا، سـواء اضـطلعت ذه الأنشطة وكالات حكومية أو هيئات غير حكومية، أن           
 كــل مــنها سياســاا ومتطلــباا وعملــياا الخاصــة بالأمــان وأن تكفــل الامتــثال لهــا بغــية  تحــدد

ا الخاصة بالأمانتحقيق الهدف الأساسي المتعلق بالأمان والوفاء بمتطلبا . 
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  تبرير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء  -٢-٣ 
ــيه البعــثة لاســتخدام تطبــيقات مصــادر      ينــبغي أن يكــون الأســاس المــنطقي الــذي تســتند إل

 .القدرة النووية في الفضاء مناسبا
.  والبيئةيمكـن أن تـنطوي تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء عـلى مخاطر دد الناس                  

والمنظمات الحكومية الدولية ذات الصلة المسؤولة      ) الحكومات(ولهـذا السـبب ينبغي للحكومة       
عـن الترخـيص للبعـثات الــتي تسـتخدم مصـادر القـدرة الــنووية في الفضـاء أو الموافقـة علــيها أو         
 الاضــطلاع ــا، أن تــتأكد مــن أن الأســاس المــنطقي الــذي يســتند إلــيه لتطبــيق مصــادر القــدرة

وينـبغي أن تـراعي في تحديـد هذا        . الـنووية في الفضـاء أسـاس مقـبول مقارنـةً بالـبدائل الأخـرى              
الأسـاس المـنافع الـتي تعود على الناس والبيئة والمخاطر التي تتهددهم خلال المراحل ذات الصلة      

ة  وتشغيلها والتخلص منها بعد انتهاء مدءالفضـا في بـإطلاق تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية       
 .الخدمة

  
  الترخيص لإطلاق البعثة   -٣-٣ 

ينـبغي اسـتحداث عملـية للترخـيص لإطـلاق البعـثات الـتي تُسـتخدم فيها تطبيقات مصادر                   
 .هارالقدرة النووية في الفضاء والعمل على استمرا

ينـبغي لـلحكومة الوطنـية الـتي تشـرف على عمليات إطلاق البعثات المستخدمة لمصادر القدرة                 
الفضـاء وترخص لها أن تنشئ عملية للترخيص لإطلاق البعثات تركز على جوانب   الـنووية في    

وينــبغي أن تشــمل تلــك العملــية تقيــيما لجمــيع المعلومــات والاعتــبارات ذات  . الأمــان الــنووي
وينـبغي أن تكمـل عملية الترخيص لإطلاق        . الصـلة الـواردة مـن المـنظمات المشـاركة الأخـرى           

. ص التي تشمل الجوانب الأرضية وغير النووية من أمان الإطلاق         البعـثات هذه عمليات الترخي    
أي اســتعراض لملاءمــة وصــحة حالــة الأمــان يكــون (وينــبغي أن يشــكل تقيــيم مســتقل للأمــان 

وينبغي أن . جزءا لا يتجزأ من عملية الترخيص) مسـتقلا عـن المـنظمة الإدارية التي توجه البعثة      
 بما في -صـر تطبـيق مصـادر القـدرة الـنووية في الفضاء         يـراعي تقيـيم الأمـان المسـتقل جمـيع عنا          

والمركبة الفضائية ونظام الإطلاق وخطة البعثة وقواعد الفضـائية   ذلـك مصـادر القـدرة الـنووية         
 في تقيـيم المخاطـر التي يتعرض لها الناس والبيئة خلال   - الطـيران وغيرهـا مـن العناصـر المناسـبة       
 . وإاء الخدمةلوالتشغيلإطلاق مراحل البعثة الفضائية ذات الصلة با
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  التأهب لحالات الطوارئ ومواجهتها    -٤-٣ 
ينــبغي الاســتعداد لمواجهــة الحــوادث المحــتملة المــتعلقة بمصــدر مــن مصــادر القــدرة الــنووية     

 .الفضائية
والمنظمات الحكومية الدولية ذات الصلة المسؤولة عن الترخيص      ) الحكومات(ينـبغي للحكومة    

 تسـتخدم مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء أو الموافقـة عليها أو الاضطلاع ا،           للبعـثات الـتي   
أن تتأهـب للاسـتجابة عـلى وجه السرعة للحوادث التي تقع أثناء الإطلاق وخلال البعثة والتي             

وتشمل أنشطة . قـد تسـبب في تعـرض الـناس للإشعاع وتعرض بيئة الأرض للتلوث الإشعاعي          
 الطــوارئ ووضــع الإجــراءات والتدريــب والتمريــنات واســتحداث  التأهــب التخطــيط لحــالات

وينـبغي أن تصـمم خطط مواجهة الحوادث لكي تحد          . إجـراءات إبـلاغ عـن الحـوادث المحـتملة         
 .قدر الإمكان من التلوث الإشعاعي والتعرض للإشعاع

  
  العناصر الإدارية    -٤ 

. مصادر القدرة النووية في الفضاء    يقـدم هـذا الـباب الإرشادات لإدارة المنظمات التي تستخدم            
وفي ســـياق هـــذا الإطـــار، ينـــبغي أن تمتـــثل الإدارة لسياســـات ومتطلـــبات وعملـــيات الأمـــان   

وتشمل . الحكومـية والحكومـية الدولـية ذات الصلة بغية تحقيق الهدف الأساسي المتعلق بالأمان     
ثقافــة أمــان متيــنة داخــل  المهــام الإداريــة قــبول المســؤولية الرئيســية عــن توفــير الأمــان وبلــورة    

 .المنظمة
  
  توفير الأمان عن  ة يسؤولالم  -١-٤ 

 أن تتولى لمـنظمة الـتي تضـطلع بالبعـثة المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء          لينـبغي   
 .المسؤولية الرئيسية عن توفير الأمان

ــنووية في ا     لفضــاء المســؤولية تــتولى المــنظمة الــتي تضــطلع بالبعــثة المســتخدمة لمصــادر القــدرة ال
وينبغي أن تضم هذه المنظمة جميع المشاركين في البعثة ذوي الصلة       . الرئيسـية عـن توفير الأمان     

أي الجهـة المـزودة بالمركـبة الفضـائية والجهـة المـزودة بمركـبة الإطـلاق والجهـة المـزودة بمصادر                 (
بغية استيفاء متطلبات   أو تقيم ترتيبات رسمية معهم      ) القـدرة الـنووية، وموقـع الإطـلاق وغيرها        

 . الأمان المحددة لتطبيق مصادر القدرة النووية في الفضاء

 :وينبغي أن تشمل المسؤوليات المحددة التي تضطلع ا الإدارة في مجال توفير الأمان ما يلي

 إيجاد الكفاءات التقنية الضرورية والمحافظة عليها؛ -  
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 يع المشاركين المعنيين؛توفير التدريب والمعلومات المناسبة لجم -  

ــتعزيز الأمــان في جمــيع الظــروف الــتي يمكــن توقعهــا بصــورة       -   وضــع الإجــراءات ل
 معقولة؛

وضـع متطلبات أمان محددة للبعثات المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء،             -  
 حسب الاقتضاء؛

 العملــية  إجــراء وتوثــيق اختــبارات وتحلــيلات الأمــان باعتــبار ذلــك مســاهمة في        -  
 الحكومية المتعلقة بالترخيص لإطلاق البعثة؛

 النظر في الآراء المتعارضة ذات المصداقية بشأن المسائل المتعلقة بالأمان؛ -  

 .تزويد الجمهور بالمعلومات الدقيقة في الوقت المناسب -  
  
  القيادة والإدارة في مجال توفير الأمان  -٢-٤ 

الــتين في مجــال الأمــان في المــنظمة الــتي تضــطلع  والإدارة الفعينــبغي إرســاء وتدعــيم القــيادة 
 . بالبعثة المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء

. ينــبغي إظهــار القــيادة في مجــال الأمــان عــلى أعــلى المســتويات في المــنظمة الــتي تضــطلع بالبعــثة 
رسـي الإدارة ثقافـة الأمان   وينـبغي أن ت . وينـبغي أن تدمـج إدارة الأمـان في إدارة البعـثة عمومـا           

الـتي تضـمن توافـر الأمـان وتسـتجيب لمتطلـبات العملـية الحكومـية المـتعلقة بالترخـيص لإطلاق             
 .البعثة، وأن تطبق تلك الثقافة وتعمل على استمرارها

 :وينبغي أن تشمل ثقافة الأمان ما يلي

  واضحة للسلطة والمسؤولية والاتصالات؛خطوطوجود  -  

 شطة وتحسين مستمر؛إفادات ن -  

 التزام فردي وجماعي بالأمان على كافة المستويات في المنظمة؛ -  

 مساءلة المنظمة والأفراد على جميع المستويات في مجال الأمان؛ -  

اعـتماد موقـف قـائم عـلى التسـاؤل والتعلم للتشجيع على عدم الرضا بواقع الحال                -  
 .فيما يتعلق بالأمان
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  نية العناصر التق   -٥ 
يقـدم هـذا الـباب الإرشـادات التقنـية المندرجة في الإطار الخاص بالأمان ذات الصلة بتطبيقات                  
مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء خـلال مراحـلها المتعلقة بالتصميم والتطوير وإطلاق البعثة،                  

وتحدد الإرشادات في أربعة مجالات . وهـي إرشـادات ذات أهمـية لتحقـيق هـدف توفـير الأمـان             
المشاركة في الاضطلاع بتطبيقات مصادر القدرة النووية       ) المنظمات(ئيسـية بالنسـبة للمنظمة      ر

 :في الفضاء

 واختباره وتحليله؛النووي إنشاء وضمان استمرار قدرة لتصميم الأمان  -  

تطبــيق هــذه القــدرة في عملــيات تصــميم تطبــيقات مصــادر القــدرة الــنووية في          -  
فائها الشــروط المطلوبـة، والترخــيصِ لإطـلاق البعــثات   الفضـاء، والتثبـتِ مــن اسـتي   

ــا   ــنووية في الفضــاء، والمركــبة الفضــائية،     (المســتخدمة له ــدرة ال أي في مصــادر الق
 ؛ )ونظام الإطلاق، وتصميم البعثة، وقواعد الطيران

دد الناس والبيئة  التي  عـن وقوع حوادث محتملة و     الناشـئة   تقيـيم مخاطـر الإشـعاع        -  
 يل الخطر إلى أدنى حد معقول يمكن بلوغه؛  وكفالة تقل

 .  اتخاذ إجراءات للتصدي لآثار الحوادث المحتملة -  
  
   التقنية في مجال الأمان النووي ةالكفاء  -١-٥ 

 التقنـية المـتعلقة بالأمـان الـنووي في مجال تطبيقات        ةينـبغي إرسـاء وضـمان اسـتمرار الكفـاء         
 .مصادر القدرة النووية في الفضاء

.  التقنـية في مجـال الأمان النووي بأهمية حيوية لتحقيق هدف توفير الأمان             ةسـم توافـر الكفـاء     يت
ــبغي       ــنووية في الفضــاء، ين ومــنذ أبكــر مــراحل تطويــر تطبــيق مــن تطبــيقات مصــادر القــدرة ال

الـتي تضطلع بتطبيقات هذه المصادر أن ترسي وفقا للمسؤوليات المنوطة    ) المـنظمات (للمـنظمة   
ــراد المؤهلــين      ــا قــدرات ل  ــا في ذلــك توفــير الأف ــيله، بم ــباره وتحل ــنووي واخت تصــميم الأمــان ال

 المراحل ذات طـوال وتنـبغي المحافظـة عـلى هـذه القـدرات           . ، حسـب الاقتضـاء     المؤهلـة  والمـرافق 
 .المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء) البعثات(الصلة من مراحل البعثة 

 :ال الأمان النووي القدرة على في مجةوينبغي أن تشمل الكفاء

تحديـد سـيناريوهات وقـوع حـوادث في سياق تطبيق من تطبيقات مصادر القدرة                -  
 النووية في الفضاء، وتقدير احتمالات تحققها بصورة دقيقة؛ 
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الفضائية وصـف البيـئات الماديـة الـتي يمكـن أن تـتعرض لهـا مصـادر القدرة النووية                     -  
 دية وكذلك الحوادث المحتمل وقوعها؛في الظروف العاومكوناا 

 تقييم الآثار التي قد تخلفها الحوادث المحتملة على الناس والبيئة؛ -  

تحديـد وتقيـيم سمات الأمان المتأصلة والمصممة لتقليل خطر وقوع حوادث محتملة         -  
 . تصيب الناس والبيئة

  
    الأمان في مجال التصميم والتطوير -٢-٥ 

 . عمليات التصميم والتطوير أعلى مستوى معقول من الأمان يمكن بلوغهينبغي أن توفر
ينـبغي أن يتمـثل الـنهج المسـتند إلـيه في تحقيق هدف توفير الأمان في تقليل المخاطر الناشئة عن               
عملـيات التشـغيل العاديـة وعـن الحـوادث المحـتملة إلى أدنى حـد معقول يمكن بلوغه من خلال                      

ير تدمج اعتبارات الأمان في سياق مجموع عناصر تطبيق مصادر          إرسـاء عمليات تصميم وتطو    
 ونظــام ، والمركــبة الفضــائية،أي مصــادر القــدرة الــنووية الفضــائية(القــدرة الــنووية في الفضــاء 

وينـبغي أن يـنظر في الأمان النووي والإشعاعي         ).  وقواعـد الطـيران    ، وتصـميم البعـثة    ،الإطـلاق 
ــتطوير،    ــراحل التصــميم وال ــنذ أولى م ــثة  م ــوار البع ــق عملــيات   .  وفي جمــيع أط وينــبغي أن تحق

 :التصميم والتطوير ما يلي

 س المستفادة من التجارب السابقة؛روإدراج الد -  

 :تقييم وتطبيق سمات وضوابط تمكن من -  

 ؛مشعةتقليل احتمال وقوع الحوادث التي يمكن أن تطلق مواد  ○   

 د ينجم عنها من آثار؛تقليل حجم الانبعاثات المحتملة وما ق ○   

الـتحقق مـن سمات وضوابط أمان التصميم والتأكد من صحتها من خلال إجراء       -  
 اختبارات وتحليلات، حسب الاقتضاء؛ 

اســتخدام تحلــيل المخاطــر لتقيــيم فعالــية سمــات وضــوابط أمــان التصــميم وتقــديم     -  
 إفادات بشأن عملية التصميم؛

 .تأكد من أمان التصميماستخدام استعراضات التصميم لل -  
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   تقييم المخاطر -٣-٥ 
 ينــبغي إجــراء عملــيات تقيــيم لــلمخاطر بغــية وصــف المخاطــر الإشــعاعية الــتي يــتعرض لهــا    

 .الناس والبيئة
ينــبغي إجــراء تقيــيم لــلمخاطر الإشــعاعية الــتي تســببها الحــوادث المحــتملة للــناس والبيــئة خــلال   

ء واســتخدامها وتقديــر وجــوه عــدم التــيقن قــدر      إطــلاق مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــا    
وتشـكل تقيـيمات المخاطـر عنصـرا أصـيلا مـن العملـية الحكومـية المتعلقة بالترخيص             . الإمكـان 
 .للبعثة

  
  تخفيف آثار الحوادث   -٤-٥ 

 .ينبغي بذل جميع الجهود العملية لتخفيف آثار الحوادث المحتملة
ادر القدرة النووية في الفضاء، ينبغي تقييم التدابير في إطـار عملـية توفـير الأمـان لتطبـيقات مص ـ      

. مـن أجـل تخفـيف آثـار الحـوادث الـتي يمكـن أن تطلق مواد مشعة وإشعاعات نحو بيئة الأرض            
المناسـبة إجـراءات لكـي تخفـف في الوقـت المناسـب من              ) المـنظمات (وينـبغي أن تـتخذ المـنظمة        

 : ذلكالآثار التي يمكن أن تنجم عن وقوع حوادث، بما في

وضـع وتنفـيذ خطـط طـوارئ لوقف الحوادث المتلاحقة التي يمكن أن تنجم عنها        -  
 مخاطر إشعاعية؛

 تحديد مدى حصول إطلاق لمواد مشعة؛ -  

 وصف موقع إطلاق المواد المشعة وطبيعتها؛ -  

 وصف المناطق الملوثة بالمواد المشعة؛ -  

 حماية في تدابير مـن خلال تنفيذ      الحـد مـن تعـرض الفـئات السـكانية لـتلك المـواد              -  
 المناطق المتضررة؛

والمــنظمات والهيـئات المناســبة بالمعلومـات المــتعلقة   ) الحكومـات (تـزويد الحكومــة   -  
 . بتلك المناطق المتضررة من الحادث

  
  حات المستعملة   لمعجم للمصط  -٦ 

 . في الفضاءيقدم هذا الباب معجما للمصطلحات الخاصة بأمان مصادر القدرة النووية
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 مجموعـة مـن الإجـراءات الـتي يضطلع ا في موقع الإطلاق والتي تؤدي إلى إيصال         - الإطـلاق 
 .مركبة فضائية إلى مدار أو مسار طيران محددين مسبقا

التحضير قبل الإطلاق في موقع الإطلاق،     :  الفـترة الزمنـية الـتي تشمل ما يلي         - طـور الإطـلاق   
ونشـر الحمولـة وأي إجـراء آخر يرتبط    ) المعـززة (دات العلـيا    الإقـلاع والصـعود وتشـغيل الوح ـ      

 .بإيصال مركبة فضائية إلى مدار أو مسار طيران محددين مقدما

منشأة لوضع حمولة ) أو معززة( أي مركبة دافعة تحتوي على وحدات عليا  - مركـبة الإطـلاق   
 .في الفضاء

ــبة الإطـــلاق وهـــيكل موقـــع الإطـــلاق وا - نظـــام الإطـــلاق ــرافق الداعمـــة والمعـــدات   مركـ لمـ
 . والإجراءات اللازمة لإطلاق حمولة في الفضاء

 .]سيقدم التعريف لاحقا[ - الترخيص للبعثة

 جهــاز يســتخدم الــنظائر المشــعة أو مفــاعلا نوويــا لتولــيد  - ءضــامصــدر القــدرة الــنووية في الف
 . القدرة الكهربائية أو التسخين أو الدفع في تطبيق فضائي

أي مصــدر القــدرة الــنووية في ( مجمــوع العناصــر - للقــدرة الــنووية في الفضــاءتطبــيق مصــدر 
) الفضــاء، والمركــبة الفضــائية، ونظــام الإطــلاق، وخطــة البعــثة، وقواعــد الطــيران، وغيرهــا         

 .المشمولة في عملية القيام ببعثة فضائية تستخدم مصدرا للقدرة النووية في الفضاء
 


