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 لجنة استخدام الفضاء الخارجي 
 في الأغراض السلمية   

 اللجنة الفرعية العلمية والتقنية 
 الدورة الخامسة والأربعون  

 ٢٠٠٨فبراير / شباط ٢٢-١١فيينا، 
 * من جدول الأعمال المؤقت    ١١البند 

    استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي   
 ادر القدرة النووية مشروع إطار خاص بأمان تطبيقات مص  

   في الفضاء الخارجي
  **رة من الأمانة العامة       مذكّ  

/  شباط ٢٢ إلى   ١١ والأربعـين المعقـودة في فيينا في الفترة من           الخامسـة خـلال الـدورة      -١
 فـريق الخـبراء المشـترك الـتابع للجـنة الفرعـية العلمـية والتقنـية الـتابعة للجنة               ، أقـرّ  ٢٠٠٨فـبراير   

ستخدام الفضاء الخارجي في الأغراض السلمية والوكالة الدولية للطاقة الذرية الأمـم المـتحدة لا    
ــنص المحــدَّث لم  ــنووية في الفضــاء     شــروع اال ــدرة ال ــيقات مصــادر الق ــان تطب لإطــار الخــاص بأم

 .A/AC.105/C.1/L.292الخارجي، الذي كان معروضا على اللجنة الفرعية في الوثيقة 

لمحـدَّث لمشـروع الإطـار الخاص بأمان تطبيقات مصادر          وتتضـمّن هـذه الوثـيقة الـنص ا         -٢
 .القدرة النووية في الفضاء الخارجي

                                                                 
 * A/AC.105/C.1/L.293. 
 .هذه الوثيقة لم يتم تحريرها   ** 
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 مشروع الإطار الخاص بأمان تطبيقات مصادر القدرة النووية   
 في الفضاء الخارجي 

  )٢٠٠٨فبراير / شباط ٢١التنقيح هاء، حتى (
  تصدير    

ــنووية لأغــراض الاســتخدام في     ــدرة ال ــورت مصــادر الق  الفضــاء الخــارجي واســتخدمت في   طُ
التطبـيقات الفضـائية في الحـالات الـتي حالـت فـيها المتطلـبات والقيود الفريدة الخاصة بالبعثات                
مــن حيــث توفــير القــدرة الكهربائــية والإدارة الحــرارية دون اســتخدام مصــادر القــدرة غــير         

هة نحو الحدود الخارجية وشملـت هـذه البعـثات البعـثات الفضـائية بين الكواكب الموجَّ      .الـنووية 
ــية        ــدرة الكهربائ ــواح الشمســية مناســبة كمصــدر للق للمــنظومة الشمســية حيــث لم تكــن الأل

 .بسبب طول مدة البعثة على مسافات بعيدة عن الشمس

واســتنادا إلى المعــارف والقــدرات الحالــية، تمــثل مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء خــيار الطاقــة  
. كبيرويد بعض البعثات الفضائية بالطاقة وتعزيز بعضها الآخر بقدر   الوحـيد المـتاح من حيث تز      

وسـوف يـتعذر القـيام بعـدة بعـثات جاريـة أو مرتقـبة دون اسـتخدام مصادر القدرة النووية في           
وشملـت تصـميمات مصـادر القـدرة الـنووية لأغـراض الاسـتخدام في الفضـاء الخـارجي           .الفضـاء 

ونظما ) دات الكهربائية الحرارية التي تعمل بالنظائر المشعّة      ولّمثل الم (نظمـا تعمـل بالنظائر المشعّة       
وعـلاوة عـلى ذلـك، اسـتخدمت وحـدات تدفـئة صـغيرة تعمـل بالـنظائر           .ذات مفـاعلات نوويـة  

ويتوقع استخدام مفاعلات لتوفير القدرة  .المشـعّة لـتوفير التدفـئة المحلـية لعناصـر المركـبة الفضائية      
الاستكشـافية، وعـلى الأخـص البعـثات المتوجهة إلى القمر والمريخ     أو الدفـع للبعـثات العلمـية و      

ومن المرتقب أيضا القيام ببعثات في المدار الأرضي  .وإلى وجهـات أخـرى في المنظومة الشمسية  
ويقتضــي وجــود مــواد  ). الاتصــالات والقاطــرات الفضــائية المداريــةمــثال(تتطلــب قــدرة عالــية 

ة الـنووية الفضـائية ومـا قـد ينجم عنه من آثار مضرة              مشـعة أو وقـود نـووي في مصـادر القـدر           
بالـناس والبيـئة في المحـيط الحـيوي للأرض ضرورة اعتبار مسألة الأمان على الدوام جزءا أصيلا              

 .من تصميم هذه المصادر وتطبيقها

وتــراعى في مصــادر القــدرة الــنووية المعــدَّة للتطبــيقات في الفضــاء الخــارجي اعتــبارات أمــان فــريدة    
ــيقات الأرضــية  م ــة بالتطب ــنووية الأرضــية، لا تســتخدم      .قارن ــيقات ال ــن التطب ــبخلاف كــثير م ف

التطبـيقات الفضـائية اسـتخداما مـتواترا ويمكـن أن تختلف متطلباا اختلافا كبيرا حسب البعثة              
وتفـرض متطلـبات إطـلاق البعثات ومتطلبات التشغيل في الفضاء الخارجي قيودا من حيث     .نةالمعيَّ ـ

 والكــتلة وغيرهــا مــن القــيود الخاصــة بالبيــئة الفضــائية لا تــتوافر في كــثير مــن المــرافق الــنووية الحجــم
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فـبعض التطبـيقات تقتضـي أن تعمـل مصـادر القدرة النووية الفضائية بصورة مستقلة       .الأرضـية 
ويمكـن أن تـتعرض مصادر القدرة النووية    .عـلى مسـافات بعـيدة عـن الأرض في بيـئات قاسـية      

 بالغة القسوة بسبب ظروف الحوادث المحتمل وقوعها نتيجة أعطال الإطلاق       ماديـة إلى أحـوال    
وهــذه الاعتــبارات وغيرهــا مــن اعتــبارات الأمــان   .والعــودة غــير المقصــودة للمركــبة الفضــائية

الفـريدة الواجـب مـراعاا في اسـتخدام مصـادر القدرة النووية في الفضاء تختلف اختلافا كبيرا                
الــنظم الــنووية الأرضــية ولا تتــناولها إرشــادات الأمــان الخاصــة بالتطبــيقات  عــن تلــك المــتعلقة ب

 .النووية الأرضية

وبعـد فـترة مـن المناقشـات الأولـية والتحضـير، وافقـت اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنية، التابعة             
ــية       ــةُ الدول للجــنة الأمــم المــتحدة لاســتخدام الفضــاء الخــارجي في الأغــراض الســلمية، والوكال

 عــلى التشــارك في صــوغ إطــار خــاص بأمــان تطبــيقات مصــادر ٢٠٠٧لطاقــة الذريــة في عــام ل
وتدمج هذه الشراكة خبرة اللجنة الفرعية العلمية والتقنية  .القـدرة الـنووية في الفضاء الخارجي  

في مجــال اســتخدام مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء مــع الإجــراءات الراســخة الــتي وضــعتها   
عــايير الأمــان المــتعلقة بالأمــان الــنووي والحمايــة مــن الإشــعاع في التطبــيقات  الوكالــة لصــوغ م

ويمـثل الإطـار الخـاص بأمـان تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء الخـارجي            .الأرضـية 
 .توافق آراء على المستوى التقني بين المنظمتين

 الفضـاء الخــارجي أن  ويـتوخى مـن الإطـار الخـاص بأمـان تطبــيقات مصـادر القـدرة الـنووية في        
  ر إرشادات طوعية وليس ملزما قانونا وبذلك يوفّ .هتدى به في الأغراض الوطنيةيكـون دلـيلا ي

 .في إطار القانون الدولي

ولـيس الإطـار الخـاص بأمـان تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي منشورا ضمن          
ة للطاقـة الذريـة، بـل المقصـود منه أن يكون           سلسـلة معـايير الأمـان الصـادرة عـن الوكالـة الدولـي             

تكملـة لسلسـلـة معـايـير الأمــان بـتوفير إرشـادات رفـيعة المستوى تعالج اعتبارات الأمان الفريدة                    
وتــراعي في  .المــتعلقة بمــراحل إطــلاق وتشــغيل مصــادر القــدرة الــنووية الفضــائية وإــاء خدمــتها 

ويــتوخى مــن هــذا  .والقــانون الــدولي المنطــبقوضــع هــذا الإطــار الاتفاقــيات والمــبادئ الســارية  
الإطـار أن يكـون مكمـلا لإرشـادات ومعـايير الأمـان الوطنـية والدولـية الحالـية المتعلقة بالأنشطة             

 .الأرضية التي تعنى بتصميم مصادر القدرة النووية الفضائية وصنعها واختبارها ونقلها

 في المحـيط الحـيوي لـلأرض من المخاطر          ويقتصـر تركـيز هـذا الإطـار عـلى حمايـة الـناس والبيـئة               
ــنووية في الفضــاء      ــإطلاق تطبــيقات مصــادر القــدرة ال المحــتملة المرتــبطة بالمــراحل ذات الصــلة ب
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وبذلـك تـتجاوز حمايـةُ الأشخاص في الفضاء المشاركين في البعثات     .وتشـغيلها وإـاء خدمـتها   
 . هذا الإطارالتي تستخدم تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء نطاق

الغـرض مـن هـذا الإطـار هـو تعزيـز أمـان تطبـيقات مصادر القدرة النووية في                 اختصـارا، فـإن     و
ن الفضـاء الخـارجي؛ وبذلـك ينطـبق هذا الإطار على جميع تطبيقات مصادر القدرة النووية دو                

 .حكم مسبق

تعـربا عـن تقديرهما    اللجـنة الفرعـية العلمـية والتقنـية والوكالـة الدولـية للطاقـة الذريـة أن                   وتـودّ 
 .لكل من ساعد في صياغة هذا النص ومراجعته وفي عملية التوصل إلى توافق الآراء
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  مة قدم -١ 
  معلومات أساسية  -١-١  

ــنووية لأغــراض الاســتخدام في الفضــاء الخــارجي واســتخدمت في        ــدرة ال ــورت مصــادر الق طُ
المركـبات الفضائية في الحالات التي حالت فيها المتطلبات والقيود الفريدة الخاصة بالبعثات من            

 .ادر القـدرة غـير النووية  حيـث توفـير القـدرة الكهربائـية والإدارة الحـرارية دون اسـتخدام مص ـ           
وشملـت هـذه البعـثات البعثات الفضائية بين الكواكب الموجَّهة نحو الحدود الخارجية للمنظومة      
الشمسـية حيـث لم تكـن الألـواح الشمسـية مناسـبة كمصـدر للقـدرة الكهربائـية بسـبب طول            

 .مدة البعثة على مسافات بعيدة عن الشمس

دات منها مولّ(ظما تعمل بالنظائر المشعّة ة الفضائية ن وشملـت تصـميمات مصـادر القدرة النووي       
ظما ذات ون) كهربائـية حـرارية تعمـل بالـنظائر المشـعّة ووحـدات تدفـئة تعمـل بالـنظائر المشعّة          

ويجــري حالــيا اســتخدام نظــم القــدرة الــتي تعمــل بالــنظائر المشــعّة ويــتوقع    .مفــاعلات نوويــة
عثات التي يرتقب أن ترسلها الوكالات الفضائية       ويمكـن أن تسـتخدم الب      .اسـتمرار اسـتخدامها   

ويتوقع استخدام مفاعلات لتوفير  .إلى المـريخ نظـم القدرة التي تعمل بالنظائر المشعّة في الفضاء           
القـدرة أو الدفـع للبعـثات العلمـية والاستكشـافية، وعـلى الأخـص البعـثات المتوجهة إلى القمر                   

ويمكن أيضا استخدام المفاعلات النووية  .لشمسـية والمـريخ وإلى وجهـات أخـرى في المـنظومة ا          
ــية     ــدرة عال ــدار الأرضــي تتطلــب ق ــثات إلى الم ــثال(في بع  الاتصــالات والقاطــرات الفضــائية  م

واســتنادا إلى المعــارف والقــدرات الحالــية، تمــثل مصــادر القــدرة الــنووية في    ).المداريــة وغيرهــا
بعـض البعثات الفضائية بالقدرة وتعزيز  الفضـاء خـيار الطاقـة الوحـيد المـتاح مـن حيـث تـزويد                 

وسـوف يـتعذر القـيام بعدة بعثات جارية أو مرتقبة دون استخدام     .بعضـها الآخـر بقـدر كـبير       
 .مصادر القدرة النووية في الفضاء

وتخـتلف أحـوال استخدام تطبيقات مصادر القدرة النووية الفضائية في ظروف التشغيل العادية       
لة، بدءا بمرحلة الإطلاق مرورا بمرحلة التشغيل وحتى انتهاء   وكذلـك عـند وقوع حوادث محتم      

فبيئة الإطلاق وبيئة الفضاء الخارجي  .الخدمـة، اخـتلافا جذريا عن ظروف التطبيقات الأرضية  
 .توجد معايير مختلفة جدا من حيث تصميم أمان وتشغيل مصادر القدرة النووية الفضائية

ثة الفضائية وضع تصميمات فريدة خاصة بكل بعثة وعـلاوة عـلى ذلـك، تستلزم متطلبات البع        
عــلى حــدة لمصــادر القــدرة الــنووية الفضــائية والمركــبات الفضــائية ونظــم الإطــلاق وعملــيات   

ويقتضـي وجـود مـواد مشـعة أو وقود نووي في مصادر القدرة النووية الفضائية وما                   .البعـثات 
يوي للأرض ضرورة اعتبار مسألة قـد يـنجم عـنه مـن آثـار مضـرة بالـناس والبيـئة في المحـيط الح                   
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ومن الأهمية بمكان الإقرار     .الأمـان عـلى الدوام جزءا أصيلا من تصميم هذه المصادر وتطبيقها           
ز على جميع عناصر التطبيق وليس على ينبغي أن يركّ) )1(أي حمايـة الـناس والبيـئة      (بـأن الأمـان     

ر جمـيع عناصر التطبيق على  فـيمكن أن تؤثّ ـ  .عنصـر مصـادر القـدرة الـنووية الفضـائية فحسـب          
ومـن ثم مـن الضـروري معالجـة مسـألة الأمـان في سياق جميع عناصر                .جوانـب الأمـان الـنووية     

تطبـيق مصـادر القـدرة الـنووية الفضـائية، الـتي تشـمل مصادر القدرة النووية الفضائية والمركبة               
 .الفضائية ونظام الإطلاق وخطة البعثة وقواعد الطيران

  
  الغرض  -٢-١  

ــيعة المســتوى في شــكل إطــار نموذجــي خــاص        الغــرض مــن هــذا المنشــور توفــير إرشــادات رف
ر الإطـار أساسـا لوضـع أطـر حكومية دولية خاصة بالأمان على الصعيد الوطني          ويوفّ ـ .بالأمـان 

والــدولي ويتــيح في الوقــت نفســه المــرونة في تكيــيف هــذه الأطــر مــع تطبــيقات معيَّــنة لمصــادر    
ــنووية في ا  ــدرة ال ــنة   الق ــية معيَّ ــية وطن ــياكل تنظيم ــر     .لفضــاء وه ــذه الأط ــبغي أن تشــمل ه وين

الحكومـية الدولية الوطنية والدولية عناصر تقنية وبرنامجية على السواء لتخفيف المخاطر الناشئة         
ويمكــن أن يطمــئن تنفــيذ هــذه الأطــر عامــة . عــن اســتخدام مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء

ات مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء ســوف يجــري إطلاقهـــا       الــناس في العــالم بــأن تطبــيق    
واسـتخدامها بطـريقة مأمونـة ويمكـنه أن ييسّر التعاون الثنائي والمتعدّد الأطراف بشأن البعثات                

د هـذه الإرشـادات توافقـا دوليا للآراء    وتجس ـّ .الفضـائية الـتي تسـتخدم مصـادر القـدرة الـنووية         
مــان وهــي معــدَّة لــنظم القــدرة الــتي تعمــل بالــنظائر المشــعّة   بشــأن الــتدابير اللازمــة لتحقــيق الأ 

 .والنظم ذات المفاعلات النووية على حد سواء
  

  النطاق  -٣-١  
ز هـذا الإطـار عـلى الأمـان خـلال المـراحل ذات الصـلة بـإطلاق تطبـيقات مصـادر القدرة                 يركّ ـ

المسـتوى تتعلق بالجانبين    م إرشـادات رفـيعة      وتقـدّ . الـنووية الفضـائية وتشـغيلها وإـاء خدمـتها         
الـتقني والـبرنامجي معـا مـن جوانـب الأمـان، بمـا في ذلك تصميم وتطبيق مصادر القدرة النووية           

ولكــن تطبــيق تلــك الإرشــادات تطبــيقا تفصــيليا يــتوقّف عــلى التصــميم والتطبــيق   . في الفضــاء
ــنين ــايير الموجــود     .المعيّ ــواردة في هــذا الإطــار المع ة الــتي تشــمل  وســوف تكمــل الإرشــادات ال

فعـلى سبيل المثال، تعالج      .الجوانـب الأخـرى مـن تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء                

                                                                 
 ".الناس والبيئة في المحيط الحيوي للأرض    "في ثنايا هذه الوثيقة مرادفةً لعبارة     " الناس والبيئة  "تستعمل عبارة  (1) 
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الأنشـطة المضـطلع ـا خـلال المـرحلة الأرضية من تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء،               
ولية ذات الصلة مـثل مرحلة التطوير والاختبار والصنع والمناولة والنقل، في المعايير الوطنية والد      

كمـا تعـالج جوانـب الأمـان غـير الـنووي مـن تطبيقات         .بالمنشـآت والأنشـطة الـنووية الأرضـية    
مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء في معــايير الأمــان المتصــلة ــذه الجوانــب الــتي وضــعتها           

  ).وكالة فضائية إقليمية مثلا(حكومات وطنية ومنظمات حكومية دولية 

فـرة مـن المعـارف لوضع إطار خاص بأمان تطبيقات مصادر القدرة النووية        مجموعـة وا  توجـد   و
 لا تتوافر حتى الآن هغـير أن ـ  .في الفضـاء بالنسـبة للأشـخاص والبيـئة في المحـيط الحـيوي لـلأرض       

ر أساسا سليما من الناحية التقنية لوضع قـاعدة بـيانات علمـية قابلـة لـلمقارنة مـن شأا أن توفّ         
 القدرة النووية في الفضاء بغرض حماية الأشخاص في الظروف الفريدة   إطـار لتطبـيقات مصادر    

ــلأرض    ــةُ الأشــخاص في الفضــاء    . في الفضــاء وخــارج المحــيط الحــيوي ل ــتجاوز حماي وبذلــك ت
المشـاركين في البعـثات الـتي تسـتخدم تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء نطـاق هــذا           

 .الإطار
  

  هدف توفير الأمان         -٢ 
 الأساســي المــتعلق بالأمــان هــو حمايــة الــناس والبيــئة في المحــيط الحــيوي لــلأرض مــن    الهــدف

المخاطـر المحـتملة المرتـبطة بالمـراحل ذات الصلة بإطلاق تطبيقات مصادر القدرة النووية في               
 .الفضاء وتشغيلها وإاء خدمتها

در القدرة  والمـنظمات المسـؤولة عـن الترخـيص لتطبـيقات مصـا           ) الحكومـات (ينـبغي لـلحكومة     
الــنووية في الفضــاء أو الموافقــة علــيها أو الاضــطلاع ــا أن تــتخذ تدابــير لكفالــة حمايــة الــناس    

والبيـئة في المحـيط الحـيوي لـلأرض دون الحـد مـن فوائـد تطبـيقات مصادر          ) فـرادى وجماعـات   (
  .القدرة النووية في الفضاء على نحو لا مبرر له

ــتعلق بالأم ــ   ــلهدف الأساســي الم ــيقا ل ــوتحق ــئات  ان، تجمَّ ــلاث ف إرشــادات  :ع الإرشــادات في ث
وتنطبق الإرشادات . وإرشـادات تقنـية  موجّهـة إلى الإدارة   وإرشـادات    موجَّهـة إلى الحكومـات    
على الحكومات والمنظمات الحكومية الدولية المسؤولة عن  ) ٣الباب   (الموجَّهـة إلى الحكومـات    

رة النووية في الفضاء أو الموافقة عليها الترخـيص للبعـثات الـتي تسـتخدم تطبـيقات مصـادر القد        
ــا   ــا الإرشــادات  . أو الاضــطلاع ــة إلى الإدارة أم ــباب (الموجّه ــتوفّ) ٤ال ر إرشــادات لإدارة ف

ر الإرشادات وتوفّ .المـنظمة الـتي تضـطلع بالبعثات المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء            
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تصميم تطبيقات مصادر القدرة النووية في      الإرشـادات ذات الصـلة بمراحل       ) ٥الـباب   (التقنـية   
  .الفضاء وتطويرها واستخدامها في البعثات

  
   الإرشادات الموجهة إلى الحكومات              -٣ 

والمــنظمات الحكومــية الدولــية ذات ) الحكومــات(لحكومــة إلى ام هــذا الــباب الإرشــادات يقــدّ
يص للبعــثات الــتي تســتخدم  المســؤولة عــن الترخــ) مــثل الوكــالات الفضــائية الإقليمــية (الصــلة 

وتشمل هذه  .تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء أو الموافقـة علـيها أو الاضطلاع ا       
ــة        ــان؛ وكفال ــيات الخاصــة بالأم ــبات والعمل ــد السياســات والمتطل ــية تحدي المســؤوليات الحكوم

ستخدام مصدر  الامتـثال لهذه السياسات والمتطلبات والعمليات؛ وكفالة وجود تبرير مقبول لا          
مــن مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء عــند مقارنــته بالــبدائل الأخــرى؛ وإنشــاء عملــية رسمــية 

وفيما يتعلق بالبعثات  .لترخـيص إطـلاق البعـثة؛ والاسـتعداد لحـالات الطـوارئ والاسـتجابة لها       
زيع المشـتركة بـين دول مـتعددة أو مـنظمات مـتعددة، ينبغي أن تحدد الصكوك التي تحكمها تو           

 .هذه المسؤوليات بوضوح
  

  السياسات والمتطلبات والعمليات الخاصة بالأمان  -١-٣  
ينـبغي لـلحكومات المسـؤولة عن الترخيص للبعثات التي تستخدم تطبيقات مصادر القدرة               
ــيها أو الاضــطلاع بهــا أن تحــدد السياســات والمتطلــبات      الــنووية في الفضــاء أو الموافقــة عل

 .الأمانوالعمليات الخاصة ب

ينـبغي لـلحكومات الوطنـية والمـنظمات الحكومـية الدولـية ذات الصـلة المسـؤولة عن الترخيص              
للبعـثات الـتي تسـتخدم مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء أو الموافقـة عليها أو الاضطلاع ا،            
سـواء اضـطلعت ـذه الأنشـطة وكـالات حكومية أو هيئات غير حكومية، أن تحدد كل منها               

ــثال لهــا بغــية تحقــيق الهــدف     سياســا ــياا الخاصــة بالأمــان وأن تكفــل الامت ــباا وعمل ا ومتطل
  .الأساسي المتعلق بالأمان والوفاء بمتطلباا الخاصة بالأمان

  
  تبرير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء  -٢-٣  

من وجود تبرير مناسب ق العملـية الحكومـية الخاصـة بالموافقة على البعثات     ينـبغي أن تـتحقّ    
 .لاستخدام تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء
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 .يمكـن أن تـنطوي تطبـيقات مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء عـلى مخاطر دد الناس والبيئة                
والمنظمات الحكومية الدولية ذات الصلة المسؤولة      ) الحكومات(ولهـذا السـبب ينبغي للحكومة       

تي تسـتخدم مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء أو الموافقـة علــيها أو       عـن الترخـيص للبعـثات ال ـ   
الاضـطلاع ـا، أن تكفـل مراعاة البدائل لدى تحديد الأساس المنطقي الذي يستند إليه لتطبيق                 

وينــبغي أن تــراعي في . مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء وتــبرير هــذا الأســاس تــبريرا مناســبا  
ع التي تعود على الناس والبيئة والمخاطر التي تتهدَّدهم خلال المراحل          تحديـد هـذا الأسـاس المـناف       

  .ذات الصلة بإطلاق تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء وتشغيلها وإاء خدمتها
  

  الترخيص لإطلاق البعثة  -٣-٣  
ينـبغي اسـتحداث عملـية للترخـيص لإطـلاق البعـثات الـتي تسـتخدم فيها تطبيقات مصادر                 

 .القدرة النووية في الفضاء والعمل على استمرارها
ينـبغي لـلحكومة الوطنـية الـتي تشـرف على عمليات إطلاق البعثات المستخدمة لمصادر القدرة                 

ز على جوانب ص لها أن تنشئ عملية للترخيص لإطلاق البعثات تركّالـنووية في الفضـاء وترخّ   
ما لجمــيع المعلومــات والاعتــبارات ذات وينــبغي أن تشــمل تلــك العملــية تقيــي .الأمــان الــنووي

 عملـية الترخيص لإطلاق  تكـون وينـبغي أن   .الصـلة الـواردة مـن المـنظمات المشـاركة الأخـرى       
 الترخـيص الـتي تشمل الجوانب الأرضية وغير النووية من أمان         مكمّلـةً لعملـيات   البعـثات هـذه     

ءمة وصحة حالة الأمان أي استعراض لملا(وينـبغي أن يشـكل تقيـيم مسـتقل للأمان       .الإطـلاق 
 .جـزءا لا يـتجزأ مـن عملية الترخيص       ) يكـون مسـتقلا عـن المـنظمة الإداريـة الـتي توجّـه البعـثة               

وينـبغي أن يـراعي تقيـيم الأمـان المسـتقل جمـيع عناصر تطبيق مصادر القدرة النووية في الفضاء          
 الإطــلاق وخطــة  بمــا في ذلــك مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء والمركــبة الفضــائية ونظــام -

 في تقيـيم المخاطـر الـتي يـتعرض لها الناس والبيئة خلال مراحل البعثة            - البعـثة وقواعـد الطـيران     
 .الفضائية ذات الصلة بالإطلاق والتشغيل وإاء الخدمة

  
  التأهب لحالات الطوارئ ومواجهتها  -٤-٣  

در مــن مصــادر القــدرة  ينــبغي الاســتعداد لمواجهــة حــالات الطــوارئ المحــتملة المــتعلقة بمص ــ 
 .في الفضاءالنووية 

ــلحكومة  ــبغي لـ ــؤولة عـــن   ) الحكومـــات(ينـ ــلة المسـ ــية ذات الصـ ــية الدولـ ــنظمات الحكومـ والمـ
الترخــيص لتطبــيق مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء أو الموافقــة علــيه أو الاضــطلاع بــه، أن    

لإطلاق وخلال البعثة تتأهـب للاسـتجابة عـلى وجـه السـرعة لحـالات الطوارئ التي تقع أثناء ا                
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وتشمل  .والـتي قـد تسـبب في تعـرض الـناس للإشـعاع وتعـرض بيـئة الأرض للتلوث الإشعاعي        
ــالات الطـــوارئ ووضـــع الإجـــراءات والتدريـــب         ــطة التأهـــب للطـــوارئ التخطـــيط لحـ أنشـ

وينبغي أن تصمم خطط مواجهة  .والتمريـنات وإعـداد إجـراءات إبـلاغ عـن الحـوادث المحتملة      
  .تحد من التلوث الإشعاعي والتعرض للإشعاعالطوارئ لكي 

  
  الإرشادات الموجهة إلى الإدارة            -٤ 

ــدّي ــباب الإرشــادات  ق ــنووية في    إلى م هــذا ال ــدرة ال ــتي تســتخدم مصــادر الق ــنظمات ال إدارة الم
وفي سـياق هـذا الإطار، ينبغي أن تمتثل الإدارة لسياسات ومتطلبات وعمليات الأمان    .الفضـاء 

وتشمل  .لحكومـية الدولـية ذات الصلة بغية تحقيق الهدف الأساسي المتعلق بالأمان  الحكومـية وا 
داخل " ثقافة أمان متينة"مسـؤوليات الإدارة قـبول المسـؤولية الرئيسية عن توفير الأمان وبلورة          

 .المنظمة
  

  المسؤولية عن توفير الأمان  -١-٤  
المنظمة التي تضطلع بالبعثة المستخدمة   تقـع المسـؤولية الرئيسية عن توفير الأمان على عاتق           

 .لمصادر القدرة النووية في الفضاء
ــنووية في الفضــاء المســؤولية      تــتولى المــنظمة الــتي تضــطلع بالبعــثة المســتخدمة لمصــادر القــدرة ال

وينبغي أن تضم هذه المنظمة جميع المشاركين في البعثة ذوي الصلة      .الرئيسـية عـن توفير الأمان     
ودة بالمركـبة الفضـائية والجهـة المـزودة بمركـبة الإطـلاق والجهـة المـزودة بمصادر           أي الجهـة المـز    (

أو تقيم ترتيبات رسمية معهم بغية استيفاء متطلبات      ) القـدرة الـنووية، وموقـع الإطـلاق وغيرها        
  .الأمان المحدَّدة لتطبيق مصادر القدرة النووية في الفضاء

 :تي تضطلع ا الإدارة في مجال توفير الأمان ما يليوينبغي أن تشمل المسؤوليات المحددة ال

 إيجاد الكفاءات التقنية الضرورية والمحافظة عليها؛ - 

 توفير التدريب والمعلومات المناسبة لجميع المشاركين المعنيين؛ - 

وضــع الإجــراءات لــتعزيز الأمــان في جمــيع الظــروف الــتي يمكــن توقعهــا بصــورة     - 
 معقولة؛

 أمــان محــدَّدة للبعــثات المســتخدمة لمصــادر القــدرة الــنووية في       وضــع متطلــبات  - 
 الفضاء، حسب الاقتضاء؛
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ــية       -  ــبار ذلــك مســاهمة في العمل ــان باعت ــيلات الأم ــبارات وتحل ــيق اخت إجــراء وتوث
 الحكومية المتعلقة بالترخيص لإطلاق البعثة؛

  بالأمان؛النظر في الآراء المتعارضة ذات المصداقية بشأن المسائل المتعلقة - 

 .تزويد الجمهور بالمعلومات الدقيقة في الوقت المناسب - 
  

  القيادة والإدارة في مجال توفير الأمان  -٢-٤  
ينــبغي إرســاء وتدعــيم القــيادة والإدارة الفعالــتين في مجــال الأمــان في المــنظمة الــتي تضــطلع  

 . بالبعثة المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء
 .ظهـار القـيادة في مجـالات الأمـان عـلى أعـلى المستويات في المنظمة التي تضطلع بالبعثة             ينـبغي إ  

وينــبغي أن ترســي الإدارة ثقافــة أمــان   .وينــبغي أن تدمــج إدارة الأمــان في إدارة البعــثة عمومــا 
تضـمن توافـر الأمـان وتسـتجيب لمتطلبات العملية الحكومية المتعلقة بالترخيص لإطلاق البعثة،            

 .تطبق تلك الثقافة وتعمل على استمرارهاوأن 

 :وينبغي أن تشمل ثقافة الأمان ما يلي

  اتصالات؛وخطوط واضح للسلطة والمسؤولية تسلسلوجود  - 

  وتحسين مستمر؛نشطةإفادات  - 

 التزام فردي وجماعي بالأمان على كافة المستويات في المنظمة؛ - 

 تويات في مجال الأمان؛ والأفراد على جميع المسالمنظمةمساءلة  - 

 قائم على التساؤل والتعلم للتشجيع على عدم الرضا بواقع الحال           موقـف اعـتماد    - 
 .فيما يتعلق بالأمان

  
  العناصر التقنية       -٥ 

م هـذا الـباب الإرشـادات التقنـية المندرجة في الإطار الخاص بالأمان ذات الصلة بتطبيقات               قـدّ ي
 خـلال مراحـلها المـتعلقة بالتصـميم والـتطوير والبعـثة، وهي       مصـادر القـدرة الـنووية في الفضـاء     

ولكفالـة وجـود أسـاس تقني مرضٍ تستند     .إرشـادات ذات أهمـية لتحقـيق هـدف توفـير الأمـان      
، مواجهتهاإلـيه العملـيات الحكومـية المـتعلقة بالترخـيص والموافقـة والتأهب لحالات الطوارئ و               
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ــدّت ــية  قـ ــالات رئيسـ ــة مجـ ــادات في أربعـ ــنظمة  م الإرشـ ــبة للمـ ــنظمات( بالنسـ ــاركة في ) المـ المشـ
 :الاضطلاع بتطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء، وهي

  إنشاء وضمان استمرار قدرة لتصميم الأمان واختباره وتحليله؛ - 

ــنووية في       -  ــدرة ال ــيقات مصــادر الق ــيات تصــميم تطب ــدرة في عمل ــيق هــذه الق تطب
روط المطلوبـة، والترخيصِ لإطلاق البعثات      الفضـاء، والتثبـت مـن اسـتيفائها الش ـ        

أي في مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء، والمركــبة الفضــائية،   (المســتخدمة لهــا 
  ؛)ونظام الإطلاق، وتصميم البعثة، وقواعد الطيران

 الإشعاع الناشئة عن وقوع حوادث محتملة والتي دد الناس والبيئة           مخاطـر تقيـيم    - 
  لى أدنى حد معقول يمكن بلوغه؛وكفالة تقليل الخطر إ

  . للتصدي لآثار الحوادث المحتملةإجراءاتاتخاذ  - 
  

  الكفاءة التقنية في مجال الأمان النووي  -١-٥  
ينـبغي إرسـاء وضـمان اسـتمرار الكفـاءة التقنـية المـتعلقة بالأمـان الـنووي في مجال تطبيقات               

 .مصادر القدرة النووية في الفضاء
 .فـاءة التقنـية في مجـال الأمان النووي بأهمية حيوية لتحقيق هدف توفير الأمان            يتسـم توافـر الك    

ــنووية في الفضــاء، ينــبغي       ومــنذ أبكــر مــراحل تطويــر تطبــيق مــن تطبــيقات مصــادر القــدرة ال
الـتي تضطلع بتطبيقات هذه المصادر أن ترسي وفقا للمسؤوليات المنوطة  ) المـنظمات (للمـنظمة   

ــراد المؤهلــين     ــا قــدرات لتصــميم الأمــان   ــا في ذلــك توفــير الأف ــيله، بم ــباره وتحل ــنووي واخت  ال
وتنـبغي المحافظـة عـلى هـذه القـدرات طـوال المراحل ذات          . والمـرافق المؤهلـة، حسـب الاقتضـاء       

 .المستخدمة لمصادر القدرة النووية في الفضاء) البعثات(الصلة من مراحل البعثة 

  :نووي القدرة علىوينبغي أن تشمل الكفاءة في مجال الأمان ال

تحديـد سيناريوهات وقوع حوادث في سياق تطبيق من تطبيقات مصادر القدرة              - 
 النووية في الفضاء، وتقدير احتمالات تحققها بصورة دقيقة؛

وصـف الأحـوال الماديـة التي يمكن أن تتعرض لها مصادر القدرة النووية الفضائية                - 
 ل وقوعها؛في الظروف العادية وكذلك الحوادث المحتم

 تقييم الآثار التي قد تخلفها الحوادث المحتملة على الناس والبيئة؛ - 
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تحديــد وتقيــيم سمــات الأمــان المتأصــلة والمصــمَّمة لتقلــيل خطــر وقــوع حــوادث     - 
 .محتملة تصيب الناس والبيئة

  
  الأمان في مجال التصميم والتطوير  -٢-٥  

 .على مستوى معقول من الأمان يمكن بلوغهينبغي أن توفر عمليات التصميم والتطوير أ
        ند إلـيه في تحقيق هدف توفير الأمان في تقليل المخاطر الناشئة عن     ينـبغي أن يتمـثل الـنهج المسـت

عملـيات التشـغيل العاديـة وعـن الحـوادث المحـتملة إلى أدنى حـد معقول يمكن بلوغه من خلال                     
 سياق مجموع عناصر تطبيق مصادر      إرسـاء عمليات تصميم وتطوير تدمج اعتبارات الأمان في        

أي مصــادر القــدرة الــنووية الفضــائية، والمركــبة الفضــائية، ونظــام  (القــدرة الــنووية في الفضــاء 
وينـبغي أن يـنظر في الأمان النووي والإشعاعي         ). الإطـلاق، وتصـميم البعـثة، وقواعـد الطـيران         

ــثة      ــوار البع ــتطوير، وفي جمــيع أط ــراحل التصــميم وال ــنذ أُولى م ــق عملــيات    .م ــبغي أن تحق وين
 :التصميم والتطوير ما يلي

  المستفادة من التجارب السابقة؛الدروسإدراج  - 

  :تقييم وتطبيق تدابير وقائية وسمات وضوابط تمكِّن من - 

 تقليل احتمال وقوع الحوادث التي يمكن أن تطلق مواد مشعة؛ 0  

  ا من آثار؛تقليل حجم الانبعاثات المحتملة وما قد ينجم عنه 0  

 من صحتها من خلال إجراء دّوالتأكق مـن سمات وضوابط أمان التصميم     الـتحقّ  - 
 اختبارات وتحليلات، حسب الاقتضاء؛

اســتخدام تحلــيل المخاطــر لتقيــيم فعالــية سمــات وضــوابط أمــان التصــميم وتقــديم     - 
 إفادات بشأن عملية التصميم؛

 .ان التصميمد من أماستخدام استعراضات التصميم للتأكّ - 
  

  تقييم المخاطر  -٣-٥  
          ض لها الناس ينـبغي إجراء عمليات تقييم للمخاطر بغية وصف المخاطر الإشعاعية التي يتعر

 .والبيئة
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ينــبغي إجــراء تقيــيم لــلمخاطر الإشــعاعية الــتي تســببها الحــوادث المحــتملة للــناس والبيــئة خــلال   
مها وتقديــر وجــوه عــدم التــيقن قــدر     إطــلاق مصــادر القــدرة الــنووية في الفضــاء واســتخدا     

 .وتتسم تقييمات المخاطر بأهمية أساسية للعملية الحكومية المتعلقة بالترخيص للبعثة .الإمكان
  

  تخفيف آثار الحوادث  -٤-٥  
 .ينبغي بذل جميع الجهود العملية لتخفيف آثار الحوادث المحتملة

ة النووية في الفضاء، ينبغي تقييم التدابير       في إطـار عملـية توفـير الأمـان لتطبـيقات مصادر القدر            
 .مـن أجـل تخفـيف آثـار الحـوادث الـتي يمكـن أن تطلق مواد مشعة وإشعاعات نحو بيئة الأرض          

ــتعلقة        ــبغي إرســاء القــدرات اللازمــة وإتاحــتها، حســب الاقتضــاء، بغــية دعــم الأنشــطة الم وين
 :بتخفيف آثار الحوادث، بما في ذلك

 لوقف الحوادث المتلاحقة التي يمكن أن تنجم عنها وضـع وتنفـيذ خطـط طـوارئ       - 
 مخاطر إشعاعية؛

 تحديد مدى حصول إطلاق لمواد مشعة؛ - 

  وصف موقع إطلاق المواد المشعّة وطبيعتها؛ - 

  وصف المناطق الملوثة بالمواد المشعّة؛ - 

التوصـية باتخـاذ تدابـير حمايـة مـن أجـل الحـد مـن تعـرض الفـئات السـكانية لتلك                - 
  لمواد في المناطق المتضررة؛ا

والمــنظمات والهيـئات المناســبة بالمعلومـات المــتعلقة   ) الحكومـات (تـزويد الحكومــة   - 
 .بتلك المناطق المتضررة من الحادث

  
  حات المستعملة       ل معجم للمصط      -٦ 

أما  .م هـذا الـباب معجمـا للمصـطلحات الخاصـة بأمـان مصـادر القـدرة النووية في الفضاء        يقـدّ 
ت الأمـان الـنووي العامة الواردة في هذا الإطار فترد تعاريفها في معجم مصطلحات             مصـطلحا 

 .الأمان الذي وضعته الوكالة الدولية للطاقة الذرية

عــدد ط لهــا مســبقا للتقلــيل إلى أدنى حــد مــن  مجموعــة مــن القــرارات المخطّــ- قواعــد الطــيران
 .ر في البعثةدية وغير العادية التي تؤثّ اتخاذ القرار الآنية التي تتطلبها الحالات العاعمليات
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 مجموعـة مـن الإجـراءات الـتي يضطلع ا في موقع الإطلاق والتي تؤدي إلى إيصال       - الإطـلاق 
  .مركبة فضائية إلى مدار أو مسار طيران محددين مسبقا

ق، التحضير قبل الإطلاق في موقع الإطلا : الفترة الزمنية التي تشمل ما يلي- مـرحلة الإطـلاق  
ونشــر الحمولـة الـنافعة وأي إجــراء   ) أو المعـززة (والإقـلاع والصـعود وتشـغيل الوحــدات العلـيا     

 .ماآخر يرتبط بإيصال مركبة فضائية إلى مدار أو مسار طيران محدَّدين مقدّ

منشأة لوضع حمولة   ) أو معززة (ليا   أي مركبة دافعة تحتوي على وحدات ع       - مركـبة الإطلاق  
 .نافعة في الفضاء

ــرافق الداعمـــة والمعـــدات   - نظـــام الإطـــلاق ــبة الإطـــلاق وهـــيكل موقـــع الإطـــلاق والمـ  مركـ
  .والإجراءات اللازمة لإطلاق حمولة نافعة في الفضاء

مركــبة (حمولــة نافعــة ) بمــا في ذلــك الجوانــب المــتعلقة بإــاء خدمــة( إطــلاق وتشــغيل - البعــثة
  .غرض معيّنخارج المحيط الحيوي للأرض تحقيقا ل) فضائية، مثلا

 أن تسـمح سـلطة حكومـية بالشـروع في أنشـطة التحضـير لإطلاق بعثة          - الموافقـة عـلى البعـثة     
 .وتشغيلها

  . أن تسمح سلطة حكومية بإطلاق بعثة وتشغيلها:ةالترخيص لإطلاق البعث

 جهــاز يســتخدم الــنظائر المشــعّة أو مفــاعلا نوويــا لتولــيد  - مصــدر القــدرة الــنووية في الفضــاء
  . الكهربائية أو التسخين أو الدفع في تطبيق فضائيالقدرة

أي مصدر القدرة النووية ( مجمـوع عناصـر النظام       - تطبـيق مصـدر للقـدرة الـنووية في الفضـاء          
) في الفضـاء، والمركـبة الفضـائية، ونظـام الإطـلاق، وتصـميم البعـثة، وقواعـد الطـيران، وغيرها                  

 .للقدرة النووية في الفضاءالمستعمل للقيام ببعثة فضائية تستخدم مصدرا 

 


