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D%   ),�� �1��C/   ¢*���<  I    I ���n� ��5
 �����    BC�*V$ 3�c�@��$� 3��
�� T*�;�S &_$1S, 

   ����� e���
        [���
 ��
 �,J��$� ��� �����  �� .� .         .�
 ����,< ���< �1��   7Q�¢� 3�J
-
)   ������� 0�61�$�( ., �?�^    >�H¡L!    .�
 C�Z�
   .�p
 ©, 3���Q(
3@V�� 3��<C , 3�� 

   �������� �c�H      ¾1�²1
 ),��S qc�$�"      �,�,  I 3���1$� >?@$� 0J��Z�S : §�l [VJ�S �u�
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   >?��@$� )��� I A,�,�� �,J���$� t��V+ 0 ���� ���$� 0��1F���$� >1��² I §��|���$� ." .��7�,
 �����5S t��V+ ¾����6�.��+ �� ���$��������� b�4���^ .�.����,< ����< �1��� �7#Z��$� ���'1�� I  M

BC�*V$ )http://www.esa.int/SPECIALS/ECSL/SEM0MNGHZTD_0.html.( 
DL�      �����
 ��5J� �1�Q,  ��u|�z��     ��Q�*��   OJ$�!!"  ),�� �1�C I/¢*��<. 

, »yr4� < �J�T+1²1
, T�7
, TÂ�S. 
 
 

 J:    �����
� +	!�*�     ]&�
� $&	��
�& +��^H-�&  
 

D}�   	_;��  �1�5$ E,�$� �pJ� >?@$�  BC���,   >?@$� �1�5$ A,�,��     ��� �,�� �
1�  )�z 
   ��,��$� 3J���$�     3��1�5$� 3�+�@$� 3�UV$ ��J����,  .   ��8� �cH [���S &_$1S,  �1Q
 ��S� ���,¡

 ����pJ�� .���
�  ����
 �,J����$�  1�B����C�
 1�-9���Q �����u� �� �B���C��	����' , I �D���� /�����
 

,D  ����� /   ����� �!!j . 4��',  �$� &*          3���, 0�Q(
 .
 ���5S &�4*?�S, �����V- `a �,��
      ¾1�²1
 �WZ�� >?��@$� �1��5� 3���J
 3��$,<,"     9��{S )�� I 3�u?�@$� 05��#F�V$ 3����1�5$� ��=Ã�

 M�J$� Ä��� ."04�|S,    `,�� 3�VK�        I 3�u?@$� 05�#F�$� O��P�Q� 35VJ��� �+�15$�, Å<#*V$
       �Ä���� 9�{S 3���7
 )��    *���� &$,��S      3���f$� 3��VK�       ±17|$�, 3$W��� bc� 3��J�� 0��Q(��

  � 35VJ���� .    tV+ ¾��6� .7�,X,�J$�        M-�N� >?@$� �,(� ��7� M7#Z$� �'1�� I  ���$�
 3
J$� 3�
�$)http://www.unoosa.org/oosa/COPUOS/Legal/2008/symposium.html.( 

Dj�   B��C��� �5J���Q,,J��  ����� �,���� ���p ���^�, O1��� I ������ / ����
�!!" ��1���J� 
"       ��$ �1=�f�$� 3�1���$� ���Cc$� ’  ��*5$� s�@S�‘ :   �#5���� `a ��_VFS, M�²�� `a ���;�"� )�z 

 ��,�$�3�
f$�3��1�5$� 3�+�@$� 3�UV$ �J����, . 
D"�  .��
 ¤����$� I 0���5y+,D! `a D�),�� .��Z��S / ����1�C �!!j .��+ ���*+ 3��5V^ 

                 ���17$� ���<a �-  .
 >?@$� ��-1$1�7S O��P��Q6 3���1�5$�, 3��*�;��$�, 3���5�$� ���1�K�
            p*��;�S ±�Z�S �Å��1�F$� 06�^ I 3�U��Q6�,         O1V+ ������$ M�5����� M�*�V'n� B�C���

     >?�@$� ��-1$1�7S,�    3�����@$� 3�{V$�  , �   3*;���� 3�
��Qn�   3�5f$�, O1VJ$�, 3����V$  , � BC���
�       Mu?�@$� q�J#�$� �JZ��Q�$ M�7V�� ,    �Q��p*V$ 3���*2� 3�Q���� , �   >?@$� �,(� ��7


M-�N�, ��n� .
 	+�� �>?@$� �1�5$ A,�,�� BC���. 
�!� � O��', .� .����,< ����< �1���  ���V�  �,���� I B��C��� ����f*�� �B��C��� ���V� 1?��+ �

           I 3���� 3¸8� �u��� )1�^ 3f�$f$� q�,1�$:      M��u�$� p+1²1
 �C �$� ��>?@$� �1�'
"           M�-�N� >?�@$� ���HJ
 .�
 3Q<��$� �<��� :   c��@��$�, �?�5$� "    �1F���, I 0�5y+ �$�,
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    I 3*�RJ$�DD   ),�� �1��C /   ¢*���<�!!j .         .+ �JZ�Q�$ ¥�1$� B�C��� �,���$� 	�;�,
$� �1���' 3��V�, �¨�������
 3��J
¶ >?��@$�, 1��K� �1���', ���J� �1���5$ E,���$� ���pJ��, �>?��@

 ��#������ 3C��, �>?@$�)Arianespace.( 
 
 

 M:   (�=_�& +	�	��
� :     K�a� +	"	���� 
 

�D�     O�+ I�!!j    �V� �5+ �   >?@$� �1�5$ A,�,�� BC���    ��*N�, ef$� T+*�-� 
 I�"ef��$� �1���C / I ����*N�, �$f��$�, �������L������B^ /���$�, �T����1� I ����*N�, ��� 

D!),�� .��ZS /���� I ��n� �5
 I 0+*�-6� �C 0�5y+, ���1�C . 
 
 

 O:   +� /�-� 
 

 �              �	����!�� ����	"�� #�$�% 
 

���  ),�� .��Z��S c���
/ ����1�C �!!�     3����1�5$� 0����#$� ����+' ����J@S  ���� � B��C�*V$
  >?�����@$� �1������5$ A,�,��)http://www.esa.int/SPECIALS/ECSL(� $ ������� §������i�,  3�����
J

��1��p*K .         A,�,�� .���J|��$� t��V+ >?��@$� �1���5� 3����J�� B���BJ�$ ������� ��<  �_f��� M��H,
 E,��$�, .       1H 0��#$� ���+' .�
 X��{$�, ���JS �V*J����� >1?$� È�V�S, �>?@$� �1�5

        >?�@$� �1��' 0�����
, 0����(
 �u��� t�V+, ©�1��p)  ��, 06,����C É065��, ��µ .(
     .�
 �|�5y�,��              3RN� 3���1$� )|�S6� 0�p- �� �VF?�S ��$� )�*+�$ ��,���$� �?��  ��'1

   0��J
K�, �>?��@$� �1���' ���HJ
, �B��C����    >?��@$� O��P���Q� 3���K, ����µ�� B��C��
, 
                    �3�5f�$�, 	�VJ$�, 3�����V$ ������� 	�
�� 3*;��
, �3�*V��$� X���:�� I M�-�N�9:,   .
 �H

           0�Q(�� ��� �� 37#� 3
'a 3�{� �3���1$� >?@$� 06C, �$cC, �0*;�����  BC����, 
3���*�VJ�$����#��$� [�����
, � >?��@$� �1���' )��� I 3��V
J$�  .O;����� q���~,  ����+' ������

 BC��� 3RN� 3��1�5$� 0��#$�,p�$a ����- È��,� 3�²a. 
 
 

 &        �� '( �)
�*�� �)"+��    ,-	"                    �
���� / 0�1��� 2���% 3���� " 
 

���      t4*���� �4���7$�"        ��,�,  I >?�@$� �1��' �����S "     ��<#�
 1�H  .
 A,�,�� BC���
     �>?�@$� �1��5$   ��',           O�+ I T��
 `,�� 3J#�F$� 0���RD""D  O+ I &�_5y� ª �D""� .

       3�*u' �4���7$� .4*?���,��         3��*�VJ�$� B�C����, 0�J
K�, 0��Q(�  O15S ��$ �  �1�' �����
      A,�,�� ��J|�$� t�V+ >?�@$� .  O4��5�,  ����7$�     ������$� 3«�H .�+ 3�V�|�@S 0
1�VJ
 �?�� 
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     ��*��J�� 3��Q���$� 0+��$�,         �3@V�P�� 3�Q���$� 0��,�$� <�y
, �3Q���V$ ��U��$� O1�Q�, �
3*u5$� I ��1Cc�� 0�Q(*V$ 3�^?�a �1R `a 3�²n�. 

��� 0�Z��y�,��F$�  �4����C .��
 3f��$f$� 3J#"���,�,  I >?��@$� �1���' ������S "����  I/ 1���

�!!%� ,       0��Q(�� t�V+ ���� ¾d¡1�yS  3*��p��    �*�p�� ����<C��,    �>?@$� �1�' ������ 

  ���F$� t��V+ �$c�C, . 3J����$� 3J#��F$� ��
 � ��3J��4Q1� �4����7$� .�
 M��p�   �����$^ <����+n� ���' 
,$� p�{�R �*7��yS �1Q3V#5�� �p��� �1?: I 3�up�. 
 
 

 4          �	(5$6� ����*�� 
 

�%�        3��
�+n� 3$�Q�$� q1���          >?@$� �1�5$ A,�,�� B�C��� .�+ ��<|�$�  tV+ 065

   .�+ ���  �u�$� , 3��1�5�� ��²�1����z� t;� �$� 3�u?@$� ¤Q,�� O*�H ., 3��¼ ��<  MH

       � 0��41F�$� .�+ 0
1�VJ�� 9�1��$        .+ �$cC, �>?@$� �1�' )� I ����K��  ���^)1^ 
»��J$��f��
 � ���*J$� 0��5V^, 0�����(�� � 0�� ��$� 3�u?��@$� 05���#F�$�, >?��@$� ¾��F5� 3V|. 

             3$�Q� .�
 ��|�� ����- <��+ ��C ��Q�y�,   B�C��� 3�
�+n� `a ��� >?+  ��� ª �BC���
 �Z�y�.
 3V|$� q� 	�5$� I <�J$�Z$� �'1��  M7#BC�*V$. 

�L�       ef$� �1�C I �1Z��� �3�
�+n� 3$Q�$� .�
 9�z�� <��J$� .4*?���,/ �����!!" �
M��V� ��
 :  ���� 3C��Z���� �,����$� .��+ �����5S, ·B��C��� ����u� .��
 3$��Q� �1���5$ E,���$� ���pJ��
>?��@$�, >?��@$� �1���5$ A,�,�� B��C��� O��J$ �!!j 3�1���J�� �"F�V$ 3����1�5$� ���=Ã� 05���#

   M���J$� Ä����� 9��{S )��� I 3�u?��@$�"  I 0���5y+ ���$� ��D���� /, ����
D������ / ������ 
�!!j)   � 	�V5� .� .           B�C��� ��V� 1?�+ ����,< ���< �1��(     3��,�,�� 3$1K� .+ ����5S, · 

         >?@$� �1�' )�� I 3��1|�$� 	C��*V$ ��C6 ����@�
 35�����  {�� 3�VC I 0�5y+ �$�
� 0��Q���V$   .��
 ��{�� I �1���5$� I ���VJ$DL `a D"������ / ������ �!!j)   e����
 	��V5�

 B��C�*V$ 3�c���@��$� 3����
�� �������( .��+ �����5S, ·  ���C6 �����@�
 35����� 3����J$� 0���up�$� 
   ��Z�+ 3J���$�           >?�@$� �1��' )�� I 3��1|�$� 	C��*V$ )    ���� e��
 	�V5�(   .+ ���5S, ·

 �$��,��    3�@�|�$�   3J��$���Z+ $    )1^ BC�*V   3�u?@$� 0Q��$�, >?@$� �1�'   0�5y+ �$� �
          .�
 ���$F�a ��1��- 3�J
- ID   `a D�  )1�V�  /  ¢*�#Q�!!j) ���� e��
 	V5�( )5
, ·

 ��1����J�"$ 3�@�|���$� ��,����$�>?���@$� �1����5$ A,�,�� B���C�*V O���J$ �!!j�1����- � : 3���*V7$�
   ��u?�@$� ��^�*V$) "     ���S� S���,� 	�V5�   �1��- 3�J
- .�
 ��(  ¾*�-� .+ ����5S, ·����
 

��u|��z�����Q�*��    O��J$ B��C�*V$ �����$� �!!j ��1���J� "   I 3�����1$� >?��@$� 0J��Z��S
 ��,�,  :               I A,�,�� �,J�$� tV+ 0 �� �$� 0��1F�$� >1² I §��|�$� §��l [VJ��S �u��
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  >?�@$� )��"   I ��5y+ qc�$� �D%),�� �1���C /  ¢*���<�!!j   ������� I ���n� ��5
 I 
) � 	�V5� .� . ����,< ���< �1���(   .��+ �<|��$� 3�u?�@$� 0�<1��-1�� )1C1S,���� .�+ )��5
, ·

        ¦�N� �1��5$� ���^1�$ E,��$� ��pJ��) �,�����1�$�) (     ��u� T�@|�� �1�B��C�
 1�-9�Q 	�V5�
   ����
178� >�¢��PV$ �,������1�$� 3���K(      ±1V��Q �+�1��' 3���,�
 ¾,�Z��
 .��+ )��5
, ·���6� <

A,�,�� M���-�N� >?���@$� 3FZ����  �WZ���� ) ����pJ
 �f���½ T�@|���� �1�B����C�
 1�-9���Q 	���V5�
  ��
,� I �3���$,�$� 3����1�5$� 0��Q���$�(    3����5�$� ���1��K� 3����J�� ���*J$� 3��5V^ .��+ �����5S, ·

                  I 3�U�Q6�, ���17$� ���<a ��-  .�
 >?�@$� ��-1$1�7S O��P��Q6 3���1�5$�, 3��*�;��$�,
  ��1F$� 06�^       .
 ¤��$� I 0�5y+ �$� �ÅD!   `a D�  ),�� .��ZS /  ��1�C �!!j)  	V5�

� .        ��Z�+ 3��<8� ����� �1��- 3�J
- .�
 ���V��� (    q�,1$: �V�  �,��� .�+ ����5S, ·
        >?@$� �1�' I 3���� 3�¸8� �u���� )1�^ 3f�$f$�)� 	V5� .� .��,< ��< �1�( )5
, ·

   ��1��J�"     ¥�1�$� >?�@$� �1��':        �9{|$� ���V#$� O
  0����$�, �,�,  I 0��1F��$� ) " 	V5�
     ��$� �����a, ���,�� �������C( �1�', M-�N� >?@$� .+ e,��7$n� ��7$� .+ )5
, ·

   ��#�$�)                    ��#�Qa I ���z 3�J
- .�
 �B�{��<,� ¡1��1
 .
��C ���< ���
 	�V5�(  ),�K�, ·

1VJ
, ·3V#5�� ���^�� 	H� ¥
B$� .+ 0BC���. 

 
 

   D��:                               �	" Sb\ 	c db.eb
 f6.�-� g3	/-�& ��hN!-� i��j��Ckkl 
 

 A: 
� (&�� [% �7��/-��	��
� $ �	!
 ]&�
� �Q�-�& �	��
� $ �	!
 >&&�� ?7�-�  
 �	�
Ckkl 
 

�}�      �,���$� ��5+ �4��5�� .�
    ��pJ�� ��� 3C��Z���� 3�
<5$�   >?�@$� �1��5$ E,��$�, � B��C��
        O1�� >?�@$� �1��5$ A,�,���� ���� /   ���
�!!"     ��,�$� )��z �3�
f$� 3�UV$ �J����, 

   3���1�5$� 3�+��@$�.    �1�Q,      �,��$� ��1�+ �1�7�"   �$ �1=�f$� 3�1��$� ��Cc$� ‘ �*5$� s@S6‘ :
�#5���� `a �_VFS, M²�� `a ��;�." 

 
 

 C:       � �3 T
� D7	I��
 K79 �3���	� �!%	��   �	��
� $ �	X S	L  
 

�j�      061�K� ��5JyS �1�Q              I 3��1|$� 	C�*V$ ��C6 ����@�
 35���
 .�
 3���,�,��
 I >?@$� �1�' )��� / 1�
�!!".  

�"�       ���,�$� ��5Jy� �1�Q,  ���J$�      I 35��*V$ Mup�$�, Mup�$� �#' 3��1p- ��1�~<
 ),�� .��Z��S I ���1��C/ ����1�C �!!"��� )���z   E,���$� ����(�����$� $  E,���$� <����

3�u?@$� 3^�*V$. 
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 G:    ����T
� (&�
� $W/%  �	��
� $ �	X  +	�	��
�&  ��Y	��
�  
 

�!�     3�@�|�$� T��S�,< B�C��� ���5J� �1�Q 3���
f$�  ��Z�+�WZ���  0Q����$�, >?��@$� �1��' 
)1V�  I 3�u?@$�/ ¢*�#Q�!!" . »,y�H<5J�� �7
, H�+1
 �J� <��. 

 
 

 J:   Z����    [�Y	T\��     m ��
� [�	�-� 
 

�D�  y� �1�Q  �����
 ���5J ��u|��z��  O��J$ ��Q�*���!!" ),�� �1��C I /¢*����< .
»,4�r  < �J��7
T+1²1
, b<5J�� . 
 
 

 M:     K�a� +	"	���� 
 

���  ¤#��� I ���
<5$� B��C��� ���V� +*���-� ���5Jy� �1��Q/������B^, �����¢�/T����1� .», 
y�4��J� <��+1
 ��<5J�� �7
, . 
 
 

   �      ]&�
� $ �	!
� �.%� 
 

   @
0:         ���	�0 +	� ��� 
 

D� ),�� .��Z��S I ����C,�� I E,���$� �1���5$� 3��F��� &���QWS/ ����1�C Dj}� ., ���5�
 H��5
   ����$ I .      ��@�6� tV+ O15S �¿����� c��
 �3F����$� 3�Q�Q &��C,3�+1�$�, p���H , �

       ,��$� �1��5$� 3�Q��< M�H      b��1FS, T^���, �¦�N�, O�J$� T��5Z�� �E�T
���^�, T*p� B�BJS,  .
tJ���y�, �����H�� bc��H [���5��$ �),�� O��5�� I �    3J����$� 3���$,�$� ���UV$� )��*+  )���z .��
 
 3F����V$ .              �$�, ����Q �C ��
 �5JS �$� ¿���(
 3V��VQ t�V+ 3F����$� 3FZ��  B��C�S �|���,

        $� )�*+  3Z�'�� �¢��
 §���S  H���'a, ��UV . 3F���V$ 3J��$� >?@$� �1�' 3�K &«Z�  �',>�=  
           O+ ±�1�1�� I 3F���V$ �J����, .
f$� E,��$� ���(��D"%j  ¾F5�� �,< �*JS &$�¡ 
, �. 

�� I �1J#�$�, �$f$� ��(�� �5y+,/ �F�: �!!j��¡�¢$� �,9�- q< 1�� I  . 
�� ,���$�  E���8� M����J$� ��u�$���V 3F���) ������@V$�!!j��!D! (1���H,<��,<a  ����V#��: 
) ��¡�¢�$�(· ,    qc�@��$� ��V£� ���u�   1H ���$ I  �VQ <�1V$� �, E<H.,  O+ c�
D""L 

      >?��@$� O��P���Q� 3���K ����$ 	��u�< �'����
 3@|��� 3F�����V$ 3J����$� >?��@$� �1���' 3���K ����*�S
          ���+��@$� p����K, 3�*V��$� X���:�� I M�-�N�.  �$^,     � ��� �     B�
�$, .��1�
   �1�' 3��K

 ���*J�, >?��@$�@����Q�1��H �T )�����  (��\ ��
+ �����5
 . �,J���S,E,���$� �1���5$� 3��F��� ���
 
 0*;��
         ,�$� �1�5$� 3�K �f�
 �¦�N�, O�J$� �+�F5$� I ����z  3��$,<  	
�� �pJ
, �E
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  ������$� ¾B���� �1�#��$ �������� �1���5$ E,���$� ���pJ��,�>?��@$�  ,� �1���5$ A,�,�� B��C��
>?@$���z  0*;�
 .*² �. 
 
 

  �	%:    �./�0         �	��
� $ �	X ���       �	" Sb\Ckkn 
 

 A:     $ �%��& ��%	�
� (&�
�    ��� �	!
� ��"��
� ��#�
   
 

��         $ ��J����, 3J���$� ��,��$� �?�^   3��UV       O+ I 3���1�5$� 3�+��@$��!!j   3�K ��u� 
  , O��J$� H�4���5
, >?��@$� �1���'  ��¿�,< �����5S �4���´ .    t��V+ 	��w*y+, �����5S ��,���$� Ea O���i',

 �1@� ²�+ ��u�$� O4�', ��C�Z��) 35�=1$� �;��A/AC.105/C.2/L.270.( 
 
 

 C:    $ ��-� �^H-�"   �	��
� � 1��� :  ]	�
� V��� " 
 

��    &��+y<       >?�@$� �1��' 3��K       ���(�� I 3C�Z��� `a   �1��J��"    >?�@$� I .�
��:  ��K� 
 E��$�"       I ���- I ���$� ¾B� �1�#$ ������� 	�
�� ��pJ
 T�*_;� qc�$� ��D���� / ��


,D������ /T���� p�����
 ����5S, ������� .)D(  T��1���+ ��²�+ >?��@$� �1���' 3���K ����u� O4���', 
"M-�N� >?@$� 3�Ê :OF8� .
 ��@P�$� [��� tV+ ." 
 
 

 G:    
 $ �N�
�& p
	'
� �^H-� .%�� ]&�
� $ �	!
� �   
 

%�  �E,���$� �1���5$� 3F�����$ �J#���$�, �$f��$� ����(�� )���z �>?��@$� �1���' 3���K &��²�+
  .���
 ���¡�¢���$� �,9����- q< 1����� I ����5y+ qc���$�D} `a �D�� / ����$� )���*+�� ��F����: 

 O+ I ����C �1���1S I �5y+ qc$� �3F���V$ �J#�$�, ef$� ��(�� c�
 � &JVF²��!!L. 
L�              3���V5�$� �*J$� 0�V- ��- `a �0��- 3F����V$ �J#��$�, �$f�$� ���(�� )��z,

         I �3�$,�$� 0'�J$�, E,�$� �1�5$� 3V|��� 3
\� �?5$� )1^ 0Z�'�
 �3@V��P�� ��UV$
       t*��� �
 ���a’   3�
�B���� 0��VK�‘              >?+ , >?@$� �1��' 3��K >?�+  ®�J� p��� ±��� �

   p#��7
       3Z�'��� 3'���  >?�+  3@|�� .      ��(�� 06,��
 .+ ���5S #��' ��� �  �'1�y�, . `1�,
��(�� .+ ���5�$� ��5�$, >?@$� �1�' 3�K �*+ 3�VK ���5�$� �cH I ¦z �#�+�. 

 
 

                                                                 

 (1) ���$� ¾B� �1�#$ ������ 	
�� �pJ
 �0�1��� / '(7� : 8*9:;� *�*!� <=���� >	?�4���@A / C��(  
�2��	� / >�*
�&DDE)  ��#�� 	'� ������� 	
�� 0��1Z�
GV.E.08.03.( 
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 )0(   ����?�� ����  :             ����s� ��-	�
� 	<t�& uv�I�
 w���7 ��	�� �	��
� 
 

}�     K� ���^a &$,��S         3F���$ �J#�$�, �$f$� ��(�� )��z 0��5y+ ��$� 3�
�B���� 0��V
       ¾1�²1
 E,��$� �1��5$�"  ���V$ ���*C M�-�N� >?�@$�:3V*�2� 3��J$� �=Ã�  ." Ë'�,

                      I 3�VQ�� �Z� .
 3«��$� �Fz�� �$� I �l ���Fz�� .�
 �<��+ 3��VK� I �1C�Z���
F8� <1-, .
, M-�N� >?@$�$� 3�J�#F$� O�-��, Mu?@$� O#��53X��� .
  . 

 
 

 )v(   ����?�� ����  :     �Y	��
� &�-� �7�j (�=x 
 

j�          ¾1²1
 ��z  3�
�B��
 3��V- &$,��S   Mu?@$� �,��� 3C�^ ���<a .   �4̂ � �  �J�,
     I Mu?��@$� O��F8� À��<Ì��� E,���$� �1���5$� 3F�����$ �J#���$�, �$f��$� ����(�� I �1C�Z����

 ��-          ��J����, 3��
f$� ��,��$� )�*+  ), 3��UV$   3��1�5$� 3�+��@$�     �15@S� �3Z'�*V$ <�@
 ��#C 
    I ����-� ,  �-��+ �?���  ���;�S �  M��{#�� 3����1�5$� 3�+���@$� 3���UV$� �  t��V+ �,����� 3C���^

 Mu?�@$� .     � 3RN� �+�15$� <��+a �  b<@
 q � .�+ ���+i ,Mu?@$� �,��� 3C�^ ���<Ì �
  
 ���5J
      d.��Q � , �.H����$� &'1��$� I ��z������ Mu?��@$� ���
��, Mu?��@$� .��
�� E��� ��

O
�� `a 3
H �1Fz �_f*�Q 3$W��� bcH �WZ� 3���, 3�u?� 0J��ZS. 
"�                  `a �� �,< q<(�Q ��$� �� �M�-�N� >?�@$� ����JS M�{#�� T��  `a 9��  T��  9�:

�$� p�
 �1VF�� 0�Q(�� )*+  9��Sn 3��1�5$� ���1UV$ q�|Mu?@$� �,��� 3C�^ ���<. 
 
 

 J:     V�" ���� :         ]&�
� $ �	!
� �.%��
 [�N�
�& p
	'
� �^H-� �3�!P +	3 �y 
 

D!�               I >?@$� �1�' 3�K T�
�' qc�$� ����5�$� [VJ��� *���    3F���$ �J#�$�, �$f$� ��(��
 E,���$� �1���5$�   �5$� 3�+���@$� 3���UV$� &���^  �      ����J����, 3J����$� ��¿�,< I ���*V+ 3����1

               �|�� *�� 3F����$� 0���
 ���^  .�+ E,��$� �1��5$� 3�F��� .�
 p��5VS ��$� 0
1�VJ��
            3��
�� .�
 ���_Cc
 I �<��1�$�, �>?�@$� �1��5�)A/AC.105/C.2/L.270( 3�K �  &;^6, �

               $ �J#��$�, �$f�$� ���(�� I �O4��5yS �1�Q >?�@$� �1��'        .+ �JZ�Q6� .�+ �����5S �3F����V
                 �Mu?@$� OF�V$ 3��1�5$� ���1�K�, ���U���$� �u��
, �3����1$� >?�@$� 0J��Z�S, ���Jy�

3�1���S,   >?��@$� 3FZ���W� 3V|����� 0+�B����$� .    O��P���Q� `a ¦��z T-1��� b#����6� &@Vy���Q,
               *�' `a, E,�$�, ¥�1�$� .���J|�$� t�V+ M�²5�$� I 3�VS��$� 0���#$�    3$<WC 0��#$� �VS 3

    	C�2� 0�>���-a I .            [��@$� 3F���V$ �J#�$�, �$f$� ���(�� ���a I ?��  �*��~ �  �'1��y�,
              3�K �
 [�=, 1� tV+ �*J� qc$� �3�$,�$� 0*;��� 3�$,(�l ¥J��, 3F���V$ ���$� M�Q���$�
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E,���$� �1���5$� . � ��p+��a 3����1�5$� 3�+���@$� 3���UV$� �'1���S,   [����@$� b¡����y� ��
 t��V+ O;����
OÍ�5S .
 MQ���$�. 

DD�        3J����$� ��,���$� I �������5S >?��@$� �1���' 3���K &
���' �b���C� O���5S ��½ ��'�F��,
        ����© \�{���Q�, 3�u?��@$� 3FZ����� 3|��R1N 3����1�5$� ���1��K� .��+ �3F�����V$ �=�f��$�,

)      3V�R 0�� ���z  �u��
, .(       ��(�� ���5S I À�<i  ��',      ��+i  �$� >��Ã�, �7��� .
 <�+
�*J$� 3�V- >�=  p�+. 

D��                         �>?@$� �1��' 3��K ���u� .�
 3�
�5
 t�V+ ���(�� ����5S .�
 ),�� >B�K� �*�Z��,
                   .+ 0
1VJ
, ����²�� ����$� ��
 t�V+ 3��UV$� �� &JVF�²� ��$� )�*+�$ X��J��Q�,

  ���J� .��+ �JZ���Q6�)  ���#$� �,< t��V+ ¦��z B���C�S ���
 3���$,�$� 0+�B����$� I 3�VS���$� 0� (
          Mu?@$� OF8� )� I �����K� 0��1F��$�, ���U���$� �?�', . qc$� �ef$� >BK� �*�Z�,

    ���1��- .��+, 3�����1$� 3�u?�@$� 0J��Z���$� .��+ 0
1��VJ
 t�V+ �O��J$� ����5�� T���
�5
 ���C
3�u?@$� O�-�� ��U��� [VJ�S 3@V�� . 

 
 

 )0(      1" 	�/��9�         D7	s� � V�
�7 	Q���X& ���P	�
� +	�	�N
�& u��% 
 

D��                   )�UV$ �9f
 3@V�� ���1- .+ 0
1VJ
 t�V+ E,��$� �1��5$� 3�F��� ����5S �*����
     �3F���V$ �J#�$�, ef$� ��(�� )�z &^�i� 3�VS�$� 0��#$� 3*�', �J� .+ �JZ��Q6� .�


MV� 
 tV+ B�C��$� �
: 
 ) (    .+ �JZ�Q6�          [��� ���5S I >?@$� �1�' 3�K OpQa, ���U��$� �u�
, �J�

·3�u?@$� O�-�� ��U�S I 3�$,�$� 0*;���, ),�$� 0Q�*l ¥J�� �
J$� ������ 	
�� 

 )�(   >?���@$� .���
 ����J� .���+ X��� �JZ����Q� 35VJ������ Å<#����� [����#FS, 9����@S
 M��-�N�)   3��
J$� 3���J*K� �����' [����
�D/L%( �    [��µ ¦��N� �Z��+ ef��$�  �#���� *���Q 6,

       ��pJ� q���~ ���$� 0����#V$ q�U���$� )�{���Q6� 35VJ����� �u�����, �0����#$� `a )1��R1$�
·X��� �R� �S�1Q 3FQ�1� 

 )À(       �w���© Å<#���� ���VS &���C �a ��
 q  �O1���$� �������� 	��
�� Å<#��
 3���R
E,�$� s��$� �
 [��S, ),�$� 0Q�½ �J@$�.H��$� . 

D��    ���$� 3��*p�� �#���$� ����V� I �¦1|��N� T��-, t��V+ �>?��@$� �1���' 3���K &C����,
    M��H, �	C��2� I ����$�C 0���#$� ���VS 3*���' *���Q 6 �O1��$� 3�VS���$� 0����#$� ��� O�P���yS

3V|@�
 p�� �;�y� �  [���S 3$W�
 . 
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D%�               )1�V^ `a 3�-^ 3�¼ �  >?�@$� �1��' 3��K q � .�
 ��C,   �.H��$� ��²1$� 3�KJ� 
  35VJ����� 0+¡����� 06��^ I *���Q 6 �	C��2� I 3�VS���$� �1|��$� O��P���Q� 	��u�� 6 qc��$�

p�� 3�QQ  3�u?@$� 0�-1$1�7�$� 3'< �17S �$� �<,�8�. 
DL�             ON� 0��#$� ����JS �3��u����6� 3V^���� I ���7
n� ���$, .  MH 3�5�58� 3V7Z��,

 $� �       �
�� [VJ�� 
��+ ¦z T-1� 3Q�^ 3$W�
 bcH, ��� �+���$� .�7� 3�*'��$� 0���#
                      M²���� tV+ �<���$� [VJ��S �u��
 t�V+ q1F��S 0+¡���� ��VS �� �3��<,�^ 0+¡��l

 b����, .                 �?5$� .
 <�+ .
 �²�, �V© �
�� p��V+ q1F��� ��$� 3����u�$� �u���� t�VU�S,
7^ �$� �9z��3�$,�$� 0«�\� .
 H9:, 3�$,�$� )�J$� 3*7´ p�� &*.)�(

 

D}�   I �<��+ �f��*�S ���$� �3�*'���$� �1|��$� ���
 �
J���$� 3���@�C 3���5#��� �u����� .��*� ª .��
, 
0����#$� .��
 3+1��*� . ���$� 0����#$�, �S�1���$� [����� .��+ ���*UyS ���$� 0����#$� ���� s���@$�

      ��V5S �fC�� ��z�� �#��$� ��*UyS         �1Q §�@S 6 �$c�, �3'< �fC  `,�� �  È5� ��$ 3�
     ����- .��
 9���@�V$ J��Q�, Z��
H ±����S �9��z�� �  ?���  ���� �q�Z��#$� W��FPV$ ����V' )���

 >�¢�N� .     3�²a ,  p7��� ,  3�*'�$� �1|$� .
 �R�+ >@za �  I 3���u�$� 3V7Z�� �f�*�S,
               �+ q  ±��S �,< 	��� �  .�7� p��$a �����- ��R�+   <*�+6� ��,�² ¥J� �cH, �3�u�
 0


                      �?5$� ��$ ¦z T-1� ��S�6� O�J� ��1J�� 9f�� ��
  1�H, �0���#$� 9��@�$ >�¢�N� t�V+
�
2�, �*72�, . 

Dj� 3�*'�$� Èu��N� <��+n 3�$�$� 0�1FN� ¾#S� �~,: 
 ) (  O1���5SX��� ����R� �S�1���Q����#$� ����Q�yS ª �O���N� 0�����#$� ����*¶  `a 0�

·3�5�5^ 3*�' 3V^��� bcH I 0��#V$ &��$, ·X��� 

 )�(           �*ZS �0#�1|S p�V+ �z�yS q  ·3���p� 3KJ
 0���#$� Î�JyS ��$� ��J�
·3�Q��H, 3���
1�<��, 3�1- 0#�1|S 

 )À(              ���1|$� .
 3��J
 ���1- ¡���a .7�, �M*'� �7� I ON� 0��#$� ���S
O�P���� �V� ��^·3��1Q^ �
��� O��P�Q� � 

                                                                 

 (2)  3�V¶, >?@$� �1�5� �5VJ��� �V|@$� *�Q 6, �E,�$� �1�5$� 3F���$ �J#�$�, ef$� ��(�� ���5S �;��
�*J$� . O+ I H��-  3Q��< ?�  �;��,�!!D p�� X�+, ���5��, E,�$� �1�5V$ eF�¢$� �pJ�� 

z <��+a, 3�VS�$� 0��#$� 9�@S I >�¢z .
, �
´ .
 �$(
 3Q��< [��� >?+  )£� �cH I 	¿�¢
3�*'�$� Èu��N� . I �pJ*V$ q1��$� ��(�� `a O4�i' ����5S [��@$� 4�+  �',������B^ / T��1��!!D ��^ 
�pQÌ� Ë'1�. 
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 )<(  T#Z��$� T��-,� ��5�, �0
1��VJ�� ���|��S ���VF� �  O�P����*V$ .��7� cu����+
·�f
 ���z6� T-, , 


.            )ه(  �*UyS �$� 0���#$�, �Èu���N� �f�
 ����z  0
1�VJ
 �?�S �  .�7�
��J$� 	;�$�3�'�1�� �����$ 3�VS�$� ��1|$� �u�� ��CWS �-  .
 �.)�(

 

D"�   3���KJ�� ��,�?���$ M�����u�$� �#����$� �  >?���@$� �1����' 3����K >?���+  ����^  Ï���^6,
      3�u?@$� 3#C��� �4�|�$, ���*V$ �*���� Ef�� 9: ��²1$� 1�H 0���#V$ 3����p*�$�) À��J�6�

)       q<1�*J$� �1�2� )1�^ ��*��$� (   §4-���$�,)   M²�J$� �12� )1^ ��*�$� (  À�^��$�,) ��*�$�
     �F$� �1�2� )1�^E1 .((  3H1Z
 ��1|$� �17S 6 �  �*?$ 3¸^ 3��W� 0#�1|�$� 	��S, .

                   �*?$ 0��#$� bcH ��U��� �J� .+ �JZ�Q6� �S�1�Q MV{Z�
 O�B�$Ì� �����'� ±��H ��C,
        0�9{���V$ p@����7S T
BV����� qc��$� ����5$� 6a Î��JyS » 3�����p� 3��KJ
 3��KJ�� 0����#$� � 

 tV+  �FS �$� 3�J�#F$�T+@S��, �S�$� ���
. 
�!�      ����
 �WZ��� 	��p5V' .��+ �>���^�� 	��V+ �f��
 �����z  06��� I >�¢��z �Ã� � ���Jy�,

 0�����#$� �+�����$� .     �
������ 3F���Q�1� 0�����#$� �#����z� O���
�� `a �1���Fz M?����� .���7�,
Photoshop   3V� I 3�4�#
 35���� bc�H, �Journal of Cell Biology �5�$� &@ZC �', 

^ .+«�z ²�+ p²�+, 0��#$� �+�S 06.)�(
 

�D�     O�+ I,�!!L     3�V� I 0�Z�y� Science  ��N� �1µ .+ 3�1Z{
 0�'�, 
                  �WZ�� )��UV$ �9f��� >��Ã� .�
 3V��VQ s���a `a 04<  �3��+cK�‘   )� I )��^6�

 O1�VJ$� ‘,‘   M�*VJ$� �c�7$�‘ .         �1H 3�?' 	Q� 3�,�J�� �3�?5$� bcH 0��pv  �*C �¹�
>��;�$� 0²��J�Q� 3�V+� O�+.)%(

 

                                                                 

 (3) �;��Harald Ginzky, "Satellite Images as Evidence in Legal Proceedings relating to the Environment: 

a US Perspective", Air and Space Law, Vol. XXV (2000), p. 115. 
 (4)  ¡,U�� l 	�- 9#7S 3$^ I T�  T�� ��Zy� qc$� �E,�$� �1�@$� 3F���$ �J#�$�, ef$� ��(�� ���5S �;��

��� �� 3*�V�$� T��#�Q� �
Photoshop 3+1*� �_$1�S 	�K� ���,< 3$^ I T� , �3��²a 0��7�� �_$1� �' 
B4�*�
 È*�� 0��7�#$� .
 ��z . 

 (5) Emilio Delgado López-Cózar, Daniel Torres Salinas and Álvaro Roldán López, “El fraude en la 

ciencia: reflexiones a partir del caso Hwang”, El profesional de la información, vol. 26, No. 2 

(2007), pp. 143-150. 
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���          3*�' �WZ� 3*�5�
 ��?�5$�, �1�
2� 	p�*�², �����1�5$� ����p�� >��� &�$�¡ �
,
 	C��2� 0�>����-a I 3�VS���$� 0����#$� .  �1�#��$� 3V��R�1
 3F�����$� 0����' �s����$� �c��H I,

3$W��� bcH )1^. 
���          �$ 3��$,< 9��J
 ,  �+�1�' ������yS »,   �S�1Q .
 ��*���� 0��#$� O��P��Q� 	��;�
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