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Space Weather

Conditions on the Sun and in the solar wind,
magnetosphere, ionosphere and thermosphere
that can influence the performance and
reliability of space-borne and ground-based
technological systems and can endanger human

life or health.

(US National Space Weather Program, 2000)

The Sun Magnetosphere
Interplanetary space Ionosphere
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Navigation & Radio Communication Applications in
Indonesia

~

Civil Aviation (navigation & communication)

2. Marine Transportation (navigatian &

communication)

Emergency Response (communication)

Disaster Mitigation ((navigatian & communication)

SAR Supporting System ((navigatian &

communication)

6. Public health services in remote areas
(communication)

7. Public education services in remote areas
(communications)

3. etc
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Space Weather and Navigation-Communication

System

Interior Micrometecroids  Solar Cell W iar Flars 2 el
Charging aa o ) Dama e 4 i oL -,
s ge e Protons 4 Astronaut
- -illl- -II \\‘\ ;

Safety

Attitude

Control w - Atmospheric Drag

Iy
lonosphere
Currents Flasma
Bubble
' Ranfall

Radio Wave | Signal ; Y Water Vapo
Disturbance h." Scintillation

Airline Passea nger
Radiation

Electricity Grid
Disruption

P

Earth Cu rrents

Telecommunication
© Eoll Laboratcries, Lucen! Technclogies Cable Disruption




Scpace Weather Observation Networks

Kototabang (-0.3°; 100.35°) Pontianak (-0.03°; 109.33°) Manado (1.34°; 124.82°) Biak (-1.0°% 136.0°)

1. Magnetometer 1.Magnetometer 1.Magnetometer 1. Magnetometer

2. Tonosonde (electtron density) 2. Ionosonde (electron density) 2 Ionosonde (electron density) 2. Jonosonde (electron density)
3. VHF Radar (meteor) 3. GISTM (TEC & scintillation) 3.GISTM (TEC & scint.). 3. GISTM (TEC & scint.)

4. ISM (scintillation) 4. MF-radar (neutral wind) 4.ALE ((real time HF Prop.) 4. MWR (neutral wind).

5. ALE (real time HF Prop.) _ 5.ALE (real ime HF Prop.). 5. ALE (real time HF Prop.)

LAUT CHINA SELATA

LAUT SULAWESI

Bandung (-6.90°; 107.60°)
1.GISTM (TEC & scint.).

2.Geodetic GPS.

3.ALE (real time HF Prop.).
4.VLF-Receivef‘(absorption)

LAUT Jawa

- af

“l TF RES

LAUTFLORE ”.
Dy g ™

LAUTTIMOR

Pameungpeuk (-7.65% 107.96°) Watukosek (-7.57 112,689 Kupang (-10.16% 123.67°)

Sumedang (-6.91° 107.83° 1. Magnetometer

1. Solar Spge((:tro graph ) 2. Tonosonde (electron density) 1. Telescope 1.Magnetometer

5. Telescope 3. ALE (real time HF Prop.) 2.Magnetometer 2.Jonosonde (electron density)

Vi 3.ALE (real time HF Prop.). 3 GISTM (TEC & scintillation).
- 48 4.ALE (real time HF Prop.)

4. Tonosonde (electron density)



Space Weather Monitoring System

Monitoring Room

sunspot .
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Space Weather Application for Navigation &

Communication

1. HF Prediction
2. HF Channel Evaluation
3. TEC & Scintillation for Positioning System

JKT-PDG, AGT'10 Moda-1

TEC Unit
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Application of Space Weather Information
On-Line Services
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Application of Space Weather Information
Off-Line Seiﬂvvices

Space Weather Bulletin
4 editions/year

' F redlctlon

4 edltlons/year

Radio Communication Bulletin - ot

Geomagnet Komunikasi Radio Amatir

4 ediSi/tahun b 7 . ’ "E' via Satel
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Aktivitas :

di L,’\F',’\N

pada buln MamtfAprl Javens possi bumi terledip
Matahavi berada di poshi g Gambar memimjuldan
juilzh Jermneulan smtihsi ionosfer se dng (bing dan knat

reninglan pada pulul 12:00 T (19:00 WIE) 5. pril 1700
UT 2400 WIE)@

Badai Matahari
Badai Geomagnet
Badai lonosfer

Indeks 34 Sintilasi lonosfer
Februari 2012 — April 2012

ek
Sri Ekawati
Eidinglonosfer dm Tekkemmikasi

Jurrlah herunenhin siniasi ionosfir meninghat

Indeks Amplimado spmlasi (ndsks £ nmubi

FareE1 1 wrjadi di daerah akeif
NOMA 11515 pada tnggal 6 Jul
dan menzapal puncak pade pukul
2308 UT. D22 STEREC-AJEUVI
195 dan PROBLZ/SWAP
smenunjukian gelo mbang EUV yang
berasosiasi demgan  perstum nc
Sebuah CME yang sebagizn besa
menrarah ke selamn-barar weslihar
pada citra SOHO/LASCO mulad
pukul 3324 UT, Banyak CME Lin
yang dizmad dan sebagin besa
bermosiasi dengan  aktwitas e
yang tinggd & daeeah hif HOLSL
11515 dan sebagian hes  mengarah
ke selatan. Pada 12 Juli, daerah aktif
NOALS 11530 menghasilan sebuzh
flaze %14, dierta oleh CME yang
tiba pada 14 Juli malam. Fipe LDE
mngzal 17 Juli dan M7.7 magzal 19
Jubi dari HOLA 11520 berraitan
denzan CME Agh yang tidak
mengarah ke bumi dan pesistiva
nrnton Daerah abnf NOAR 11532

Indeks T
Regiona] Indonesia
Cileh
Annis Siradj Mardiani
Ei@ng [onosfer dn ‘Tekkomumiasi

INDEKS T i segoon Berdwsazhan predilsi, niki
oo ) 31 3¢

NOVENBER pw 20
CEERamm , a N

inkks T alan menapai
puncakinga pada periode
Matet—Jub2013 Pada bulan-

(merak) diatas Forrhak pa da pelam b STy wa g2 DWlan dt, frexuensi

Juzlah herammibn slas se dung terte vk terjadi PR p o5 3 fdlombang mife pang

pada tanggzal 24 Maet 2012 yang aktivinsny dtojuldan m— o g5 bl ionsfr jug

okh Garmbard. 7 akan menca pai rilai tertinggi
WL o %

Smshn radio jang memiki

Summiah Kemuncu lan Sintiisel kcnosfer

: HBA Ionosfer

= anal damjlan
95
E7)
% aparhebetusinkorumias

ga  daparteapai Bevbon dana
prkinan ndks T regioml
Indones periode Okt oher
2012 ~Septenber012.0

Oea
Fidanz Tonwsfer h?ﬂ:kmm)m

Selama periode Tuli — Agwstus 2012, profl HEA diats

Juli - Agustus 2012

Qeh: Samti Sulistiani
Eidang Mamhari din Antarisa

yang mengaah ke bumi maupun
peristiva parthel snergeti. Sebuah
CME hah pasial pestama kali
terdewhsi pada medan pandang
LASCO C2padatangzal 10 Agustus
pukul 1145 UT yang menuent da
STERFD berasal dari sisi matzhari
yarg menjavhi bumi, Dasi tangzal
1719 Agoems mefadi vojeh buzh
Slare M seiting dengan munculnya
NOAS 11548 ditept tirmue pitinzan
smarzhas dengan e taekuar adalih
Telas MES yang mencapai puncae
tangzal 15 Aaustos pulul 0102 UT.

Bulan Agustus  ditstup  dengan
munculnys fove CB4 tanggal 31

Boumlba 1. Peristinn flare + yang dire Jam.
ek instumer ST tanggal 3 Agushs
2012, (Sum ber: wnansm pace urather. o)

Gambar 2. CME yang fidewhs oleh
SOHO/LASC O C3, menyertm fave C84
amggal 31 Apustus 2012 Fumben
nerepaceweather.zo m)

Aktivitas Matahari

At yang mercapai puseak pada
pukul 2043 UT Peristiwa ini
bethasd disekam oleh DO dan
mmpak mendrjubkan, didon cleh
CME dengan Lju melampeni 500
km/s yang diamati oleh
SOHOJLASCD C3. CME ini tidak
mengara ke bumi

Aktiviras marahari digeshirdian
skan semakin meningkat seiring
denizan fzme nak sikhs matshari ke-
24 yang teresmin pads bilingan
suns pot yang cenderung meninghat
dan semakin banpahaya pesisti
fare dan CME yang wrjadi g
mataharin

Prakiraan
Bilangan Sunspot &

T Predikei Bilangan

Surcpot
Seprember 2012 75'
Okwober 2012 75,5|
MNovember 2012 75,8'

76'

Desember 2012

Januari 2013 76
Februari 2013 759
Maret2013 3 |
April 2013 75,3'
Mei 2013 r4,8]
Juni 2012 73,4
Juli 2013 72,6
Agistus 2013 717

Ionospheric

SSN Prediction

Aktivitas

Alktivitas geomagnet periode
Apsl — Benpras 3013 tercamr dua
Tesjadian badai magnet kateg ori hoat
D < -1008T) yaits pada 24 Apxd
sebesar-1074T dan 15 ]ulisebesar-
12707, Badai dengan kategori
sedang (D = -500T) terjadi pada 16
Juni sebesar -7T1nT. Sementara
Se panjang Wi dan Agmstus aktivitas
cenderunz Enang.

Badei masmer pada 34 Apel
terjadi akibat dominasi jumlah
pasthel Matahari yang masuk he
Bumi Sementara badai 15 Jul
merupakan efek tunda dani ledakan
di Marah i pada daerah akdf 1520
menzhasilkan far kel K14 pada
12]uki.

Hal menasik eefadi pada badai
tanggal 16 Joni 12 Meskipun
kekuaten bada hanya <7107, namun
bes ¢ praser badai smencapai 94n'T. Tni
erjali akbar banyaknya jomlah
pasvel Mamhasi (densizas p artbel
sekime 65 nfec) yane masuk bumi
akibat akumulasi dua ledakan
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Geomagnetic

yahni badai i tidak didahului oleh
R o ——
sehagai akibat terjadinga CME
kecepatan rendah, Data mkaman
geomagnet tersebut berasal dard
magnetometer MAGDAS distasnn
Manadon

Gambar 2. menunjukkan badai
magnetik pada 16 Joni 2012 Tedihat
onset badal terjadi secara gradia

Apil 2012 Dst{Real-Time)

Dsr(Rea\ Time)

_duly 2012
i |t afro

; Ds"t(ﬁea\—“nm.e]

‘Tarjuogsari mencat pernewran e terjp di pa & wogal 10,
16,20,25,29 dan 30 Juli Pa da bubn Agstus, permmoan o2
terfidiselng beberapa har bertut- ot yaita pada tnggal
i i : 11-12 Agusne sern tanggal 12 sampal 20 Agusns 2012,
deNgn AE-HE penmEan wnr wfd ams | - 2 MH
Pemmuran terbesarsampail Mz, ter dipada 16 Jub, diduga
Jasers badsi geomagnetd g terjadi akitat pergaruh CME

yangterjadipa a 14[uliE

!

matahari/fae kals M pada 13 dan
14 Juni Kedsa flor ini hanga o
menghasilkan CME dengan o
ecepamn madih sehingga udak o= o 0 0L s Dt s e g
menimblkan shock di M aznetoster.

Index (T)

Gamibar-1 Eemuneulan Sirtilas [onosfer Fe bruaris d Sprl

Historical
Band

Gambar1, Indeks Dssbulan A poil T, dan Juli (gambar atss), Linglaman merah
merandakian badzsi nagretic

WD e LredTas
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Laniy

[ s

ivitas Sinlas Tonoster pada taggal 3¢ Maen Gambar?. Badai magnetk katagoriseding terekam pada 16 Tuni 2012, Orset badai terjadi secara gra dual akbatinteraksi

rugnetosfer Bumi dengan angin swrya kecepatan :endih

Scintillatio
n Index (S,)

12 Oltober - Desermber 2012 | Bulein Cuaea AnErika

T | 1 EBuletin Cuasa ANEriKs | Dleober - Desember 2012 11

Gambaz 3. Frofil HEA Lonester tonggal 13 — 565 Jui 2012
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Telaah Perangkat

Antena Ti
Tips & Trik R e

Bernavigasi dengan GPs =

v

ran Komunikas Radio saat Kondisi Darurat
Jaringdn ALE sebagai Panduan Komunilkasi Darymat

IM DE K

SEPTEMEER
berkisar amara
ditia teg orik an cukng tiee -
DIESEM BER

Indoresia mernpalan neamm A
paling ravan terhadap bemeama alam di
diria Demikiin meming Urstad Masivs
Dernaind Statggy for Desaster Rabtvivs
(UMISDR, Badan PEE wiik Stategi
Internasional FPengurangan Risike
Bencana).

Berbagaibencana ahmseperti genpa
o, twmnd, letusan gomng berapd
banjy, trmh longscr, kekeringan, dan
kebakaran hutan sering terjadi di
Indoresia. Eahlan wnk bebermpa pns
bermrana alam, Indonssd  menduduki
peringlat pertama dalaw paparan terhadap
pendudvk atin junkh rmmsi jang
menp dikorbanmeninggal

Poshi Indomesia yang terlzi
Cinein Api atu L 2
Sering e B g
grmmg berapi
dietut sebaga

\'06‘ s T
ersebut

0 peritgla tan
aetdiltan sigmifilan
& sebalirmy i

o7t tertlar ki bnteruged Cuse .

Dengan possi geogrfis yang terkak di
g pagenlan tga lewpeng dumi:
Ewasn, Indo-fistralia dan Pasifik,
Indonesia menmng harus siap  hidup
bersara bencana Fondisi daruat ketla
terpdi benmna ahm tena memerhilan
peranganan khusus, agar koerban dapat
segera mendipathan pertolonman  Selp
benmra alam, kondisi danmat jyg

jembatani dihm vaktu cepat
Fadie komunikasi bersifat
randiv din ik temantmg pad fasilias
kmsus. Eahlan par gersns rdio

Wing pencarin dn pertolongan jika
terpdi musitah Dalam mellsamlan
tugasnya, Basarmas memiliki sistim
konnmikasi berbasis satelit yang digmakan
itk mendetel=i kejadian mmisibah
Sehin iy, koordinasi amara kantor pusat
Basaras dergan lantor SAR, dn wsur
SAF. himwa, terimtesrasi dlam
jaringan konmaritasi terpe du sa e melipat
Yormmikasi dan dan swara Di hpangan,
koordinasi biasanya dilakukan

I ismn mehhi

yang meniliki
hetmanpibn ik merekayasa peranglat,
antera dn @tn @ darmat, selingea
hormmikasitetp dapat dilfukan
Badan SAF Masiomal [disinglat
Basanas) adahh Lembaga Pemerinah
Mon Kementrian yang bertugas
melalsarmalan tugas pererimtaban di

EBULETIH KOMR.AD
e —
vovao oo IFER ST e e a0na

dilabulan demgan segem.  Jalw

dtnidan deh HBA
pat tidikade pemTER atan
Brunnik b nhdei

radio kommnilasi VHF, HF, UTHF aau
telepon satelit Dalim hagiatan oparasioral
Basarmas juga bekerjasama  denmgan
oAnfasi amativ radic (CFART). AFFS
[owedtesr  sockn evergouy serses) adahh

Moot Mz menzelnrtanlava g asap hetila meletus hemba baxi Raby,
tedilat dxi D Elaten

perkinlan talwm aktiitas

. dlan tens meminglat hineog

. Freluensi HF sanz dipantullan
_amerpahun penialatan Tabel &5

T

dipertantilan dhm penangarmn kondisi
danpat AFES menuliki pesond sang
sidah disaplan din dilatih dhm telmik
opersional kormmiasi dararat maupun
telmik-tekimik pertolongan pada kortan
bencana ARES demgan konmnikasi
radior@a telah banjak berperan dahm
perangaman berbagai kejadan bencana
alam dilndonssia

Saat ini sarana telepon telah
menpngkan hampir sehwuh wiayh
Indonesia. Sebagian besar kantor
pemerinah labupaten tehh dilkenghapi
dengan telepon, flsindi dan sarama
komunikasi lainnya yang dapat
diopersilan dengan nmdh, sehingga
radic korumilasi yang tesedn lmnpir
tikk penmh disentuh Banyak pihak

merasa Hdik pernlagi meravat peahan
kommikasi mdio agar sap dgmalan
setip saat Hal i sangat disayanglan,
lawrna hetila terpdi kondisi daneat,
peralatan komumikasi mdio ddk dpat
segera dimmalan Padilal mdico nomglin
menpdi satwsatimia samm kommiasi
sang dapat diharaplan

Fesadaran pimpimn setenpat &n
staf jyang menangani perangkat
Yonnmikasi radio sangat diperulan agar
peranglat tersebut sebln s2p dimoemnlan
Dengan tersedimya sarana kommiasi
cadangan angselalusip dimmalan, naka
kommikasi d&pat tens diklulan &n
pemangaran benmr serfa perolongan
pada korban dapat dikoordimasikan
secepaini.a

EULETIM KOMRAD “
VOL4/N O3 fILLSE TEY B 2012
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Application of Space Weather Information

Disemination
of Ionosphemc
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Application of Space Weather Information

Disemination of Space Weather
Information for Navigation
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“Enhance Safety, Effectiveness and
Environment of Air Traffic Services”
DD.OPS.LLP - .Jakarta, 24 Aoril 2012 ¥




Application of Space Weather Information

Disemination of Space Weather
Information for Radio Communication

| — ] ki
SELAMAT DATANG PESEH
PELATIHAN - ‘ -
MANAJEMEN FREKUENSI DA
~_ TEKNIS KOMUNIKASI RAD

FINGKAT LANJUT - 2012

DISELENGGARAKAN OLEH
PUSAT SAINS ANTARIKSA - LAPAN | BANDUNG, 5- 7 JUN1 2012 _
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Application of Space Weather Information

Disemination of
Space Weather
Information for

Emergency

Communication
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Thank You

Jiyo
Space Science Center

National Institute of Aeronautic and Space
jiyo@lapan.go.id
jiyolpnbdg@yahoo.com



