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I. Introduccion

1. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria organiz6 una
serie de cursos practicos sobre la utilizaciéon de la tecnologia espacial y sus
aplicaciones para obtener beneficios socioeconémicos.

2. El primer curso practico se celebré en Estambul (Turquia) del 14 al 17 de
septiembre de 2010. La informacion de antecedentes y el informe (A/AC.105/986)
con las recomendaciones de esa actividad se pueden consultar en el sitio web del
curso practico (www.tubitak.gov.tr/spaceworkshop) y en el sitio web de la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre (www.unoosa.org/oosa/en/SAP/act2010/un-
turkey/index.html).

3. El segundo curso practico se celebrd en Hanoi del 10 al 14 de octubre de 2011.
Lo organizé la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre como parte de las
actividades del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia
espacial en 2011 con el patrocinio de la Academia de Ciencia y Tecnologia
de Viet Nam, en nombre del Gobierno de Viet Nam, en cooperacidon con la Sociedad
Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion (ISPRS) y la Administracion
Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América.
La actividad fue copatrocinada por la Agencia Espacial Europea (ESA).

4. El presente informe, en el que se exponen los antecedentes, los objetivos y
el programa del curso practico, contiene las observaciones hechas por
sus participantes. El presente informe se preparé en cumplimiento de la
resolucion 64/86 de la Asamblea General.
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A. Antecedentes y objetivos

5. En la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III) los
Estados Miembros recomendaron que en las actividades del Programa de las
Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial se promoviera la
participacion de los Estados Miembros en un marco de colaboraciéon en los planos
regional e internacionall!, e hicieron hincapié en el fomento de los conocimientos y
la competencia técnica de los paises en desarrollo.

6. En su 53° periodo de sesiones, celebrado en 2010, la Comision sobre la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo el programa de
cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias del Programa de
las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial en 2011.
Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 65/97, hizo suyas las
actividades que habrian de realizarse en 2011 bajo los auspicios del Programa de las
Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial.

7. En cumplimiento de la resolucion 65/97 de la Asamblea General y de
conformidad con las recomendaciones de UNISPACE III, del 10 al 14 de octubre
de 2011 se celebré en Hanoi el curso practico Naciones Unidas/Viet Nam sobre las
aplicaciones de la tecnologia espacial para obtener beneficios socioecondmicos.
En su resolucion 54/68, la Asamblea General habia hecho suya la resolucion titulada
“El milenio espacial: la Declaracion de Viena sobre el espacio y el desarrollo
humano”2, aprobada por UNISPACE III. En esa Conferencia se formuld
la Declaracion de Viena como nucleo de la estrategia para hacer frente a problemas
que se presentaran en el futuro en el plano mundial utilizando las aplicaciones
espaciales.

8.  La aplicacion de las recomendaciones formuladas en la Declaracion de Viena
podria servir para apoyar muchas de las medidas propuestas en el Plan de
Aplicacion de las Decisiones de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible3.
En particular, los actuales instrumentos basados en el espacio podrian reforzar la
capacidad de los paises en desarrollo para mejorar la ordenacion de los recursos
naturales y la vigilancia del medio ambiente, al aumentar y facilitar la utilizaciéon de
datos obtenidos con tecnologias espaciales.

9. El objetivo del curso practico fue crear una mayor conciencia respecto de los
beneficios socioeconémicos de las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia
espaciales en los planos nacional, regional e internacional. Se presentaron a los
participantes estudios de casos concretos de esos beneficios, con particular hincapié
en la teleobservacion y las comunicaciones por satélite, los sistemas mundiales de
navegacion por satélite (GNSS), la creacion de capacidad y la cooperacion regional
e internacional.

Informe de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Utilizacion y Exploracion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 19 a 30 de julio de 1999 (publicacion de
las Naciones Unidas, nim. de venta: S.00.1.3), cap. 11, parr. 409 d) i).

1bid., cap. 1, resolucion 1.

Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, Johannesburgo (Suddfrica),

26 de agosto a 4 de septiembre de 2002 (publicacion de las Naciones Unidas, num. de venta:
S.03.11.A.1 y correccidn), cap. I, resolucion 2, anexo.
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10. El curso practico tenia la finalidad de contribuir a la cooperacion regional e
internacional ofreciendo la posibilidad de intercambiar informacidén actualizada
sobre las aplicaciones de la tecnologia espacial que reportan beneficios
socioecondmicos.

11. Con el curso practico se perseguian los siguientes objetivos concretos:

a) Promover las iniciativas nacionales, regionales y mundiales en curso que
demostraban las posibilidades y aplicaciones de la tecnologia espacial para obtener
beneficios socioeconémicos y lograr el desarrollo sostenible;

b) Promover la cooperacion internacional para el adelanto de la tecnologia
espacial y sus aplicaciones entre paises con diferentes niveles de desarrollo,
con particular hincapié en el apoyo a los paises en desarrollo mediante actividades
de creacion de capacidad;

c¢) Aumentar la conciencia regional sobre la utilizacion de la tecnologia
espacial y fortalecer las redes de informacion e intercambio de datos en esa esfera;

d) Considerar los principios y mecanismos para mejorar la cooperacion
nacional, regional e internacional en el desarrollo de la tecnologia espacial y sus
aplicaciones;

e) Concebir ideas en proyectos de colaboracién que, aunque estén dirigidos
a resolver problemas sociales especificos de los distintos Estados miembros o
regiones, sean de aplicacion universal.

Programa

12. Formularon declaraciones introductorias el Presidente de la Academia de
Ciencia y Tecnologia de Viet Nam, el Presidente de la Sociedad Internacional de
Fotogrametria y Teleobservacion (ISPRS), un representante de la ESA y
representantes de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre.

13. El curso practico consisti6 en una sesion principal, siete sesiones temadticas
plenarias, incluida una mesa redonda, y sesiones de grupos de trabajo. El programa
de trabajo incluyé también una sesiéon de un dia de capacitacion practica
en Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG), titulada “Aspectos fundamentales y
funcionales de los SIG”.

14. El programa comprendié una serie de ponencias técnicas sobre aplicaciones
satisfactorias de instrumentos basados en la tecnologia espacial que aportaban
soluciones rentables o informacién indispensable para planificar y ejecutar
programas y proyectos que reportaran beneficios socioeconémicos.

15. En las siete sesiones plenarias se presentaron ponencias sobre los temas
siguientes: a) creacion de capacidad en materia de tecnologia espacial;
b) aplicaciones de teleobservaciéon; c) ultimas novedades en materia de ciencia
y tecnologia espaciales; d) gestion de desastres y sistemas satelitales de alerta
temprana; e) aplicaciones de los GNSS, los SIG y las comunicaciones por satélite;
f) la observacion de la Tierra y la salud; y g) la cooperacién regional e internacional.

16. Los participantes presentaron ponencias sobre actividades pertinentes y
aportaron ideas a los debates celebrados para definir esferas prioritarias de posibles
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actividades complementarias y para determinar la posibilidad de establecer nuevas
asociaciones o fortalecer las existentes. Durante el curso practico se celebraron
cuatro sesiones de grupos de trabajo.

17. Los participantes de paises en desarrollo y paises desarrollados presentaron un
total de 40 ponencias y al término de cada sesion de ponencias se celebraron
amplios debates.

18. Un dia entero del curso practico se dedicé a la capacitacion en cuestiones
fundamentales y funcionales de los SIG, que estuvo a cargo de las oficinas de
Tailandia y Viet Nam del Instituto de Investigaciones en Sistemas del Medio
Ambiente, Inc. (ESRI). Esa capacitacion se ajusté al plan de estudios
“Teleobservacion y SIG”, no solo elaborado en el marco de los cursos de posgrado
de nueve meses de duracion que se realizan en los centros regionales de formacion
en ciencia y tecnologia espaciales, afiliados a las Naciones Unidas (www.unoosa.
org/oosa/en/SAP/centres/index.html), sino también destinado a dichos cursos.
La capacitacion consistié en conferencias, ponencias, demostraciones y ejercicios
practicos sobre los siguientes temas: a) “Panorama general de los SIG”;
b) “Posibilidades de los SIG: el mapa llega a la base de datos™; c) “Indagaciéon y
andlisis de las relaciones espaciales”; y d) ;“En qué consiste ArcGIS online”?

19. Se realizaron visitas al Instituto de Tecnologia Espacial de la Academia de
Ciencia y Tecnologia de Viet Nam y a la Universidad de Ciencia y Tecnologia
de Hanoi, en particular su Centro de Colaboraciéon Internacional en Investigacion
y Desarrollo de Tecnologias de Navegaciéon por Satélite de Asia Sudoriental
(NAVIS).

Asistencia

20. Asistieron al curso practico 139 participantes de los siguientes 22 paises:
Angola, Azerbaiyan, Canada, Chile, Estados Unidos, India, Irdn (Republica
Islamica del), Iraq, Italia, Japon, Kazajstan, Malasia, Mongolia, Myanmar, Nigeria,
Republica Democratica Popular Lao, Sri Lanka, Tailandia, Tunez, Turquia,
Uzbekistdin y Viet Nam. También participaron representantes de la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre, la Union Internacional de Telecomunicaciones,
la ESA, el ESRI, la Sociedad Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion
(ISPRS) y la NASA.

21. Los fondos asignados por las Naciones Unidas y los copatrocinadores
se utilizaron para sufragar los gastos de viaje aéreo, dietas y alojamiento
de 18 participantes. Ademas, los copatrocinadores aportaron fondos para la
organizacion, los locales y servicios y el transporte de los participantes en el plano
local.
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I1.

Resumen de las ponencias

Cuestiones generales

22. Las sesiones plenarias dieron a los participantes la oportunidad de conocer los
beneficios que en diversos ambitos puede reportar la utilizacion de la tecnologia
espacial, como la aviacion, el transporte maritimo y terrestre, la urbanizacion,
la cartografia y la topografia, la salud humana, la gestion en casos de desastre,
la seguridad alimentaria y la agricultura sostenible, la vigilancia del medio ambiente
y la ordenacion de los recursos naturales. Durante las sesiones del curso practico se
expusieron resultados positivos en los planos nacional y regional y se explicaron
posibles aplicaciones. Las sesiones plenarias dieron lugar a debates sobre los
beneficios que podrian obtener los paises si contaran con medios rentables para
cumplir sus objetivos de desarrollo sostenible consolidando multiples sectores de la
tecnologia espacial y sus aplicaciones.

23. Las ponencias presentadas en el curso practico se distribuyeron a los
participantes en un CD-ROM. En el sitio web del curso practico
(www.sti.vast.ac.vn/spaceworkshop UN_VAST-2011/) y en el sitio web de la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre (www.unoosa.org/oosa/en/SAP/
act2011/Vietnam/index.html) figuran mas informacion sobre el programa, materiales
de antecedentes y las ponencias.

Estudios monograficos sobre cooperacion internacional, regional
y nacional

24. Se presentaron cuatro estudios monograficos provenientes de los cursos
practicos organizados por Turquia y Viet Nam, en relaciéon con tres niveles de
cooperacion para aumentar la conciencia respecto de los beneficios
socioecondmicos de las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia espaciales:
a) laISPRS y el NAVIS, para el plano internacional; b) SharEarth: Modelo de
cooperacion para el fomento de la capacidad de observacion de la Tierra en la
region del Mar Negro, para el plano regional; y c) la Administracion Nacional
de Aeronautica y del Espacio (NASA), para el nivel nacional.

La Sociedad Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion y el Centro
de Colaboracion Internacional en Investigacion y Desarrollo de Tecnologias
de Navegacion por Satélite de Asia Sudoriental

25. La Sociedad Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion es una
organizacién no gubernamental dedicada al fomento de la cooperacion internacional
para la promocién de la fotogrametria y la teleobservacién y sus aplicaciones.
Fundada en Viena en 1910, es la organizacién coordinadora mas antigua en su
campo y su actividad puede resumirse con la frase “informacién a partir de
imagenes”. Algunos de los resultados de su ultimo congreso cuatrienal, celebrado
en Beijing, y otras novedades técnicas anteriores se resumieron y publicaron bajo el
titulo “Declaracion de Beijing”, en la que la Sociedad reconoci6 la importancia de
las imagenes para evaluar y vigilar las caracteristicas naturales y artificiales de
la Tierra y explorar otros planetas del sistema solar.
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26. En el primer curso practico, que se celebrd en Turquia, la Sociedad reconocid
que los efectos de la “Declaracion de Beijing” aumentaban en todo el mundo y
expres6 su voluntad de continuar participando activamente como asociada en
futuros cursos practicos. Un ejemplo de esa colaboracidn permanente es un proyecto
del Consejo Internacional de Uniones Cientificas relativo a tecnologias de
la Sociedad que guardan relacion con “peligros naturales extremos y consecuencias
sociales”. Mediante actividades permanentes como esa, la Sociedad desea ayudar a
responder la siguiente pregunta: ;”’Qué tecnologias y metodologias se requieren para
evaluar la vulnerabilidad de las personas y los lugares ante los peligros, y como se
podrian utilizar en diversas escalas espaciales?”

27. La Sociedad copatrocindé el segundo curso practico, organizado por
Viet Nam. En ¢l participaron representantes de dos de los grupos de trabajo
de la Comision VIII de la Sociedad (grupo de trabajo 2, sobre salud, y grupo
de trabajo 6, sobre agricultura, ecosistemas y diversidad bioldgica), quienes
contribuyeron al objetivo basico del curso al analizar los vinculos cientificos y
técnicos entre la vigilancia satelital de los entornos terrestres y sus consiguientes
beneficios socioecondémicos. Uno de los resultados de esta contribucion fue un
acuerdo concertado entre la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y
la Sociedad para organizar, en el tercer curso practico, que se celebrard en Chile
en 2012, un grupo de estudio dirigido sobre aplicaciones espaciales para obtener
beneficios socioeconémicos. Un posible objetivo de dicho grupo de estudio seria
detallar las etapas de un proceso que comienza con las observaciones por satélite y
culmina con decisiones practicas de tipo social y/o econdémico.

28. En el ultimo decenio, los GNSS se han convertido en uno de los mejores
ejemplos de aplicaciones de la tecnologia espacial para obtener beneficios
socioecondmicos. La aplicacion de las sefales recibidas de los GNSS existentes,
de los cuales los méas conocidos son el Sistema mundial de determinacion de la
posicion (GPS), de los Estados Unidos, y el Sistema Mundial de Satélites de
Navegacion (GLONASS), de la Federaciéon de Rusia, constituye un instrumento
generalizado para apoyar el avance de las aplicaciones en los ambitos de la
determinacion de la posicion y la navegacion. El numero de satélites disponibles
aumentara mucho con el sistema de navegacion por satélite Galileo, de Europa, y el
sistema de navegacion Compass/BeiDou, de China, que estdn en la etapa de
creacion y puesta en funcionamiento, lo que mejorard la calidad de los servicios y
aumentara el numero de posibles usuarios y aplicaciones.

29. A fin de promover el mayor uso posible de los GNSS, varios sistemas
espaciales de aumento y de satélites de navegacion regionales agregardn mas
satélites y sefiales a los sistemas multiples de satélites y, gracias a ello, mejoraran
los servicios de determinacion de la posicidon, navegaciéon y cronometria en términos
de exactitud, disponibilidad, fiabilidad e integridad. A fin de aprovechar esos logros,
los paises deben mantenerse al tanto de los adelantos mas recientes en las esferas
relacionadas con los GNSS y aumentar la capacidad necesaria para utilizar las
sefales de GNSS.

30. Se prevé que dentro de poco tiempo la region de Asia sudoriental cuente con el
mayor nimero de satélites GNSS visibles del mundo. Por lo tanto, serd uno de los
mejores lugares de la Tierra para ensayar soluciones basadas en GNSS multiples.
El Centro NAVIS, estratégicamente situado en Hanoi, cumplirda una importante
funcién en las aplicaciones basadas en multiples GNSS.
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31. El establecimiento del Centro NAVIS se consideré6 un buen ejemplo de
cooperacion fructifera entre Europa y Asia sudoriental, concretamente Viet Nam.
Comenzando con el proyecto relativo al Programa conjunto de Europa y Asia para la
educacion y el desarrollo de aplicaciones relacionadas con Galileo (JEAGAL),
financiado por la Comision Europea y ejecutado entre 2005 y 2007, se organizaron
diversos cursos de capacitacion y cursos practicos sobre la navegaciéon por satélite
destinados a formuladores de politicas, expertos, investigadores y estudiantes de
Viet Nam. A partir del éxito del proyecto JEAGAL, de 2009 a 2010 se realizd el
segundo proyecto, denominado Centro de Asia sudoriental sobre el empleo
de GNSS europeos para la cooperaciéon internacional y el desarrollo local
(SEAGAL), financiado por la Union Europea y destinado a establecer un centro de
cooperacion internacional entre Europa y Asia sudoriental. Como resultado del
proyecto SEAGAL, el 1 de octubre de 2010 se inaugur6 el Centro NAVIS.

32. El Centro NAVIS esta dedicado a actividades de concienciacion, capacitacion
e investigacion en la esfera de los GNSS. En cuanto a las actividades de
investigaciéon, NAVIS hace hincapi¢é en la esfera de los receptores de
multiples GNSS, los servicios de determinaciéon precisa de la posicion y de
geolocalizacién, y las aplicaciones de sistemas inteligentes de transporte de
los GNSS en el marco de proyectos nacionales e internacionales.

33. Entre las instituciones que apoyan al Centro NAVIS figuran la Universidad
de Ciencia y Tecnologia de Hanoi (Viet Nam), el Istituto Politecnico di Torino
(Italia), el Istituto Superiore Mario Boella (Italia) y la Universitat Politécnica de
Catalunya (Espafia). Es importante destacar que, aunque estd ubicado en Viet Nam,
NAVIS realiza actividades de extension en Asia sudoriental y tiene previsto ampliar
sus actividades a todos los paises de la Asociacion de Naciones del Asia Sudoriental
(ASEAN) a fin de reforzar la colaboraciéon en el ambito de la tecnologia de
los GNSS y las investigaciones conexas y, al mismo tiempo, reforzar los vinculos
con las comunidades europeas que trabajan en ese campo.

SharEarth: modelo de cooperacion para el fomento de la capacidad de
observacion de la Tierra en la regiéon del Mar Negro

34. Los constantes cambios del sistema ambiental de la Tierra estan produciendo
efectos impredecibles en los planos local, regional e internacional. Para comprender
y contrarrestar eficazmente los efectos naturales y sociales y las consecuencias de
esos cambios se requiere un estudio sistematico del ecosistema de la Tierra.
No es posible estudiar y vigilar los cambios ambientales en la region del Mar Negro,
en la que habitan cientos de millones de personas y que estd sujeta a rapidos
cambios de todos sus parametros socioeconémicos, demograficos y geofisicos, si no
se hace un uso eficaz de la tecnologia espacial, especialmente la relativa a la
observacion de la Tierra.

35. Se necesita una colaboracion multisectorial y multidisciplinaria a nivel
regional para resolver ese dificil problema de gestion de los datos, a fin de
armonizar las politicas y medidas y los logros operacionales de todas las partes
interesadas de la region del Mar Negro. En el presente documento se propone un
marco para la region del Mar Negro con el objeto de establecer sistemas de
observacion y de armonizacidn, transmision, distribucion, integracidon y gestion de
informacion a fin de proporcionar a todos los asociados datos actualizados y de
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calidad que no podrian obtener por si solos. El marco de la regiéon del Mar Negro
tiene por objetivo integrar las redes de observacion existentes en la region.

36. La ejecucion del proyecto sera un innovador modelo de cooperacion con la
participacion directa de los paises interesados de la region del Mar Negro.
El aprovechamiento de la ya citada capacidad no solo ayudara a eliminar las lagunas
existentes en los conocimientos sobre la Cuenca del Mar Negro, sino que también
posibilitard la utilizaciéon de la capacidad y las tecnologias relacionadas con la
proxima generacion de misiones de vuelos espaciales, las investigaciones sobre la
observacion de la Tierra y las aplicaciones. Se prevé que el proyecto aumente
lo siguiente: a) la sinergia entre los paises asociados; b) el intercambio de
informacion sobre conservacion de la Tierra; y c) el nivel de utilizaciéon de la
ciencia y la tecnologia en las instituciones académicas y de investigacion
gubernamentales.

37. La principal estrategia del proyecto propuesto es elaborar una metodologia
orientada a la solucién de problemas y la obtencién de resultados para la
implantacion satisfactoria de sistemas de informacién sobre la observacion de
la Tierra respecto de las esferas de beneficios sociales definidas por el Grupo
de Observaciones de la Tierra (GEO) y para mejorar la capacidad conexa en la
region del Mar Negro. El proyecto de investigacion se realizard en cuatro etapas.
En la etapa 1 se definirdn las necesidades y las buenas practicas. En la etapa 2 se
hara hincapié en las practicas que se aplican en la realidad en la Cuenca del Mar
Negro y se mejorara la capacidad de investigacion nacional y regional de las
iniciativas existentes. La etapa 3 tiene por objeto el disefio de instrumentos
innovadores y técnicos apropiados que contribuyan a la estrategia de fomento de la
capacidad del GEO. para difundir informaciéon pertinente a las comunidades,
se creara un sistema de informacion del GEO sobre el Mar Negro basado en un
portal del GEO. En la etapa 4 se trataran cuestiones institucionales y se propondra el
establecimiento de una plataforma de cooperaciéon en el marco de una asociacion
adecuada para lograr una colaboracion y mecanismos a largo plazo eficaces entre
los paises de la Cuenca del Mar Negro.

Beneficios derivados de la tecnologia espacial: perspectiva de la Administracion
Nacional de Aeronautica y del Espacio

38. desde hace largo tiempo la NASA viene produciendo beneficios publicos a
partir de los conocimientos obtenidos gracias a su busqueda constante de nuevos
adelantos en la aerondutica y el espacio, asi como mediante sus investigaciones
cientificas sobre la Tierra y su medio ambiente. Esos beneficios, algunos obtenidos
como resultado directo de programas de la NASA y algunos de manera indirecta,
contribuyen a muchos sectores industriales, incluso los de la salud y la medicina;
el transporte; la seguridad publica; la recreacion en el hogar; los recursos
ambientales y agricolas; la tecnologia de las computadoras y la productividad
industrial. Si bien los beneficios de los programas de la NASA suelen concentrarse
en los Estados Unidos, muchos se han difundido por todo el planeta, incluidas
numerosas aplicaciones que proporcionan beneficios vitales a los paises en
desarrollo. Entre las esferas de actividad en que se han aprovechado esos beneficios
figuran las siguientes: agua potable no contaminada; mejoras en la agricultura y la
distribuciéon de alimentos; redes inalambricas y telemedicina; vigilancia y
ordenacién del medio ambiente; alerta y socorro en casos de desastre; recursos de
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educacion; almacenamiento de energia; y reduccion de riesgos. A continuacion
figuran varios ejemplos de esas aplicaciones y beneficios.

39. Un aspecto decisivo del funcionamiento seguro del transbordador espacial y la
Estacion Espacial Internacional es contar con un suministro de agua no
contaminada. Para resolver ese problema tecnologico de la NASA, se inventd la
valvula de control microbiano, que se ha utilizado en todas las misiones de
transbordadores espaciales para impedir la aparicion de patdégenos en el agua
potable de la tripulacion. Esa tecnologia sirve actualmente de base a sistemas de
purificacidon de agua que se emplean en zonas rurales y paises en desarrollo de todo
el mundo.

40. Durante el estudio de la forma de tratar la enfermedad por descompresion de
los astronautas, la NASA invent6 una tecnologia de cdmara hiperbarica portatil que
puede hacer llegar los beneficios médicos del oxigeno altamente concentrado a
quienes se recuperan de la tlcera de Buruli. Esa ulcera, que afecta a personas de
mas de 30 paises, causa horribles llagas dificiles de curar, asi como otras
infecciones y heridas, en cualquier lugar que se encuentran los pacientes.
La innovacién se refiere al proceso de comercializacion.

41. Para sus exploraciones espaciales, la NASA necesita tecnologias que permitan
el suministro de asistencia médica a distancia, o telemedicina, en misiones
espaciales de larga duracion. Las regiones distantes y en desarrollo tienen una
infraestructura limitada y se benefician de la tecnologia de la telemedicina espacial.
A este respecto cabe citar el ejemplo de Etiopia, pais en el que una red publica
permite comunicar informacion de salud publica de 126 clinicas médicas en zonas
remotas a cinco hospitales corresponsales. actualmente también se utilizan redes de
telemedicina en el Iraq, Tailandia y Viet Nam para mejorar la vigilancia de la salud
publica.

42. La NASA cuenta con una red de naves espaciales de observacion de la Tierra
con muchas aplicaciones, entre ellas, la red del Sistema de alerta temprana de casos
de hambruna en Africa, que proporciona alerta temprana sobre nuevos problemas de
seguridad alimentaria, y el sistema de vigilancia de sequias de Asia meridional,
que suministra informacion oportuna sobre el comienzo y la progresion de las
seguias, asi como la extension de superficie afectada por estas.

43. La NASA ayuda a paises de América Central, Africa y actualmente también
del Himalaya mediante el Sistema Regional de Visualizacion y Monitoreo de
Mesoamérica (SERVIR), un sistema de satélites que vigilan las condiciones
meteorolégicas y el clima. SERVIR ayuda a esos paises a vigilar y combatir
incendios de bosques, mejorar el uso de la tierra y las practicas agricolas, combatir
brotes de enfermedades, proteger la diversidad bioldgica, mitigar el cambio
climatico y reaccionar mas rapidamente ante los desastres naturales.

44. Las tecnologias de la NASA se aplican también a la alerta y el socorro en
casos de desastre. Los sistemas tradicionales de alerta de tsunamis pueden provocar
falsas alarmas, con efectos negativos en la sociedad y la economia.
Los investigadores del Laboratorio de retropropulsiéon de la NASA han concebido
métodos de prediccion basados en el GPS que dan lugar a sistemas de alerta
mundial de tsunamis mas fiables, lo que permite salvar vidas y reducir el niimero de
alarmas falsas. Los datos aportados por las naves espaciales de la NASA y las
investigaciones de la NASA aumentan la precision de los prondsticos de la llegada a
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tierra, la trayectoria y la intensidad de los huracanes, y aumenta el plazo de
anticipacion de las alertas de huracanes e inundaciones.

Resumen de las sesiones de los grupos de trabajo

45. En el primer curso practico, celebrado en Estambul, se definieron siete esferas
tematicas como temas de debate en grupos de trabajo: urbanizacidon y transporte;
recursos hidricos y agricultura; contaminacion atmosférica y energia; gestion
de desastres; ordenaciéon de recursos naturales; exploracion extraterrestre;
y determinacidon de la posicidon, navegacion y cronometria. También, se definieron
siete subtemas que abarcaban multiples esferas: la meteorologia y el clima; la salud;
la incertidumbre y la evaluacion de riesgos; la valoracion econdmica; la educacidn,
la divulgacion y las comunicaciones; el derecho internacional del espacio; y el
desarrollo de la tecnologia de satélites. A continuacion se indican los seis grupos de
trabajo que continuaron sus deliberaciones en el segundo curso practico, celebrado
en Hanoi.

46. Grupo de trabajo sobre gestion de recursos naturales. El grupo de trabajo
elabor6é planes de accion para las aplicaciones de la tecnologia espacial en las
esferas de los levantamientos cartograficos, la vigilancia y el desarrollo sostenible
de recursos naturales en esferas como la agricultura, la silvicultura, la vegetacion
natural, la tierra, el agua y los ecosistemas. El grupo de trabajo considerd necesario
determinar mejores practicas en el uso de la tecnologia espacial, no solo para vigilar
recursos naturales vitales, sino también para estudiar su sostenibilidad,
especialmente en el contexto de los inminentes impactos del cambio climatico. A fin
de alcanzar ese objetivo, las metas del grupo de trabajo fueron: a) comprender los
requisitos de los diferentes datos de satélites para los levantamientos cartograficos y
la vigilancia de los recursos naturales a varios niveles; b) crear un repositorio de los
mapas existentes sobre la situacion de los recursos naturales elaborados mediante la
teleobservacion; c) crear una base de datos de modelos para la obtencion de
parametros biofisicos esenciales y predecir los cambios a largo plazo en los recursos
naturales; d) comprender los efectos del cambio climatico en los ecosistemas
fragiles y la interaccion del medio ambiente y los recursos naturales; e) demostrar la
funcion de la tecnologia espacial en la evaluacion de la diversidad bioldgica;
f) elaborar planes de fomento de la capacidad en el ordenamiento de los recursos
naturales basado en la tecnologia espacial; g) crear un sitio web de informacion
sobre diversos usos de las aplicaciones de la tecnologia espacial en la gestion de los
recursos naturales de diferentes paises; e 1) colaborar con organizaciones
internacionales, como el GEO y la ISPRS, a fin de concebir planes de accion para el
desarrollo sostenible de los recursos naturales.

47. Grupo de trabajo sobre gestion de desastres. El grupo de trabajo se cred para
demostrar la colaboracidon internacional, en escala limitada, de la utilizacién de la
tecnologia espacial para la gestion de desastres. El grupo de trabajo también
determiné la necesidad de considerar los efectos de otras actividades y novedades
en marcha relacionadas con la gestion de desastres. Las actividades propuestas en el
grupo de trabajo complementarian las actividades ya en marcha en diferentes partes
del mundo. El alcance y los objetivos del grupo de trabajo fueron: a) desarrollar
instrumentos de soluciéon de problemas para la aplicacion satisfactoria de
mecanismos de alerta temprana a fin de seguir fortaleciendo la capacidad de los
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paises; b) crear conciencia, interfaces y entornos para compartir datos entre los
miembros del grupo de trabajo; c) examinar los mecanismos nacionales, regionales
e internacionales existentes en beneficio de los paises que carecen de aplicaciones
de la tecnologia espacial o los mecanismos establecidos para aprovechar esas
aplicaciones; d) indicar posibles peligros naturales y artificiales para facilitar la
gestion de riesgos de desastre en los distintos paises; e) definir proyectos o
actividades complementarias para planificar demostraciones en una escala limitada;
y f) estudiar la posibilidad de realizar estudios en régimen de colaboracion sobre
temas de interés comun.

48. Grupo de trabajo sobre urbanizacion y transporte. La finalidad del grupo de
trabajo era facilitar la integracion de la tecnologia espacial en las aplicaciones de
urbanizacion y transporte en favor del desarrollo sostenible. Para cumplir ese
objetivo, el grupo de trabajo se centrd en: a) crear una red mundial; b) alentar la
colaboracion internacional entre paises e instituciones; c¢) organizar cursos practicos,
conferencias, seminarios y simposios pertinentes; d) fortalecer un mecanismo de
publicaciones como instrumento para la difusion de las conclusiones del grupo de
trabajo; y e) intercambiar experiencias y ensefianzas extraidas mediante mejores
practicas y estudios monograficos. Los miembros del grupo de trabajo acordaron
centrar la atencién en la contribucién de la tecnologia espacial a dos sectores:
a) planificacioén urbana y b) planificacion del transporte y gestion del trafico.

49. Grupo de trabajo sobre vigilancia ambiental. El1 grupo de trabajo estudia las
necesidades y los requisitos del empleo de la tecnologia espacial para vigilar el
medio ambiente haciendo hincapié especificamente en la contaminacion atmosférica
y la energia. El grupo de trabajo propuso que se hiciera una demostracion de
proyectos piloto relacionados con la vigilancia ambiental, como se habia
recomendado en el curso practico, y que se prepararan informes en que se
demostrara la utilidad practica de la vigilancia ambiental desde el espacio para
obtener beneficios socioecondémicos. Los participantes en el grupo de trabajo
examinaron diversas propuestas de proyectos piloto sobre el empleo de la tecnologia
espacial para vigilar la contaminaciéon atmosférica. El grupo acordd ejecutar un
proyecto piloto de vigilancia de la contaminacién atmosférica y la transformacion
energética en Ulaanbaatar utilizando tecnologias espaciales y preparando informes y
recomendaciones para los organizadores del curso préctico.

50. Grupo de trabajo sobre el desarrollo de la tecnologia de satélites. El grupo de
trabajo se cred para analizar el desarrollo de la tecnologia de nanosatélites y
picosatélites en los paises en desarrollo para satisfacer sus necesidades
socioecondémicas. El grupo de trabajo comprendié que: a) los paises en desarrollo no
tienen acceso a las diferentes fuentes de datos satelitales que se necesitan para sus
posibles aplicaciones en materia de teleobservacion, vigilancia maritima, medio
ambiente, seguridad y educacion; b) dada la creciente tendencia a la colaboracion
internacional en el desarrollo de la tecnologia de satélites, se pueden construir
nanosatélites y picosatélites a bajo costo utilizando recursos locales; y c) esas
actividades de desarrollo de la tecnologia de satélites pueden servir para estimular
significativamente la educaciéon en ciencia y tecnologia en los paises en desarrollo.
Ademas, los conocimientos y la experiencia obtenidos en el desarrollo de la
tecnologia de satélites y sus aplicaciones se pueden aplicar también en otros
campos. Por lo tanto, muchos paises en desarrollo muestran interés en tener sus
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propios satélites y, por ello, podran contribuir también a la creacion de
constelaciones de satélites pequefios para obtener beneficios socioeconémicos.

51. Grupo de trabajo sobre la salud. El grupo de trabajo sobre la salud quedoé
establecido en el primer curso practico y centré su atencidon en las aplicaciones de
las tecnologias de teleobservacion de la Tierra para comprender la forma en que los
medios naturales contribuyen a las respuestas a enfermedades humanas o a
desencadenarlas. Una esfera de principal interés fue la de mejorar la asimilacion de
los datos obtenidos desde el espacio en un modelo numérico para mejorar los
sistemas de vigilancia, los instrumentos de apoyo a la adopcién de decisiones y los
sistemas de alerta temprana. El grupo de trabajo establecié vinculos con colegas de
las comunidades cientifica y técnica, asi como con los circulos de profesionales de
los ambitos del cuidado del bienestar y la atencidon de la salud. La mision del grupo
de trabajo contd con el apoyo de otros grupos de trabajo similares de la ISPRS,
el Consejo Internacional para la Ciencia, la Unidon Internacional de Ciencias
Geologicas, el GEO y otras entidades.

52. En el Centro de analisis de datos sobre la Tierra de la Universidad de Nuevo
México (Estados Unidos) se demostré el empleo de datos derivados de la
observacion de la Tierra para preparar modelos de polvo atmosférico antropogénico
a los efectos de vigilar la salud respiratoria. El proyecto se realizé en el sudoeste de
los Estados Unidos y tuvo por objeto determinar las fuentes de polvo, elaborar
mapas de prondstico de tormentas de polvo y analizar las concentraciones promedio
de particulas en la region. Los datos se han puesto a disposicion de todos los
interesados en forma de metadatos. Cabe sefialar que el sistema de alerta
internacional de tormentas de arena y polvo de la Organizacion Meteorologica
Internacional es un proyecto encaminado a establecer una red mundial de andlisis y
preparacion de prondsticos de tormentas de polvo.

53. Health Telematics de Sri Lanka presentdé un andlisis de los factores
ambientales y socioeconémicos en la difusion de epidemias de la fiebre del dengue.
Se defini6 un conjunto de parametros y se estdn reuniendo datos para utilizar
tecnologias basadas en el espacio, como el GPS y el SIG. Los datos reunidos se
analizaran mas a fondo para investigar las causas del creciente numero de episodios
de dengue en algunas provincias occidentales de Sri Lanka.

54. El Grupo de tratamiento de datos de ciencias de la Tierra del Centro Goddard
de Vuelos Espaciales de la NASA, Maryland (Estados Unidos), presentd un estudio
sobre el empleo de datos de observaciones de la Tierra para elaborar modelos y
vigilar la propagacion de la malaria, el dengue y la gripe en Asia sudoriental y
la Republica de Corea. Los objetivos del estudio eran detectar, predecir y reducir los
riesgos analizando y combinando datos satelitales sobre el medio ambiente y los
datos manuales sobre la incidencia de enfermedades. Las previsiones se compararon
con datos correspondientes a la incidencia real y se observd una correspondencia
satisfactoria.

55. El éxito de las actividades del grupo de trabajo en Hanoi estimul6 ideas para
continuar demostrando los beneficios socioeconémicos y de salud en el tercer curso
practico, previsto para 2012 en Santiago de Chile. Ademas de las sesiones técnicas
en que se demuestran los progresos alcanzados por los distintos paises en cuanto a
la combinacién de tecnologias y la participacion de las instancias decisorias y de
salud, el grupo de trabajo contribuira a la organizacién de un programa didactico de
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uno o dos dias de duracion para proporcionar a los participantes instrumentos
analiticos avanzados para la creacion de aplicaciones.

Conclusiones

56. El curso practico sirvio de foro a los participantes de 22 paises compartir sus
experiencias en la busqueda de oportunidades de colaboracion en las actividades de
investigacion y desarrollo sobre las aplicaciones de la tecnologia espacial. Aumentd
la conciencia sobre los beneficios socioecondémicos de las aplicaciones de la
tecnologia espacial en los planos nacional, regional e internacional, con especial
hincapié¢ en la teleobservacion satelital, las comunicaciones por satélite, los GNSS,
el fomento de la capacidad y la cooperacion regional e internacional. En él se
procurd definir aplicaciones de la tecnologia espacial para satisfacer necesidades
socioecondmicas, se evalud el nivel actual de progreso, se determinaron lagunas y
se establecieron grupos de trabajo encargados de tratar esas cuestiones en un marco
de colaboracién regional e internacional.

57. Las recomendaciones formuladas durante las sesiones de los grupos de trabajo
se resumen a continuacion:

Desarrollo de la tecnologia de satélites

a) Alentar la colaboracion regional e internacional para que las
universidades e industrias locales desarrollen la tecnologia de satélites pequefios
para obtener beneficios socioeconémicos;

b) Crear un sitio web y un grupo de red social por cada grupo de trabajo
para compartir y coordinar actividades relativas al desarrollo de la tecnologia de
satélites en los paises miembros de esos grupos de trabajo;

¢) Sumarse a la iniciativa CANEUS sobre satélites pequefios Compartidos
al servicio de la seguridad y la prosperidad colectivas, para promover el uso
compartido de constelaciones de satélites pequeflos para obtener beneficios
socioecondmicos;

d) Participar en conferencias y cursos practicos a fin de promover las
actividades relacionadas con el desarrollo de la tecnologia de satélites.

Salud

e)  Aprovechar los productos de observacion de la Tierra para aumentar la
capacidad de elaborar modelos de prediccion a los fines de la emision de alertas
tempranas y la vigilancia de factores ambientales que afectan la salud humana, en
cooperaciéon con otras organizaciones y actividades nacionales, regionales e
internacionales;

f)  Asumir funciones de liderazgo o establecer colaboracion en iniciativas
sanitarias a nivel mundial de importancia para los programas y objetivos de la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre;

g) Establecer un registro de proyectos y productos relacionados con la salud
humana, utilizando para ello tecnologias de observacion de la Tierra;
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h)  Transmitir las tecnologias de observacion de la Tierra a las comunidades
de interesados en la esfera de la salud humana, incluidos los profesionales de la
salud, organizando reuniones técnicas, cursos practicos y simposios en los dmbitos
apropiados.

58. Los participantes recomendaron que el Instituto de Tecnologia Espacial
de VAST y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre siguieran enriqueciendo
el sitio web del curso practico, el cual era esencial para difundir informacién sobre
el curso.

59. Los participantes reconocieron la necesidad de realizar mas cursos practicos y
cursos de capacitacion para aprovechar los resultados de los ya celebrados, y el
Gobierno de Chile se ofrecid para servir de sede al tercer curso practico, previsto
para 2012.

60. Los participantes expresaron su sincero agradecimiento a la Academia de
Ciencia y Tecnologia de Viet Nam por la magnifica organizacion del curso practico
y por su hospitalidad.

61. Los participantes también expresaron su agradecimiento por el importante
apoyo proporcionado por los copatrocinadores, a saber: el Gobierno de Viet Nam,
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la ESA, y los organizadores:
la ISPRS y la NASA.
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