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INTRODUCCION
A. Antecedentesy objetivos

1 Desdefines de 1994 funciona en Libreville (Gabon) una estacion mévil en la que pueden recibirse datos de
los satdlites ERS-1 y ERS-2. La estacion da cobertura a una zona geograficamas 0 menos  circular con centro en
Libreville que se extiende por € noroeste hasta Mali oriental y por € sureste hasta la regiones occidentalesd e
Zambia. En esa zona se encuentran latotalidad o parte de los territorios de 23 Estados africanos, de los cuales 17
son francéfonos. Por su ubicacion cerca del Ecuador y las propiedades de penetracidn de las nubes ddl radar, | a
estacion es de especial utilidad para aquellos paises que tropiezan con grandes dificultades para obtener datos de
teleohservacion por medios Gpticos convencionades debido alapresenciade  unafuerte nubosidad que frecuentemente
obstaculizala observacién de latierraen las zonas ecuatoriaes.

2. El objetivo del curso de capacitacion era proporcionar a los participantes los conocimientos tedricos y
précticos necesarios para utilizar los datos de radar en diversas aplicaciones que corresponden alos principale s
intereses regiondesy nacionaes; en especid los relativos ala agricultura, lasilvicultura, lageologia, la exploracién
delosrecursos minerosy lautilizacion delatie rra. Cada vez tiene mayor importancia saber interpretar lasimagenes
de radar debido d creciente nimero de satélites dotados de radar ya en funcionamiento o proyectados (p. . ERS-1,
ERS-2, JERS-1, Radarsat) y € aumento esperado de la utilizacion delos radares a bordo de vehiculos espaciaes
paralaobservacion delasregionestropicales. El curso estuvo copatr ocinado por la Agencia Espacia Europea (ESA)
y las Naciones Unidas. Secdebrd en Libreville (Gab 6n) del 15 a 19 de mayo de 1995 y estuvo dirigido alos paises
francofonos de laregion alaqu e da servicio la estacion receptora. El curso se realizé como parte de las actividades
para1995 dd Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de latecnologia espacial de la Oficinade Asuntos
del Espacio Ultraterrestre, que tiene por mandato fomentar € conocimiento de las tecnologias adelantadas y | a
cooperacion en materiade cienciay tecnologia espaciales entre paises en desarrollo y desarrollados y también entre
paises en desarrallo.

3. En e presente informe se describe la organizacion del curso de capacitacion y se enumeran la s
recomendaciones reaivas alas actividades de seguimiento. En especid, se detallan planes para numerosos proyectos
deinterés y alcance regionales que fueron elaborados por |os propios participantes. El informe ha sido preparado
paralaComision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y su Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos. Se espera que |os participantes presenten informes a las autoridades competentes de su s
respectivos paises.

B. Organizacién y programa

4, LasNaciones Unidas enviaron en septiembre de 1994 formularios de solicitud e informacion sobre e curso
de capacitacion alas oficinas del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) para su ulterio r
remision alas autoridades nacionales d e 13 paises de laregion: Angola, Benin, Burkina Faso, el Camertn, el Chad,
laCote d'lvoire, & Gabdn, Mdi, e Niger, la Republica Centroafricana, el Togo y Zaire.

5. Asgtieron d curso de capacitacion 25 personas, 12 de ellas del Gabon. Los otros 13 participantes procedian
delos nueve paises sguientes: Benin, Burkina Faso, € Camerin, € Chad, e Congo, & Gabdn, € Niger, la Republica
Centroafricanay € Senegd. Losdemas parti cipantes procedian de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre,
laESA, d Ingtituto Aleméan de Investigacion Aérea Espacia (DLR), € Scot Conseil y € Grupo parael Desarrollo
de la Teleobservacion Aeroespacial (GDTA).

6. Losfondos paralaparticipacion delos 13 participantes internacional es de paises en desarrollo se obtuvieron
delas asignaciones presupuestari as de las Naciones Unidas y del apoyo financiero recibido de laESA. El Gobierno
del Gabdn proporciond apoyo de secretariay transporte loca alos participantes.



A/AC.105/613
pagina 3

7. En la ceremonia de apertura, un ato funcionario del Ministerio de Recursos Hidricosy Forestales, Correos
y Telecomunicaciones, y Medio Ambiente, e Sr. O. Mboulamatari, pronuncié un discurso en nombre del Gobierno
del Gabdn. También pronunciaron discursos los representantes de laESA, d PNUD y la Oficina de Asuntos de |
Espacio Ultraterrestre. El Ministro de Recursos Hidricos y Forestales, Correos y Telecomunicaciones, y Medi o
Ambiente, recibid alos representantes de la ESA y de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre  junto con
nueve funcionarios ministeriales de ato rango. Laradio, laprensay latelevision locales dieron informacion sobre
esta ceremoniay también de las de aperturay clausurade curso.

8. El programade curso de capacitacion (véese anexo 1) fue dab orado por las Naciones Unidas en consulta con
laESA. Se redizaron analizaron en € curso una serie de conferencias y gercicios préacticos en los que se subray6
la utilizacion de los datos de los ERS sin excluir € examen de otros sistemas de radar instalados en satélites. E |
Ultimo diadel curso de capacitacion, alapresentacion oficid de documentos siguio e debate de proyectos regionales
preparados por |os participantes reunidos en grupos de trabgjo paraqu ienes € acceso alos datos ERSYy la utilizacion
de estos datos seria un elemento clave. Uno de los momentos culminantes del curso fue unavisitaala estacié n
receptoraERS de Libreville, bgjo ladireccidn del Sr. K. Reiniger del DLR y seguida por unavisitaala estacién de
seguimiento Ariane, dirigidapor € Sr. Audegean del Centro Naciona de Estudios Espacides (CNES), € organismo
espacial franceés.

9. El principd instructor del curso fue el Sr. M. Fea, de la ESA. También presentaron documentos técnico s
complementarios los representantes del DLR, e GDTA, €& Scot Consail y la Oficina de Asuntos del Espaci o
Ultraterrestre. En la seccidn | se facilita un breve resumen de los principales temas tratados durante el cursod e
capacitacion. A elo sigue, en la seccion |1, las recomendaciones de varios grupos de trabajo. Ademés de la s
observaciones oficiosas tranamitidas alas Nac iones Unidas durante € curso, se realizd una sesion de eva uacion del
curso (véase seccion 111, infra) e ditimo diadel curso de capacitacidn para recoger datos que puedan ser de utilidad
para identificar futuras actividades que respondan mejor a las necesidades de los paises de la region. En | a
seccion 1V, se expone € plan propuesto de actividades de seguimiento.

I.RESUMEN DE LOSDOCUMENTOSPRESENTADOS
A. Satélites eur opeos de teleobservacion e instrumentos

10. Existen actuamente en funcionamiento dos satélites ERS, € ERS-1y € ERS-2, lanzados en julio de 1991
y abril de 1995, respectivamente. Ambos satélites estan equipadoscon  radares de microondas que penetran las nubes
y laoscuridad y proporcionan informacion 24 horas a dia. Los satélites miden muchos pardmetros que no median
los satélites hasta ahora existent es. L os datos ERS, utilizados por separado o conjuntamente con otros datos son de
especia aplicacidn en oceanografia, graciologia, meteorologia, silvicultura, suelos, agricultura e hidrologia.

11.  Entrelos principaes instrumentos a bordo de los satélites figuran &) un instrumento  de microondas activo
(AMI), compuesto por un radar de abertura sintética (ASF) y un dispersimetro de viento; b) un atimetro de radar
(RA); c) un radiémetro explorador de barrido longitudinal (ATSR), compuesto por un radiémetro de infrarrojo s
(IRR), una sonda de microondas (MWS); d) y un dispositivo de precision de medicion de la distanciay del a
variacion deladigancia (PRARE), que en la actuaidad sdlo funcionaen e ERS-2y €) y un retroreflector de l&ser.
Ademas, € ERS-2 tiene un equipo paralavigilanciadel ozono mundia con & que se redizaron mediciones dela
guimica atmosférica (0zono y otros gases) y un instrumento perfeccionado (ATSR) que incluye tres candesd e
imagen.

12.  El SAR permite la obtencion de imagenes, cualesquiera que sean las condiciones climatoldgicas, delo s
océanos, las superficies heladasy las superficies terrestres y facilitala vigilancia de las zonas costeras, los hielos
polares, e estado del mar, las caracteristicas geol égicas, la vegetacidn, los procesos en lasuperficie terrestrey la
hidrologia. También permite e trazado d e model os numéricos de elevacién (mapas topogréficos). Como analizador
deolas € SAR s utilizapara medir el espectro de las olas del océano y la direccion de éstasy como dispersimetro
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d AMI s utiliza paramedir ladireccion y lavelocidad del viento en la superficie del océano. El atimetro de radar
permite medir lavelocidad ddl viento, laatura de las olas, laelevacion de la superficie del mar, e perfil del hielo,
latopografiadelatierray € hieloy € limite entre el mar y e hielo. EI ATSR se utiliza paramedir latemperatura
en la superficie del mar, la tierra 'y las nubes. También se utiliza para medir la nubosidad, los aerosoles, | a
vegetacion, €l vapor de agua atmosférica y € contenido de agua liquida. EI PRARE instalado en € ERS- 2
proporciona correcciones precisas de las mediciones de los atimetros. El retroreflector de laser es un instrumento
Optico pasivo utilizado como blanco por las estaciones con retrorreflector |&ser situadas en tierra para determinar
la posicion exacta del satélite?.

13.  Los participantes de los paises de las regiones ecuatoriales de Africa mostraron sumo interés por la s
aplicacionesterrestres de las imégenes obtenidas utilizando el ASF. En el modo imagen, el ASF obtiene bandas de
imagenesde 100 km de ancho al a derecha de latrayectoria del satélite. Laresolucidn espacial entierraesde 25 m.
Difiere de las ondas dpticas en que operaen unagamade frecuencias de nominada banda-C, a una frecuencia nominal
de 5,3 GHz con transmision verticd y recepeion vertica de sefia les de radar (polarizacion VV) y un dngulo de vision
de 23 grados.

14. El ERS-1tieneunadrhitahdiosincronacercanad p oloy casi circular con unadtitud mediade 785 kmy una
incdinacion de 98,5 grados. Tiene un ciclo de repeticion de 35 diasy un periodo de visitade 16 a 18 dias. Su ciclo
orbital esde 101 minutos. Laveocidad detransmisonde datos del ASF es 105 megabitios por segundo. No pueden
utilizarse los registradores a bordo para amacenar datos ASF que sdlo pueden transmitirse a las estacione s
receptoras cuando estdn alavista. El ERS-2 tiene un funcionamiento similar al ERS-1. Traslafase de puestaen
sarvicio del ERS-2, los dos satélites funcionan en tdndem; € ERS-2 sigue d ERS-1 con un tiempo de separacion
de 1 dia. Edte tiempo de separacion esta sujeto acambios. Se proyecta mantener la trayectoria terrestre entre los dos
satélites a 50-600 metros para aumentar |as posibilidades de aplicaciones interferométricas.

B. Interpretacion de los datos del satélite europeo de teledeteccion
para su aplicacion a losintereses nacionales

15. Lateledeteccion por radar desde €l espacio tiene numerosas ventajas con respecto al radar agrotransportado.
A diferencia del radar a bordo de un vehiculo espacial, en € que @ angulo de incidencia cambia muy poco, en los
radares aerotransportados existe unagran variacion del angulo deincidenciaalo largo del barrido de imagen, que
produce dificultades para distinguir si los cambios en la retrospeccion se deben Unicamente a cambios del angulo
deincidenciao acambios de la geometria y/o los propios materiales. El angulo de vision de los satélites ERS es de
23 grados (el angulo deincidencia con latierraes algo superior debido alacurvaturadelatierra). En este angulo,
la pendiente topogréficainfluye fuerte mente en la retrodispersion de la sefid de radar. Por ello las caracteristicas de
la superficie pueden dar lugar acambiosen latopo grafia, por gjemplo, los contornos geol égicos, que pueden indicar
laexigtenciade minerdes, son masfécilesdeinterpretar utilizando los dato s de representacion de imégenes obtenidas
desde vehiculos espaciades. Sin embargo, efectos tales como e ensombrecimiento del radar, |as superposicione s
(desplazamiento ddl relieve) y la reduccién pueden complicar lainterpretacion visua de los datos relativos a zonas
accidentadas.

16. Laspropiedades geométricasy eléctricas de los materiales de la superficie condicionan la retrodispersion de
lasefid deradar, hecho que hade tenerse en cuenta en lainterpretacion de lasimagenes de radar. Los materides de
diferente rugosidad -factor que depende de lalongitud especifica de onda de la sefid de radar utilizada, reflgjal a
sefial de radar de distintas formas. Las superficies irregulares difunden los reflgjos en todas  las direccionesy una
parte importante de la sefid vuelve a sensor. Las superficies lisas producen una reflexion especular co n
précticamente todas las sefiales reflgjadas en el sensor. Se producen sefiales con un retorno muy elevado cuand o
existen superficies lisas adyacentes que forman angulos rectos, lo que produce una doble reflexién y
consecuentemente un elevado nimero de sefiaes de retorno a sensor. Esto se produce naturalmente, por giemplo,
cuando tres enlaces estan situados en zonas pantanosas 0 anegadas.
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17. Lascaracteristicas eléctricas del material de superficie, indicados por su constante dial éctica complegja, son
también esencides parainterpretar lasimagenes de radar. Lareflectividad del radar es considerablemente superior
en presencia de agua, que tiene una constante hidroel éctrica 10 veces superior ala de los materiales secos. Est a
caracteristica hace que |os datos para la obtencion de imégenes de radar sean especiamente Utiles para distinguir
entre zonas con suelo seco y mojado eident ificar zonas con vegetacion norma mente caracterizadas por una elevada
humedad que darialugar a una fuerte respuesta del radar.

18. Enlareflexion dd radar en lavegetacion influye también € tipo de polarizacion. En general, las sefidles de
polarizacion igual como la polarizacién VV de los instrumentos del ERS penetran mejor la vegetacion que la s
sefides de polarizacidn cruzada. Mientras que los satélites ERS y Randar sat operan en labanda-C, € JERS-1 |o hace
enlabanda-L de mayor longitud de onda. Lalongitud de onda de la sefid influye en la penetracion por € radar de
la vegetacion, los bosques y |os cultivos agricolas. Las cimas de los érboles pueden dispersar las ondas de cort a
longitud pero las de mayor longitud suelen penet rarlasy reflgjarse en € suelo que se encuentra detras. La utilizacion
de imégenes de radar de diversas longitudes de onda desde muiltiples plataformas espaciales (por gempl o
ERS/Radarsat, JERS-1, radar de imagen del transbordador espacia/Seasat) puede por ello proporcionar mayo r
informacion y permitir unamejor diferenciacion en determinados estudio s sobrela cubiertadel suelo y lasilvicultura

19. Enlineas generales, gracias a conocimiento de la interdependencia de factores que tienen unaimportant e
influenciaen larespuesta del radar (por gjemplo, el dngulo de incidencia, € contenido de humedad, lairregularidad
delasuperficie, lageometfiay lapendiente), pueden interpr etarse los datos de representacién de imégenes obtenidos
desde d ERS correspondientes auna solafechaparasu utiliza cién en una diversidad de aplicaciones terrenaes. Esas
aplicaciones pueden corresponder a una o més de las siguientes categorias: a) identificacion de las caracteristicas,
b) determinaci én de la extensidn espacial de una caracteristica de interés, ¢) deteccion de cambiaos, por gemplo |,
deforestacion y d) determinacion cuantitetivade 1os pardmetros biogeofisicos, por gjemplo, € contenido de agua del
suelo.

20.  Exigten procedimientos de mejoranumérica (filtrado, codificacion en color, etc.) parafacilitar lainterpretacion
de los datos de representacion de imagenes que sSirven paraponer dereli eve una determinada caracteristica de interés.
Lasimégenes deradar suelen estar caracterizadas por unamacula de color blanco y amarillo. El efecto sedebeala
interferenciadestoriacong ructivay destructiva de las ondas de radar que producen un esquema aleatorio de zonas
de luz y oscuridad en las imagenes abtenidas. La méacula puede reducirse mediante procedimientos adecuados d e
filtrgje digital y de procesamiento desde distintos angulos. La reduccion de la mécula es un requisito previo al a
clasificacién mediante computad ora de |os datos de representacion de imégenes obtenidos mediante radar asi como
delainterpretacion visual ya que suele enmascarar |os pequefios detalles.

21. Ademasdelosdidintos sist emas posibles para mejorar |os datos obtenidos en un sblo dia, pueden utilizarse
imégenes obtenidas en multiples dias para obtener nueva informacién, por giemplo la deteccién de cambios. Una
solaimagen de un dia determinado puede no ser suficiente para diferenciar diversos tipos de cultivo. Sin embargo,
una o masimagenes obtenidas en dias distintos durante la estacion de crecimiento puede permitir la diferenciacién
de la cobertura de cultivos. Ademés, € coloreado artificial de las imégenes de radar de la misma zonatomadas en
tres momentos digtintos pueden permitir unaciertadiferenciacié n de las especies arbéreas y consecuentemente evitar
las dificultades de interpr etacion de los tonos y texturas de una solaimagen que pueden ser principa mente debidas
a variaciones de la topografia y no de las especies arbdreas. Los suelos cuyo contenido de humedad tiene un a
evolucion distintaalo largo del afio, pueden diferenciarse utilizando imagenes correspondientes a varios dias.

22. Enlos casos en que se dispone de imégenes dpticas y de satélite, pueden fusionarse las dos imagenes para
gprovechar lacomplementariedad existente entre las dos series de datos. P ueden utili zarse técnicas de fusion de datos
Opticosy deradar como son € coloread o artificia y latransformacion de la saturacion de latonalidad de intensidad
(IHS) pararecdcar o atenuar |as caracteriticas d e la superficie, conservando informacion de las dos series de datos.
En estas operaciones de fusion es nec esario superar dificultades de corregistro de imagen, es decir, es necesario que
correspondan exactamente las caracteristicas comunes que aparecen  en ambas imagenes cuando éstas se superponen.
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Por estarazdn, en las zonas de relieve apreciable, se utilizadu rante € registro un model o numérico de elevacidn para
corregir los desplazamientos de relieve.

23. Latécnicade lainterferometria para andlizar las diferencias de "fase" que acompafian a un determinad o
elemento de fase de dosimégenes SAR permited eterminar con precision la elevacion. Esto posibilita la elaboracion
de mapas topogréficos precisos a partir de imégenes SAR. La interferometria diferencia permite también | a
vigilancia de las erupciones volcanicas y de |os terremotos.

C. Acceso alosdatosy procesamiento de éstos

24.  Puede ofrecerse facilmente informacion sobre la disponibilidad de datos ERS procesados recogidosen | a
egtacion de Librevilley archivados en  DLR de Oberpfaffenh ofen (Alemania), utilizando un programa denominado
DESC preparado por la ESA. El programa permite la blsqueda interactiva de una base de datos para buscar e
identificar tramas de imégenes que correspondan a una region geogréfica de interés. La ESA actudiz a
periddicamente esta base de datos y la distribuye alos usuarios inscritos. La actualizacion también puede hacerse
electrénicamente via Internet.

25. El devado volumen de datos asociados d  procesamiento numérico (por g emplo, geocodificacion, mejora)
delasimégenes ERSrequieren € acceso a sistemas de considerable potencia con base en computadores personales
y programas capaces de procesar y visuaizar imégenes ERS de 16 bitios. Ademés, para obtener copias de gra n
cdidad deimagenes mgoradas digitalmente serfa necesario tener acceso aimpresores de gran formato. Debido alos
grandes costos inherentes a la adquisicion de estos equipos, € procesamiento digital de imégenes delos datos de
radar pueden quedar fueradd dcanced e algunas ingtituciones africanas. Sin embargo, la copias fotogréficas agran
escada de imégenes ERS pueden resultar més rentables si su preparacion se deja a empresas de servicios de Europa
y otros continentes.

II.RECOMENDACIONESDE LOS GRUPOSDE TRABAJO

26. Sobre la base de la posible utilidad de los datos de radar por satélite presentados durante € curso d e
capacitacion, los participantes identificaron varios proyectos que podri an beneficiarse de los datos de radar recogidos
en la estacion receptora de Libreville. Algunos de esos proyectos estén ya en funcionamiento y en ellos participan
las instituciones a las que estan vinculados los participantes. El resto son propuestas de proyectos de recient e
concepcion. En e anexo |1, se presentan resimenes de varios proyectos en forma tabular. Los cuadros reagrupan
proyectos por materias, a saber, a) agriculturay silvicultura, b) aprovechamiento del suelo y cubierta vegeta, vy
¢) recursos minerales. Los proyectos enumerados son € resultado de lalabor realizada por tres grupos de trabgo,
correspondientes cada uno a los temas indicados. Estos grupos se congtituyeron especificamente para examina r
cuestiones de desarrallo naciond y regional e identificar actividades especificas de fijacion de objetivos que puedan
beneficiarse delautilizacion delos datos ERS. Los grupos de trabgjo formularon también varias recomendaciones,
cuyo objetivo es mejorar la utilizacion de los datos ERS por |os paises de laregion. Estas recomendaciones, estén
dirigidas a todas |as entidades competentes, entre ellas las Naciones Unidas, |os gobiernos y las organizacione s
espaciales, cuyas oportunas intervenciones pueden servir para mejorar la situacion actual. Las recomendacione s
pueden resumirse como siguen:

a) Los participantes deben tener acceso a una capacitacion més profunda en interpretacion detalladad e
imégenes deradar. En lineasgenerd es, s bien un curso de capacitacion de una semana basta para unaintroduccion
general al radar, es necesario un curso de una duracion aproximada de tres semanas para conseguir la confianz a
técnica necesaria para utilizar 1os datos en condiciones redles;

b) Debe organizarse un curso de cgpacitacion de seguimiento para compartir las experiencias précticas sobre
aplicaciones de datos ERS y consolidar |as ideas técnicas expuestas durante € presente curso;
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c) Lospaisesdelaregion deben tener acceso alasimagenes ERS recogidas por la estacion de Libreville;

d) Debe promoverseeintensficarse la cooperacion Sur-Sur y Norte-Sur en cuestiones relacionadas con los
datos ERS;

€) Debe facilitarse capacitacion en tecnologia del Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) y en | a
integracion de los datos de radar y de otros sistemas de tel eobservacion en los sistemas SIG;

f) Los paises de la region deben tener acceso a asistencia técnica en cuestiones relacionadas con | a
utilizacién de imagenes de radar dentro de un marco funcional;

g) Debeinvitarsealasingtituciones nacionalesy regionales a participar en los estudios de demaostracion de
los datos ERS obtenidos en la estacidn Libreville.

27. Hasta ahora es escasa la experiencia adquirida en la utilizacién de imagenes de radar por satdliteenla s
regiones tropicales. Por ello es necesario demostrar la utilidad préctica de los datos ERS en |os paises africanos .
Necesariamente, en esa demostracion han de participar las ingtituciones profesiona es africanas que conocen la s
caracteristi cas del terreno y pueden dar fe de la utilidad y aplicabilidad de los datos de radar en las condicione s
imperantes en sus respectivos paises.

28. Como seilustraen €l anexo Il, los problemas con que ya se ha tropezado en los  proyectos existentes o los
previstos en los proyectos propuestos se refieren ala presencia de una fuerte nubosidad en las imagenes de satélite
Opticas convencionaes. Por ello unaimportante necesidad estener € debido  acceso alasimagenes de radar recogidas
por laestacion ERS de Libreville.

29. Sdlo algunos de los participantes procedian de ingtituciones que poseian € equipo y los programas d e
computadora necesarios para el procesamiento humérico del voluminoso radar del ERS. En consecuencia, s e
debatieron ampliamente |as formas de conseguir acceso inmediato alas copias en papel de lasimégenes numéricas
que tras las debidas reformas sub rayan | as caracteristicas particulares de interés temético, por gemplo, la geologia,
el aprovechamiento de latierray la cobertura vegetal, la agriculturay la silvicultura. A este respecto parece qu e
pueda recurrirse a empresas privadas europeas que tienen ya experienciaen € procesamiento y meora numeéricos
de los datos ERS y en su reproduccion fotografica, para crear fotomapas a gran escala. Todos los paise s
representados en € curso de capacitacion podrian facilmente utilizar esos mapas en la actualidad. Es, sin embargo,
muy de desear un eventud avance en e procesamiento e impresion numéricas de imagenes ERS, especial mente por
parte de los participantes procedentes de indtituciones nacionde s que tienen ya varios afios de experienciaen andlisis
de imagenes numéricas.

I1l.EVALUACION DEL CURSO

30. A continuacion se exponen sugerencias sacadas de |l as hojas de eva uacion rellenadas por |os participantes:

a) Essumamente desesble el acceso auna capacitacion mas detallada (que dure por lo menos diez dias) en
asociacion con entidades nacionales o internacionales con experiencia en cada esfera especifica de aplicacion;

b) El curso deberia dedicar méas tiempo a gercicios précticos,

c) Deberiadigribuirse documentacion en francés sobre las aplicaciones de los radares de los ERS en todos
los temas deinterés;

d) Deberia procederse a una amplia distribucion de informacion de los cursos de capacitacidn con mucha
antelacion a su celebracion;
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€) Deberiaexaminarselaformade evitar problema s de distribucién para entablar contactos directos con los
organismos nacionales o los funcionarios de contacto interesados, posiblemente mediante medios electronicos |,
ademés de por los conductos oficiales normales,

f) LasNacionesUnidasy laESA deberian mantener contacto con |os participantes después del curso con
el objeto detenerlos d corriente de la evolucién de latecnologia de radares de los satélites;

g) Deberiacelebrarse unareunion de seguimiento dentro de uno o dos afios,

h) Deberiafacilitarse el acceso ala capacitacion sobre andlisis digital de imégenes de radar.

IV. PROPUESTA DE PLAN DE ACCION Y SEGUIMIENTO

31. LaOficinade Asuntosdd Espacio Ultrater restre junto con la ESA propone responder alas recomendaciones
delos grupos de trabgjo y alas diversas observaciones efectuadas durante la evaluacion del curso para emprender
las siguientes actividades:

a) Sesdeccionaran varios proyecto s de entre los actualmente propuestos por |os participantes para obtener
adstencia. Paraello se pedira alos participantes propuestas mas detalladas que las elaboradas durante |os cursos,
a objeto de evduar debidamente las ventgjas relativas de las diversas propuestas y facilitar la seleccidn, sobre una
base competitiva, de varios proyectos merecedores de apoyo;

b) Posteriormente se tomaran disposiciones para apoyar |os proyectos sel eccionados dentro del marco del
programa de asistencia que actualmente elaboran en colaboracion la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
y laESA. Segln lo previsto, este programa proporcionara apoyo limitado (por gemplo, capacitacion, acceso alas
imagenes de los satélites y a determinadas partes del equipo necesario paralainterpretacion de las imagenes) alas
actividades en curso;

C) Se procederd a ampliar progresivamente la distribucion de informacion relativa d calendario delo s
diversos programas de capacitacion y seminarios organizados cada afio por la Oficina de Asuntos del Espaci o
Ultraterrestre para incluir las instituciones nacionales seleccionadas cuyas actividades pueden beneficiarse de |l a
aplicacion de la tecnologia espacia. Se concederd prioridad a la distribucion de informacion mediante medio s
electrénicos (por gjemplo correo-E);

d) Semgorarad acceso alainformacion relativaalas aplicaciones delos ERS. En concreto, se haincluido
el nombre de todos los participantes en €l curso en lalistade laESA paraenviar e Earth Observation Quaterly.
Ademas, laESA haenviado copias ddl programa de computadora DESC atodos | os participantes);

€) Secdebraraun curso de capacitacidn/seminario avan zado en €l que participaran los usuarios de los datos
ERS de la estacion de Libreville en un marco funcional.

Notas
'Agencia Espacia Europea, Committee on Earth Observation Satellites; Coordination for the Next

Decade, 1995 CEOS Y earbook (Reino Unido, Smith System Engineering Limited, 1995) y Agencia Espacia |
Europea, ERS-1 User Handbook, Louis Proud y Bruce Battrick, eds. (E SA-1148) (Noordwijke, Paises Bgjos, 1992).
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