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INTRODUCCIÓN

1. En el párrafo 37 de su resolución 50/27, de 6 de diciembre de 1995, la Asamblea General consideró que era
indispensable que los Estados Miembros prestaran más atención al problema de las colisiones de objetos espaciales,
incluidas las fuentes de energía nuclear, con desechos espaciales, así como a otros aspectos de la cuestión de esos
desechos, y pidió que continuaran las investigaciones nacionales sobre la cuestión, se mejorase la tecnología para
la vigilancia de los desechos espaciales y se recopilara y difundiera información sobre desechos espaciales.  En el
mismo párrafo de esa resolución, la Asamblea observó que, en la medida de lo posible se debía presentar
información a ese respecto a la Subcomisión de Asuntos Científicos y Técnicos de la Comisión sobre la Utilización
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos.

2. La Asamblea General, en el párrafo 21 de esa misma resolución, invitó a los Estados Miembros a que
informaran periódicamente al Secretario General acerca de las investigaciones realizadas en los planos nacional e
internacional sobre la seguridad de los satélites propulsados por energía nuclear.

3. En una nota verbal de fecha 19 de julio de 1996, el Secretario General invitó a todos los Estados Miembros
a que presentaran a la Secretaría, a más tardar el 30 de septiembre de 1996, la información solicitada más arriba para
que la Secretaría pudiera preparar un informe con esta información a fin de transmitirlo a la Subcomisión en su 34º
período de sesiones.

4. La Secretaría preparó el presente documento sobre la base de la información recibida de los Estados Miembros
al 6 de diciembre de 1996.  La información recibida con posterioridad a esa fecha se incluirá en adiciones al presente
documento.
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*Las respuestas se reproducen en la forma en que se recibieron.

RESPUESTAS RECIBIDAS DE LOS ESTADOS MIEMBROS*

Brunei Darussalam

[Original: Inglés]

Brunei Darussalam comunica que en la actualidad no realiza investigaciones relativas a los desechos espaciales
y que no tiene satélites que funcionan con energía nuclear.  Por esta razón, no se realizan estudios sobre posibles
colisiones de fuentes de energía nuclear con desechos espaciales.

Bulgaria

[Original: Inglés]

Bulgaria comunica que actualmente no participa en programas espaciales que incluyan satélites con fuentes
de energía nuclear a bordo, ni apoya ese tipo de programas, y que no participa en el desarrollo o lanzamiento al
espacio de sistemas de transporte que descarguen desechos espaciales.  Por consiguiente, Bulgaria no posee
información sobre la seguridad de los satélites con reactores nucleares a bordo ni sobre colisiones de esos satélites
con desechos espaciales.

Se ha previsto realizar en 1997 estudios sobre la contaminación del espacio en el marco del Programa
Aeroespacial Nacional de la República de Bulgaria hasta el año 2000. 

Canadá

[Original: Inglés]

Con respecto a la cuestión de las colisiones con desechos espaciales y las prácticas adoptadas para reducir al
mínimo la creación de ese tipo de desechos, se han tomado las siguientes medidas:

A fin de reducir al mínimo la creación de desechos espaciales, el programa RADARSAT adoptó dos medidas
de prevención específicas.

! La primera consistió en establecer como condición general para todo sistema que se contuviese cualquier
desecho sólido resultante del funcionamiento de un mecanismo de sujeción y desenganche.  Es decir, se
exigió a todos los contratistas que diseñaran los sistemas de modo que la nave espacial no descargara
desechos durante el despliegue

! La segunda medida preventiva consistió en proteger a las naves espaciales RADARSAT en el entorno
de desechos ambientales existente.  Esta medida tuvo por objeto asegurar, en la mayor medida posible,
que las naves espaciales RADARSAT no se convirtieran prematuramente en desechos espaciales como
consecuencia de una colisión con desechos de ese tipo.  Esta actividad consistió en definir el entorno de
desechos espaciales que habría de encontrar el RADARSAT, utilizando la base de datos EnviroNET de
la NASA.  Luego se examinaron los diversos componentes de la nave espacial para determinar su
vulnerabilidad en el entorno previsto.  En esta evaluación de la vulnerabilidad se utilizaron ecuaciones
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del impacto a gran velocidad en el Centro Johnson de Investigaciones Espaciales de la NASA.  Cuando
resultó necesario, se agregó a la nave espacial un blindaje para aumentar sus posibilidades de
supervivencia hasta un nivel aceptable.  Esta protección incluyó la adición de Nextel (un tejido de fibra
cerámica fabricado por 3-M) a los protectores térmicos, la adición de parachoques delante de la líneas
de hidracina y de los haces de cables expuestos y el revestimiento de algunas cajas de componentes a fin
de proteger los circuitos contenidos en ellas.

Hungría

[Original: Inglés]

Hungría informa de que actualmente no realiza ninguna investigación sobre desechos espaciales y que no tiene
satélites que funcionen con energía nuclear.  Por lo tanto, no se realizan estudios sobre posibles colisiones de fuentes
de energía nuclear con desechos espaciales.

Japón

[Original: Inglés]

A.  Introducción

La Comisión de Actividades Espaciales (SAC) del Gobierno japonés declaró la política japonesa sobre los
desechos espaciales en el informe sobre el Concepto Japonés a Largo Plazo sobre el Espacio, que se publicó en julio
de 1994 .1

“El Japón se fijará como objetivo desarrollar sistemas que dejen en el espacio la menor cantidad posible de
desechos.  Con respecto a los desechos ya existentes, cooperará con otros países en los estudios sobre medios
para reducirlos.”

Sobre la base de este informe, la SAC revisó la Política Fundamental sobre las Actividades Espaciales del
Japón el 24 de enero de 1996 .  Esta es la primera declaración de política nacional japonesa sobre la conservación2

del medio ambiente espacial.

Desde 1990 se han venido realizando actividades sistemáticas u organizadas; en ese año, la Sociedad de
Ciencias Aeronáuticas y Espaciales del Japón (JSASS) creó el Grupo de Estudio sobre los desechos espaciales .  El3

Grupo de estudio, que está compuesto de 30 miembros de industrias y organizaciones del sector del espacio, publicó
un informe provisional en enero de 1992 y el informe final en marzo de 1993.  Algunas de las recomendaciones
contenidas en ese informe son objeto de seguimiento por los Grupos de estudio de la JSASS recientemente creados.

El Japón (NAL, NASDA, ISAS y otras organizaciones relacionadas con el sector del espacio) también ha sido
miembro del Comité Interinstitucional de Coordinación en materia de Desechos Espaciales (IADC) desde 1992 y
se mantiene al tanto de las cuestiones de los desechos mediante intercambios de información y deliberaciones en el
IADC, la FAI, el COSPAR, ISCOPS y otras conferencias nacionales e internacionales.

El presente informe contiene una breve reseña de los progresos recientes de las investigaciones y de las
prácticas del Japón en materia de reducción de desechos espaciales.
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B.  Progresos recientes de las investigaciones

1.  Análisis post-vuelo del SFU

El Grupo de estudio de la JSASS, el Laboratorio Aeroespacial Nacional (NAL) y otras organizaciones están
realizando conjuntamente análisis post-vuelo del vehículo espacial de vuelo libre (SFU).  El SFU es un satélite no
tripulado, reutilisable, orientado hacia el sol y estabilizado en tres ejes, y es el primero de su clase construido por el
Japón.  Su formato es octogonal, mide 4,46 m. de diámetro y 3 m. de alto, y pesa unas cuatro toneladas.  Fue puesto
en órbita en el tercer lanzamiento del cohete H-II el 18 de marzo de 1995 y fue recuperado por el transbordador STS-
72 el 13 de enero de 1996.  Se mantuvo en una órbita circular a una altura de 500 Km. con una inclinación de 28,5
grados.  Los estudios sobre los impactos están bastante avanzados: hasta la fecha se han encontrado 337 rastros de
impactos con diámetros entre 220 y 1.000 Fm, principalmente en superficies con aislamiento multicapa (MLI)
Kapton y de Teflon .4, 5

2.  Ensayo de impacto a gran velocidad

El Organismo Nacional de Aprovechamiento del Espacio del Japón (NASDA), que es responsable de
aprovechar las aplicaciones prácticas resultantes de los adelantos espaciales del Japón, ha venido realizando una serie
de ensayos de impacto, utilizando una pistola de gas de hidrógeno ligero de dos fases, en relación con el diseño del
parachoques de oscilación del JEM y el tubo de plástico reforzado con fibra de carbono para el brazo del sistema
de manipulación remota del JEM .6

El NAL ha venido realizando ensayos con cargas perfiladas en colaboración con MHI y Chugoku Chemicals.
Los cambios utilizados son de 7,0 cm. en el diámetro y de 14,7 cm. en la longitud; el ángulo lineal en 30 grados, y
el espesor del revestimiento de aluminio es de 2,1 mm.  El inhibidor de cobre, que tiene un agujero de 15 mm., fue
seleccionado tras intensos estudios paramétricos del método de inhibición y del método de placa reactiva.  Utilizando
este inhibidor se obtuvo un chorro cilíndrico único sin chorro de cola.  La masa de la punta del chorro es de 1,9 g.
y la velocidad obtenida de 10,6 Km/s .  NAL y MHI planean perfeccionar la carga perfilada inhibida para realizar7

ensayos de impacto para el JEM.

C.  Prácticas de reducción de los desechos espaciales

La NASDA ha puesto en práctica el drenaje de propulsores residuales (LOX, LH , N H ) y el gas de helio2 2 4

residual de la segunda parte de los cohetes H-I y H-II.  La descarga de dispositivos mecánicos en el momento de la
separación del satélite y el despliegue de la paleta solar se ha evitado, salvo en algunas misiones particulares como
la separación de los motores de apogeo gastados del satélite meteorológico geoestacionario.  A fin de impedir la
destrucción en el espacio no prevista de la segunda parte del H-II, el sistema de comando de destrucción se anula
inmediatamente después de la entrada en órbita y su parte pirotécnica queda con un aislamiento térmico que impide
su ignición espontanea .8

Las medidas adoptadas por la NASDA, aunque parecen ser relativamente baratas han demostrado su gran
eficacia.  Por ejemplo, la vida orbital de la segunda etapa del ETS-VI H-II (1994-056B) se redujo en unos siete
meses como resultado de su salida de órbita .   (Reingresó el 31 de marzo de 1995.)9

Las medidas para limitar la generación de desechos espaciales deben ser desarrolladas y aplicadas en forma
multilateral por las naciones que realicen actividades en el espacio.  El comité de la JSASS sobre normas de diseño
para la prevención de desechos espaciales publicó su informe final relativo a los criterios de diseño y las normas para
la NASDA  en marzo de 1996.  En base a este informe, la NASDA estableció en marzo de 1996 la “Norma de10

Mitigación de Desechos Espaciales NASDA-STD-18 .  En el 20º Simposio Internacional sobre Ciencia y11

Tecnología Espaciales, celebrado en Gifu (Japón) el 19 y 20 de mayo de 1996 , se compararon las directrices y los12

procedimientos de evaluación desarrollados en la Norma de Seguridad 1740.14 de la NASA y la Norma 18 de la
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NASDA, y estaba previsto presentar los detalles de la norma en el 47º Congreso Astronáutico Internacional (Beijing,
7 a 11 de octubre de 1996) .13

El Japón, con el objetivo de reducir drásticamente los costos de transporte y proteger el medio ambiente
espacial, iniciará actividades de I y D avanzadas en relación con nuevos vehículos de transporte totalmente
reutilizables, basados en un concepto de diseño novedoso, perfeccionando los resultados del desarrollo de una
vehículo de lanzamiento H-II avanzado y tecnologías HOPE .1

Para concluir, cabe decir que la conservación del medio ambiente espacial en relación con los desechos
espaciales es necesaria para facilitar la realización de crecientes actividades humanas de larga duración en el espacio.
Las medidas hay que tomarlas en este momento, en que todavía es posible solucionar el problema de los desechos
espaciales y los costos son relativamente bajos. 
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Portugal

[Original: Inglés]

Portugal comunica que actualmente no tiene objetos espaciales que funcionen con energía nuclear.  Por
consiguiente, no se realizan estudios sobre posibles colisiones de fuentes de energía nuclear con desechos espaciales.

República de Corea

[Original: Inglés]

La República de Corea comunica que actualmente tiene dos satélites KITSAT y dos satélites KOREASAT en
órbita.  En vista de que el primer satélite KITSAT I lanzado en 1992 tiene una vida operacional de cinco años,
ningún satélite de la República de Corea producirá desechos espaciales hasta 1997.  Con respecto a las
investigaciones nacionales sobre los desechos espaciales, la República de Corea comunica que ha iniciado algunas
actividades de investigación preliminares, como la vigilancia de los desechos espaciales.

Suecia

[Original: Inglés]

Suecia comunica que no realiza ninguna actividad de investigación respecto de sus propios desechos espaciales,
pero apoya las actividades que se realizan en el marco de las Naciones Unidas, la ESA y otros foros.  El sector
industrial (Saab Ericsson Space) está realizando estudios de diseño técnico sobre sistemas de separación de carga
útil a fin de mitigar la creación de nuevos desechos espaciales.

Reino Unido de Gran Bretaña e Irlanda del Norte

[Original: Inglés]

En 1996 el Centro Nacional Británico del Espacio continuó sus deliberaciones con las agencias espaciales
nacionales de Alemania (DARA), Francia (CNES) e Italia (ASI) y con la Agencia Espacial Europea sobre
armonización de actividades relativas a los desechos.  Este grupo ha generado un informe en el que se reseñan la
experiencia y las instalaciones en Europa que tienen capacidad para abordar cuestiones relativas a los desechos
espaciales.

El martes 14 de mayo de 1996 se celebró en Matra Marconi Space, en Bristol (Inglaterra), la cuarta reunión
del Grupo de Coordinación sobre Desechos Orbitales, del Reino Unido.  Participaron en ella representantes del
mundo académico, la industria y el gobierno, incluidos el Centro Nacional Británico del Espacio, el Centro Geológico
Británico, Fluid Gravity Engineering, Cranfield College of Aeronautics, Advanced Systems Architectures, Century
Dynamics, Matra Marconi Space, el Observatorio Real de Greenwich, el Queen Mary and Westfield College, SIRA,
Vega, la Universidad de Kent y el Organismo de Investigaciones de Defensa.  Entre los temas de la reunión y de las
exposiciones figuraron la detección por medios ópticos y de radar de los desechos orbitales, la predicción de la
actividad solar y las reacciones atmosféricas, el diseño de sistemas ópticos para detectar desechos, la predicción de
la evolución a largo plazo de los grupos de desechos orbitales, las fuentes de desechos sobre las que no hay modelos,
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las poblaciones de micropartículas inferidas que se encuentra en órbita, derivadas del examen de superficies
expuestas al espacio de objetos recuperados, y la preparación de modelos por códigos hidrodinámicos.  Se celebró
también un seminario especial sobre los problemas de utilizar códigos hidrodinámicos para preparar modelos de
impactos a gran velocidad de meteoritos y desechos.  También asistieron a la reunión representantes de muchos
programas nacionales que realizan actividades internacionales, que participaron en las deliberaciones y en la
coordinación, como el Comité Interinstitucional sobre Desechos y la Comisión de las Naciones Unidas para la
Utilización del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacíficos.  La reunión siguiente se celebrará en 1997, en el
Observatorio Real de Greenwich, en Herstmonceux (Inglaterra).

Una delegación del Reino Unido asistió a la 13º reunión del Grupo Interinstitucional de Coordinación en
materia de Desechos, celebrada del 28 de febrero al 1 de marzo de 1996 en Darmstadt (Alemania).  Esta reunión
reflejó la preocupación por el peligro creciente de los desechos espaciales y la necesidad de encontrar una solución
internacional a este problema de carácter mundial.  Aunque el Reino Unido ha participado en las actividades del
IADC desde su creación, en su calidad de miembro de la ESA, esta fue la primera reunión a la que el Reino Unido
asistió como miembro independiente.  Entre los miembros del IADC figuran la Agencia Espacial Europea (ESA),
la Administración Nacional de la Aeronáutica y del Espacio (NASA), la Agencia Espacial Rusa (RKA), la
Administración Nacional China del Espacio (CNSA), el Japón, la Organización de Investigación Espacial de la India
(ISRO) y la Agencia Francesa del Espacio (CNES).

El gran interés despertado por el reingreso de objetos de desecho, como la cápsula del China 40 (FSW-1), llevó
al Reino Unido a participar en un Seminario sobre el reingreso de objetos espaciales de desecho organizado por la
Agencia Espacial Europea, que se celebró en el Centro Europeo de Operaciones Espaciales en Darmstadt, el 17 de
septiembre de 1996.

Durante 1996, los grupos de investigación del Reino Unido produjeron varios documentos técnicos.  En la
sección de referencia del presente informe se enumeran algunas de las monografías publicadas.

A.  Análisis de superficies recuperadas y morfología del impacto

La Universidad de Kent continua sus trabajos sobre análisis de superficies recuperadas y preparación de
modelos de impacto a gran velocidad.  Se han publicado numerosas monografías sobre nuevos trabajos en que se
presentan los resultados de la respuesta de los materiales quebradizos a los impactos a gran velocidad  y nuevos1,2,3

conjuntos de datos de experimentos en vuelo .  También se han realizado importantes trabajos sobre fenómenos4,5

relacionados con los impactos a gran velocidad que probablemente puedan causar daños a satélites, como la
producción de plasma por impacto .  También se realizan serios trabajos sobre modelos de conjuntos .6 7

B.  Detección desde bases terrenas

La división de electro-óptica de SIRA trabaja en el diseño y la construcción de los elementos electrónicos de
una cámara CCD y en programas de computadora de control y adquisición de datos para una cámara óptica de
vigilancia de desechos espaciales, que se instalará en Tenerife en 1997.  Esta labor cuenta con financiación de la
Agencia Espacial Europea.  El British Geological Survey realiza investigaciones sobre la preparación de modelos
de los efectos atmosféricos  en las trayectorias de los satélites y los desechos espaciales.  El Observatorio Real de8

Greenwich sigue trabajando en la detección de objetos de desecho en órbita usando sistemas ópticos desde bases
terrenas .9,10

C.  Simulación de impactos

Century Dynamics sigue desarrollando el programa de computadora Autodyne Hydrodynamic, para preparar
modelos de diversos escenarios y simulaciones de impactos.  Estos van desde investigaciones sobre límites balísticos
generales  hasta impactos específicos en planchas delgadas  y gruesas .  El Departamento Aeroespacial del11 12 13
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Cranfield College of Aeronautics también ha trabajado en la preparación de modelos de impactos a gran velocidad
en el espacio , utilizando el código DYNA3D  y evaluando el daño resultante.14 15

D.  Evaluación del riesgo, preparación de modelos de conjuntos

El Organismo de Investigaciones de Defensa continúa trabajando en la preparación de modelos de conjuntos17

y análisis de riesgo , haciendo particular hincapié en el impacto de arquitecturas de constelaciones novedosas  en18 19

el entorno espacial .  Además de definir los riesgos para los satélites, se examinan medidas de protección .  La20 21

Universidad de Southampton ha sumado a su labor sobre riesgos, el análisis siguiente a el desmembramiento de un
objeto en órbita.  Aprovechando el ulterior desarrollo del método probabilístico de la dinámica de transición , se22

han considerado  diferentes escenarios de fragmentación .  El Queen Mary and Westfiel College de la Universidad24 23

de Londres continúa las investigaciones sobre modelos de crecimiento de los futuros conjuntos de desechos  y sobre25

la estimación de fuentes para las que no hay modelos, como la expulsión de chorros de micropartículas.

Estos estudios demuestran que el Reino Unido continúa participando activamente en una amplia gama de
actividades relacionadas con los desechos, para muchas de las cuales cuenta con una capacidad singular.
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