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AlX:

LISTA EXPLICATIVA DE TERMINOSTECNICOSY ABREVIATURAS

Ejecutivo interactivo avanzado (unaimplementacion del sistema operador UNIX)

AGL: Biblioteca de gréficos Astronet
ARC: Control de relaciones automético

ASCII:

BMP: Formato
C:
CASE:
CDF:

DEC:

DCF:

FFT:
FORTRAN:
Free BSD:
GIF:

GNU:

HDF:
HP-UX:
IDI:

IDL:

Cadigo estandar americano paraintercambio de informacién

para graficos Mackintosh

Lenguaje de programacion de ato nivel

Herramientas de ingenieria parala programacion asistida por computadora
Formato delimitado por comas (ampliacion del nombre de ficheros/tipo de ficheros)
Digital Equipment Corporation

Formato parafichero de gréficos bidimensionales

Transformacion rapida de Fourier

Traductor de formulas (Iengugje de programacién)

Distribucion gratuita de programas informéticos de Berkeley

Formato para intercambio de gréficos

“GNU’sNot UNIX” (sistema operador de la Free Software Foundation)
Formato de datos jerérquico

Sistema operador Hewlett-Packard

Interfaz de presentacién de imagenes

Lenguaje interactivo paradatos

IRIX: Sistema operador principa utilizado por las estaciones de trabajo de Silicon Graphics

JPEG:
Linux:
MCL:
MIDAS:
NetCDF:
OS-routines:
RAW:

SIG:
Solaris:

Solaris x 86:
SPRING:

Formato para ficheros de graficos comprimidos (Joint Photographic Expert Group)
Unaimplementacion del sistema operador UNIX

Lengugje comin MIDAS

SistemaMuniqués de Andlisis de Datos para |magenes

Formato de datos comun para redes

Rutinas para sistemas operadores

Modo que permite aun programa transferir bitios directamente a un dispositivo de entrada/salida
o desde dl, sin ninglin procesamiento, abstraccion o interpretacion por parte del sistema operador
Sistema de Informacion Geogréfica

Entorno de usuario basado en Sun-UNIX, que incluye & sistema operador UNIX y un sistemade
ventanas basado en X1I

Implementacion Solaris para computadoras personales

Sistema de Processamento de Informagdes Geogr aficas (paraimagenes de tel eobservacion)

TIFF: Formato de fichero de iméagenes con identificadores

UNIX:
VAX:
VMS:
Widget:

WYSWYG

Sistema operador AT and T Bell Laboratories

Ampliacién de direccion virtua

Sistema de memoriavirtual (sistema operador en computadoras VA X)

Digpositivo de ventana (combinacién de simbolo gréafico y codigo de programas para realizar una
funcion especifica en unainterfaz gréfica para usuarios (GUI))

“Ta como seve, asi escomo sd€’. Sedice de un procesador que permite ver en la pantallalaforma
exacta que tendrd un texto cuando esté impreso
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INTRODUCCION
A. Antecedentesy objetivos

1 LaAsamblea Generd, en su resolucién 37/90, decidio, por recomendacion de la Segunda Conferencia de las
Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos que € Programa
de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial promoviera, entre otras cosas, una mayor
cooperacion en laesferadelacienciay latecnol ogia espacial es entre paises desarrollados y en desarrollo, asi como
entre paises en desarrollo.

2. LaComisién sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos tomé nota, en su 39° periodo
de sesiones, delas actividades propuestas para el Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia
espacial en 1997, recomendadas por la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos en su 33° periodo de
sesiones. Posteriormente, en su resolucion 51/123 de 13 de diciembre de 1996, la Asamblea General respaldo las
actividades del Programa para 1997.

3. Como respuesta alaresolucion 51/123 de la Asamblea Genera y de conformidad con las recomendaciones
de la Segunda Conferenciade las Naciones Unidas sobre la Exploracién y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos, se organizd, en e marco de las actividades del Programa para 1997, especiamente en beneficio de
los paises en desarrollo, €l Curso practico Naciones Unidas/Agencia Espacial Europea/Comité de Investigaciones
Espaciales sobre técnicas de andlisis de datos.

4, El mencionado curso fue organizado conjuntamente por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de
la Secretaria de las Naciones Unidas, la Agencia Espacial Europea (ESA), d Comité de Investigaciones Espaciales
del Consgjo Internacional de Uniones Cientificas (CIUC) y € Ingtituto Nacional de Investigaciones Espaciales
(INPE) del Brasil.

5. El objetivo del curso era brindar una ocasion de reunirse a los docentes y cientificos que se ocupan de
cuestiones de acceso, andlisis e interpretacion de datos procedentes de satélites de observacion de la Tierra. Tal
reunion debiaimpulsar la comunicacion entre promotores del desarrollo tecnoldgico y usuarios que poseyeran amplia
competenciatécnicaen la produccion y aplicacion de paquetes de programas informéticos para la gestion de datos
en materia de teleobservacion, meteorol ogia por satélite y astronomia. Otro objetivo del curso practico eraimpartir
alos participantes conoci mientos especializados de las herramientas existentes de acceso, andlisis e interpretacion
de datos obtenidos mediante sistemas de adquision de datos digitales para una variada serie de aplicaciones con fines
didacticos, cientificosy orientados a desarrollo.

6. En & curso se expusieron principiosy métodos tanto basicos como avanzados que se afianzaron con gjemplos
précticos tomados de las operaciones cotidianas de acceso, andlisis e interpretacion de datos. Las comunicaciones
y deliberaciones se orientaron en especia a facilitar, por medio de gercicios précticos, la comprensién de los
conceptos utilizados. L os participantes presentaron para su examen problemas derivados de su propia experiencia
préctica.

B. Organizacién y programa del curso

7. El curso s2 celebrd en  Indtituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE), Sao José dos Campos, del
10 d 14 de noviembre de 1997. L os participantes evaluaron los avances logrados desde que el temade las técnicas
de andlisis de datos se examinG en otro curso préctico de las Naciones Unidas organizado con ocasion del XVII
Congreso dela Sociedad Internacional de Fotogrametriay Teleobservacion (SIFT) en Washington D.C., los dias 6
y 7 de agosto de 1992 (A/AC.105/545y Corr.1).
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8. Asistieron a curso 50 especidlistas en ciencias del espacio provenientes de Alemania, Argentina, Austria,
Brasil, Chile, China, Ecuador, Edovaquia, Estados Unidos de América, Francia, India, Indonesia, Libano, Nigeria,
Paraguay, Republica Arabe Siria, Replblica Eslovaca, Sri Lanka, Tailandia, y Uruguay, asi como de Palestina. Las
Naciones Unidasy la ESA aportaron ayuda financiera para sufragar |os gastos de vigje en avién y de sustento de 17
participantes de paises en desarrollo. El INPE facilitd instalaciones, equipo y medios de transporte local parala
reunion.
9. El programa dd curso préctico fue elaborado conjuntamente por la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre, d INPE y  Comité de Investigaciones Espaciales. Dicho programa comprendia comunicaciones sobre
los siguientes temas:

a) Examen delos conceptos basicos en materia de técnicas de andlisis de datos;

b) Cuestionesdetiempoy frecuencias;

¢) Andisisde historias cronoldgicasy de series cronol égicas,

d) Ajustedecurvasbasicas;

€) Determinacion del limite eléstico;

f)  Andisis de sefides oscilantes;

g) Operaciones en materia espectral;

h) Filtrado de datos;

i) Integraciony diferenciacion de sefiales;

j)  Andisisde datos intermitentes;

k) Andisisde datos continuos;

[)  Promediacion de datos,

m) Compresion de datos;

n) Redesneuraesy logicaborrosaen el procesamiento de imégenes;

0) Redesneuraesparae procesamiento de sefides,

p) Trenesdeondss,

g) Procesamiento de sefiales multidimensionales,

r)  Aplicaciones del procesamiento de imagenesy €l andlisis de datos en todos los campos inclusive la
teleobservacion, la meteorologia por satélite y la astronomia.

10.  Pronunciaron discursos de apertura representantes del Instituto Nacional de Investigaciones Espaciaes del
Brasil, de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, y dela ESA.

11.  El presente informe, que trata de los antecedentes, objetivos y organizacion del curso préactico y ofrece un
resumen de algunas comunicaciones sdlectas en €l presentadas, se prepard parala Comisién sobre la Utilizacion del
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Espacio Ultraterrestre con fines Pacificos y su Subcomisién de Asuntos Cientificosy Técnicos. Los participantes
presentaron informes a sus autoridades nacionales competentes, universidades, observatorios e instituciones de
investigacion acerca de los conocimientos adquiridos y |os trabajos realizados en € curso.

SISTEMAS DE PROGRAMASINFORMATICOS PARA EL PROCESAMIENTO
DE IMAGENESY EL ANALISISDE DATOS

A. Centrosdeformacion en cienciay tecnologia espaciales

12. Unacondicion primordia paralas aplicacionesfructiferasdelacienciay latecnologia espaciales en los paises
en desarrollo erala creacion de las distintas capacidades nacionales esenciales, especialmente en |o tocante a recursos
humanos, dentro de cadaregion. Consciente de ello, la Asamblea General, en su resolucion 45/72 habia hecho suya
la recomendacion del Grupo de Trabajo Plenario de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos
(A/AC.105/456, anexo Il inciso n) del parr. 4), respaldadatambién por la Comisidn sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos, de que “las Naciones Unidas deberian tomar lainiciativa, con €l apoyo activo de
sus organismos especidizados y otras organizaciones internacionales, de establecer centros regionales de
capacitacion en cienciay tecnologia espaciales en ingtituciones educacional es hacionales o regionales que ya existan
en los paises en desarrollo”.

13. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, a través del Programa de las Naciones Unidas de
aplicaciones de la tecnologia espacial, habia plasmado ese respaldo de la Asamblea General en una iniciativa
destinada a establecer centros regionales (afiliados a las Naciones Unidas) de formacion en cienciay tecnologia
espaciaes, enlos paises en desarrollo. El concepto subyacente a dichos centros estribaba en laidea fundamental de
gue para los paises en desarrollo es esencial disponer de personal nacional capacitado en las aplicaciones de la
cienciay latecnologia espacides, especialmente en aguellas aplicaciones de interés para sus respectivos programas
nacionales de desarrollo tales como la teleobservacion, la meteorologia por satélite y el empleo de sistemas de
informacion geogréfica, las comunicaciones espaciaes y las ciencias fundamentales del espacio. S6lo entonces
podrian los paises en desarrollo contribuir eficazmente ala solucién de los problemas ambientales y de gestion de
recursos que se plantean a nivel mundial, regional y nacional.

14. En noviembre de 1995 se habia instalado en la India e Centro de Formacién en Ciencia 'y Tecnologia
EspacidesparaAday € Pacifico (afiliado alas Naciones Unidas),. El Centro tenia su campus en € Ingtituto Indio
de Teleobservacion (IIRS), en Dehradun. Utilizaba la infraestructura existente en el [IRS pararealizar cursos sobre
teleobservacion y sistemas de informacion geogréfica; en el Centro de Aplicaciones Espaciaes (Ahmedabad) para
cursos sobre comunicaciones por satélite y meteorologia por satélite; asi como en el Laboratorio de Investigaciones
Fisicas de Ahmedabad, paralas ciencias del espacio.

15. El Brasil y México habian sido seleccionados como paises sede del Centro de Formacion en Ciencia 'y
Tecnologia Espacides (afiliado alas Naciones Unidas) paralaregion de AméricaLatinay e Caribe. El acuerdo por
el que se estableci6 e Centro habia sido firmado por € Brasil y México en marzo de 1997 y ahora se estaba
distribuyendo su texto a todos los Estados Miembros de América Latinay € Caribe para que expresaran su
asentimiento.

16.  Estaban préximosasu conclusion los planes parad establecimiento de centros de esa naturaleza, uno en Asia

occidental, y dos en Africa, uno paralas regiones de habla francesay otro paralas de hablainglesa, en Marruecos
y Nigeria, respectivamente.

B. Dependencias de gestion de datos delos centros
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17. Los programas iniciales de cada centro girarian en torno a los sistemas de teleobservacion e informacion
geogréfica, las aplicaciones meteorol 6gicas de |os satélites, las comunicaciones por satélite'y las ciencias espaciales
bésicas. Asimismo, cada centro dispondria de una dependencia de gestion de datos enlazada con importantes bases
de datos mundiales para satisfacer las necesidades de los centros en este aspecto. Las funciones de estas
dependencias serian en particular la reunién de datos, la introduccién de éstos por €l teclado, la programacion, €
mangoy d mantenimiento de losficheros de datos, los programasy €l equipo fisico. En consecuencia, €l programa
del curso practico se centré en las técnicas de andlisis de datos como parte de los sistemas y lengugjes de
programacion informatica.

C. Sistemasy lenguajesde programacién informatica

18. End decenio de 1970 y hasta mediados del de 1980, la computacion cientifica habia tenido una expansion
extraordinaria. La tecnologia existente habia pasado de la computadora Unica para un establecimiento a uso
generdizado de minicomputadoras (estaciones de trabgjo) y ala computadora persona (PC). Sin embargo, faltaba
un entorno neutro en cuanto a lenguaje, que permitiera una programacion cientifica en cualquier lenguaje
informético existente. Desde entonces, habia empezado a predominar en la computacion cientifica una serie de
lenguges de programacidn, y unaminoria creciente de cientificos utilizaba €l lenguaje interactivo paradatos (IDL),
Mathematicay entornostotales integrados similares. Ademas, |os lengugjes de programacién como Fortran seiban
perfeccionando gradualmente y disefiando de forma que produjera codigos para €l procesamiento paraelo en
computadoras con procesadores mulltiples. Los entornos total es integrados comprendian lenguajes de programacion
de nivel esencialmente mas elevado.Finalmente, IDL, Mathematicay Fortran 90 (complementado con Numerical
Recipes (formulas numéricas)) se habian perfilado como idiomas de programacion relativamente de alto nivel.

D. Lenguajeinteractivo para datos

19. El IDL era un entorno de computacion completo para andlisis y visualizacion interactivos de datos.
Combinaba un lenguaje potente de orientacion matricial con numerosas técnicas de andisis matemético y
presentacion gréfica. Mediante una programacién en Fortran o C, usando € IDL, era posible realizar en horas
trabajos que habian exigido dias 0 semanas de programacion con lengugjes tradicionales. Los usuarios podian
explorar los datos interactivamente utilizando instrucciones IDL y crear seguidamente aplicaciones completas
preparando programas IDL.

20. El IDLtenialas ventgjas siguientes:

a) Eraun lengugje completo y estructurado que podia usarse tanto interactivamente como para crear
funciones, procedimientos y aplicaciones sofisticados,

b) Losoperadoresy lasfuncionestrabgaban con matrices completas (sin bucles), simplificando el andisis
interactivo y reduciendo €l tiempo de programacion;

c¢) La compilacion y gjecucion inmediata de las instrucciones en IDL permitia una realimentacion
instanténeay lainteraccion con “las manos sobre € teclado”;

d) Larapidez en el trazado de gréficos bidimensionales, gréficos multidimensionales, la visualizacion de
volUimenes, la presentacion de imégenes y la animacion hacia posible observar inmediatamente los resultados de la
computacion;

€) Se disponia de multiples rutinas de andlisis numérico y andlisis estadistico -incluso de rutinas con
férmulas numéricas- parael andisisy lasimulacion de datos;
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f)  Laflexibilidad de los dispositivos de entrada/salidadel IDL permitialeer cualquier tipo de formato de
datos adaptado para usuarios. También dispone de medios para el logro de estdndares comunes en lasimagenes (en
particular BMP, GIF y JPEG) asi como de formatos para datos cientificos (CDF, HDF y NetCDF);

g) Eraposble utilizar widgets (dispositivos de ventana) IDL afin de crear rgpidamente interfaces de usos
gréficos en plataformas multiples para programas IDL ;

h) LosprogramasIDL se gecutaban delamismamanera en todas |as plataformas a las que daban soporte
(UNIX, VMS, Microsoft Windowsy sstemas M ackintosh) con poca o ninguna modificacién. Esta transportabilidad
de las aplicaciones permitia dar facilmente soporte a una variedad de computadoras;

i) Lasrutinas Fortran y C existentes podian enlazarse dinamicamente con e IDL para introducir una

funcionalidad especidizada. Otraposibilidad eralallamada, con programa C y Fortran, de rutinas IDL en formade
biblioteca de subrutinas o presentacion visual de subrutinas.

E. Sistema de informacion geogr &ficay sistema de procesamiento de imagenes de teleobservacion

21. El Sistema de Processamento de Informacgbes Geograficas (SPRING) para informacién geografica y
procesamiento de imégenes de tel eobservacion respondia a estado més avanzado de la técnica, con un modelo de
datos de orientacidn objetiva que permitialaintegracion de representaciones de datos en forma de trama de lineas
y columnas o en formavectorid en un solo entorno. Dicho sistema habia sido desarrollado por INPE, con asistencia
dela AgenciaBrasilefia de Investigaciones Agrondmicas (EMBRAPA), IBM del Brasil, la Comision Coordinadora
del Sigemade Vigilanciadel Amazonas (CC/SIVAM) y laAgenciaNaciond de Investigacion y Desarrollo (CNPQ
). SPRING se utiliza en € Brasil para una serie de importantes proyectos como, entre ellos la evauacion
multitempora de |a deforestacion en la selva hiimeda amazonica, la zonificacion ecol 6gico-economica del Brasil,
y la base datos sobre |os suelos nacionales.

22. Entrelastécnicas tradicionales de procesamiento de datos que reciben soporte de SPRING cabe mencionar:

a) Procesamiento de imégenes: registro, formacién de elementos, aumento, filtrado, transformaciones de
los componentes principales IHS, operaciones aritméticas, clasificador de maxima probabilidad basado en puntos;

b) Modelacion digital del terreno: generacion de la reticula, trazado de curvas de nivel, mapas con
pendientes/rasgos fisondémicos, visualizacién tridimensional;

c) Mapas teméticos y catastrales: digitalizacion, edicion, generacion de la topologia, conversion de
representacion en formade trama (lineas y columnas) a vectoria o viceversa, formacion de elementos;

d) Consultadelabase dedatosy presentacién espacial;
€)  Soporte para 14 proyecciones cartogréaficas;
f)  Importacion/exportacion aformatos ARC/INFO, DXF, ASCII, RAW y TIFF;
g) Produccién de mapas WY SIWY G (con biblioteca de simbolos).
23. Entrelas caracteristicas y técnicas innovadoras introducidas por SPRING cabia citar las siguientes:
a) Interfaz accionadadesde € mend, que presenta un entorno unificado paralos tipos de datos geograficos;

b) Técnicas de segmentacién y clasificadores basados en regiones (no supervisadosy supervisados);
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¢) Redauracion deimégenesde Landsat y de satellite pour I’ observation de la Terre (SPOT) (satélite de
observacion delaTierra);

d) Modelosde mezcla paralaformacion de iméagenes de teleohservacion;
€) Teécnicas de Markov para posclasificacion;

f)  Procesamiento de imégenes de radar;

g) Generacion de reticulas triangulares con restricciones;

h) Lenguaje de andlisis geografico con orientacién objetiva.

24. En aras del uso y difusion generalizados de las técnicas de teleobservacion y de SIG para un circulo de
usuarios cadavez mas numeroso, € programainformético SPRING se habia hecho accesible con caracter gratuito
(http://sputnik.dpi.inpe.br/spring). Dicho sistema daba actualmente soporte alos siguientes entornos UNIX: AIX
3.25, HP-UX 9.0, IRIX 4.0, Linux 2.0, Solaris 2.5 y Solaris x 86 2.5. El INPE esta trabajando para hacer accesible
en Internet un codigo fuente completamente documentado en inglés, a amparo de la licencia publica general de
GNU, asi como en una version para plataformas FreeBSD, Windows 95 y Windows NT.

F. Sistema de andlisis de datos astr onémicos y de procesamiento de iméagenes

25. El Sistema Muniqués de Andlisis de Datos (MIDAS) del Observatorio Europeo Austral (ESO) se habia
disefiado para permitir la f&cil integracidon de algoritmos de andlisis complejos asi como una mayor flexibilidad
en d uso interactivo y en la creacidn de procedimientos especificos para usuarios a partir de bloques constitutivos
fundamentales. El Sstema MIDAS era también accesible en Internet (http://www.eso.org/research/data-man/data-
proc/systems/esomidas/midas.html).

26. Lapropuestainicia de disefio de MIDAS, formulada a tltimos de 1980, aprovechaba ideas del proyecto
STARLINK, ddl Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, para la definicién de interfaces de programas
informéticos. La version actual, que se habia puesto en circulacion en 1984, seguia principios andlogos en sus
interfaces de programas para aplicaciones pero se habia ampliado para abarcar las nuevas interfaces estandar, cuya
base eramés amplia.

27. Eldishoinicia de MIDAS sehabiaredizado en un sstema DEC/VM S a principio del decenio de 1980. Pero
a fines de dicho decenio, dada la aceptacién de UNIX como sistema operador estdndar por parte de los circulos
centificosy laintroduccion de estaciones de trabgjo, € sistema fue objeto de una ampliaremodelacion y ahora se

utilizaba en una gran variedad de computadoras, bien sea con € sistema operador DEC/VMS o con una de las
diversas implementaciones de UNIX.

1. Disefiode MIDAS

28. Al disefiar e sistema MIDAS se habian tenido en cuenta una serie de exigencias basicas para asegurar sus
posibilidades de evolucién, a saber:

a) Disefio modular, que facilitabala adaptacion a entornos diferentes;

b) Transportabilidad, para poder € ecutarlo en diferentes computadoras,
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¢) Adopcion de estdndares, como los lenguajes de programacion Fortrany C, y € sissema X Window. La
utilizacion de lenguajes de programacion estandar permitia emplear herramientas CASE y facilitaba el paso ala
codificacion con orientacion objetiva;

d) Facilidad de programacion a ofrecer rutinas de interfaz ssmples para acceder alos datosy utilizar un
lenguaje de control flexible;

€) Disefio abierto, que permitiaunafacil adicidn de programas informaticos aportados por otros institutos.

2. Configuracionesy caracteristicas basicas

29. El sistemabésico se habia disefiado para utilizarlo en una computadora Unica con dispositivos periféricos
adecuados. Se componiade lastres partes sguientes: € monitor, lasaplicacionesy lasinterfaces. El monitor MIDAS
incluia unainterfaz para usuariosy rutinas paralaadministracién de tareasy de variableslocales. MIDAS eraun
sisema accionado por ingtrucciones. Lainteraccion con los usuariosy la planificacion de los procesos para g ecutar
las instrucciones se realizaban totalmente por medio del monitor. Este tenialas siguientes funciones:

a) Presentar visuamente ayuda en linea con diferentes grados de detalle;
b) Llevar un registro de todas |as operaciones hechas durante una sesién;
c) Servir deintérprete de instrucciones;

d) Reprocesar los conjuntos de entrada para traducir simbolos definidos por los usuarios y facilitar la
numeracion y almacenamiento intermedio de las instrucciones, etc; y

€) Ejecutar aplicaciones en un subproceso.

30. MIDAS era un sistema multiprocesador. En é, las aplicaciones g ecutaban las operaciones reales con los
datos. Estas podian escribirse en Fortran 77 estandar, C, o el lenguaje de control de MIDAS. Toda comunicacion
tenia que pasar por €l monitor y se efectuaba mediante palabras clave y descriptores de encuadre. En MIDAS las
funciones de las aplicaciones se dividian segun diversos grados de importancia, situdndose en el nivel superior las
aplicaciones primordiales o basicas sin las que seria précticamente imposible e procesamiento de imagenes. Las
aplicaciones bésicas realizaban las siguientes tareas:

a) Presentacion deimégenes, que comprendiatodas las funciones habituales que cabe esperar de un sistema
bien estudiado de procesamiento de imégenes, tales como presentacidn y recuperacion de datos en pantalla completa
o subdividida, acercamiento y desplazamiento obteniendo alavez los valores con cursor, modificacién de tablas
de consulta, destelleo, etc. El niicleo de este paguete es |a biblioteca de interfaces de presentacion de imégenes (1D1);

b)  Presentacidn de gréficos, que ofrecia la funcionalidad necesaria para la presentacion de datos en forma
graficaasi como paralareduccion interactiva de datos. El pagquete de gréficos eraindependiente de los dispositivos
y se basaba en la biblioteca de gréficos Astronet (AGL);

c) Procesamiento generd deimégenes, queincluialas operaciones aritméticas tipicas como filtrado, nuevo
muestreo, interpolacion, rotacién, extraccion/insercion, FFT, etc.;

d) Sistemade ficheros de tablas, que ofrecia un conjunto completo de funciones para procesar datos en
formatabular, funciones que incluian las de lectura, escritura, edicion, blsqueda, clasificacion, regresion, etc.;
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€) Paguete de gjuste, €l cual facilitaba las herramientas necesarias para gjustar funciones no linedes 'y
modelar distribuciones de datos tanto en formato tabular como de imagen;

f)  Entrada/salidade datos -para su transferencia de cinta a disco o viceversa

31. Lasinterfaces enlazaban las aplicaciones con €l monitor y definian lainteraccion posible con la aplicacion
y & monitor. Existia otro nivel, el mas bgjo, que se usaparalainterfaz del propio MIDAS con el sistema operador
principal y no se debia utilizar para programas de aplicaciones. MIDAS se basaba en tres conjuntos de interfaces
generdes que permitian unaféacil integracion de programas de aplicaciones, a saber: a) las “interfaces estdndar” para
entrada/salida y acceso a las iméagenes en general; b) las “interfaces de tablas’ para €l acceso a las estructuras
tabulares; ¢) las interfaces de graficos, paraincluir facilmente la representacion gréfica de las estructuras de datos
MIDAS. Paraasegurar latransportabilidad del sistema se habia previsto unacapa de rutinas OS que serviaaMIDAS
de blindgje frente al sistema operador local.

Lenguaje de control de MIDAS

32. Hllenguge deinstruccionesde MIDAS (MCL) brindaba las herramientas para construir procedimientos de
instruccién complgos apartir de ingtrucciones ya existentes. Dado que todos |os programas de aplicaciones recibian
sus pardmetros através de un conjunto de interfaces esténdar, eramuy sencillo formar cadenas de instrucciones, cada
unade las cuaes utilizaba | os resultados de lainstruccién anterior. En efecto, salvo las instrucciones del sistema,
todas las instrucciones de MIDAS eran en realidad procedimientos MCL. En general, e MCL presentaba las
caracteristicas bésicas de un lenguaje de programacién, tales como definicion de pardmetros, bucles, expresiones
y ramificaciones condicionales, variables globales y locales, Ilamadas de procedi mientos (también repetitivas) con
parametros, y funciones incorporadas. EIl MCL era un lengugje interpretado, lo cual significaque ladefinicion de
las variables locales puede hacerse en cualquier fase de un procedimiento y que no era necesaria ninguna fase de
compilacion y enlace antes de gecutar un procedimiento MCL.

33. EnMIDAS, losdatos podian dividirse en varios grupos:

a) Encuadres - conjuntos de datos que presentan un muestreo uniforme, por iemplo lasimagenes o los
espectros. Podia darse soporte a 16 dimensiones como méximo; sin embargo, en su gran mayoria, las aplicaciones
eran solo de tipo dimentiona;

b) Tablas- colecciones de datos heterogéneos dispuestos en columnasyy filas;

c) Descriptores - variables relacionadas con la base de datos general, por gemplo encuadresy tablas. Se
utilizan para describir los datos detalladamente;

d) Palabras clave - variables relativas a procesos 0 sesiones. Son similares a los descriptores y se usan
principa mente para transferir informacion entre tareas, y para controlarlas;

€) Cadogos- que contienen listas deimégenes o tablas, o adaptan los ficheros para la agrupacion de datos.

Notas

1 V éase Informe de la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena9 a 21 deagosto de 1982 (A/CONF.101/10y Corr. 1y 2), Primera Parte, secc. I11.F.,
parr. 430.
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2 Documentos Oficiales de la Asamblea General, quincuagésimo primero periodo de sesiones, Suplemento N ° 20
(A/51/20), secc.Il.B, pérr. 39.



