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Äå\ÅK èÅåP Ñì ãéaLa¢K ^åÉ¢K ÑÉ Ñì @HHF

ãÅ~cÉ ëÅï ÇLÉPá†K ÑÉ K\é_É íLgm¢K

�ÅP �Å] èu LÉN < ãéôLgvÅK ÇLaT¢K OLÉK\ieK

oÉ ãéååÖÅK ãyLiÅK ^\LeÉN ãÅÉLnÅK ÇLaT¢K

ÇLiWÅÅ ê^Z¢K MÖKåTÅK ëÅïå . èôLgvÅK ÇLiWÅK

ãéÖiåÅK QåWNÅK ãÅeKåÉN ONÅLiå < èôLgvÅK

V98-58034

QK\WPaK ÄTì ÑÉ < ãÅîaÉÅK �ÅP ÑîcN

èôLgvÅK ÇLiWÅK \e^Å ãÖ0aWÉ LéTåÅåÖ~P

. èôLgvÅK ÇLiWÅK Ñm OLÖLéN ^cÖå \K\m§å

< ãmLiPa†K ^\y < èrNÖé âÖì ãénÉTÅK OîP^Kå

ãÖTÅÅK ëÅï ÑîcÅK K]á èu OLÉåÅnÉÅK ^éuåP

ÇK\ZPaK ãÖTÅÅ ãnNLPÅK ãéÖzPÅKå ãéÉÅnÅK ãém^vÅK

. ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu èT^LZÅK íLgvÅK

- AOm\ < ^K^zÅK `vÖ ÑÉ @G ä^zvÅK èuå

ÑéÉ¢K äLuKåÉ ëÅï íLgm¢K Äå\ÅK ãÉLnÅK ãénÉTÅK
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QåWNÅK dåeZN ãÉkPÖÉ ãveN ^é^LzPN ÇLnÅK

ãéôLgvÅK ÇLaT¢K ãÉ°a ÑîcN ãéÅå\ÅKå ãéÖiåÅK

. ãéååÖ ãyLi ^\LeÉ LàÖPÉ ëÅm ÄÉWP èPÅK

- B< ãéåvc ä^}]É ÇLnÅK ÑéÉ¢K â0Tåå

Äå\ÅK oéÉT ëÅï @HHG âéÅåé/_åÉP @F ãZ^óÉ

ãÖLÉ¢K p°≠Nï ëÅï Làéu Láåm\é < íLgm¢K

^NÉPNa/ÄåÅéì BI _åLTPé † \måÉ èu < ãÉLnÅK

QéWN < Ü°mì ãNåÅiÉÅK OLÉåÅnÉÅLN < @HHG

�ÅP ÑÉgPé K^é^zP \nP Ñì ãÉLnÅK ãÖLÉ£Å ëÖaPé

èu ãém^vÅK ãÖTÅÅK ëÅï LàÉé\zPÅ OLÉåÅnÉÅK

. ÑéR°RÅKå ãa\LaÅK LàP^å\

- CëÅm ãzéRåÅK Ü]á ãÉLnÅK ãÖLÉ¢K O\mìå

íLgm¢K Äå\ÅK ÑÉ LàPzÅP èPÅK OLÉåÅnÉÅK `Laì

^NÉaé\/Äå¢K ÑåÖL} @ ëPW ãéÅå\ÅK OLÉkÖÉÅKå

�≠Å] \≠nN ä\^KåÅK OLÉåÅnÉÅK LÉì . @HHG

Ü]≠àÅ ã≠uLgï èu S^\P tåau < [é^LPÅK

. ãzéRåÅK

*òLms©K ÑëbÖK àá èbdKëÖK bëbdÖK -LîâLV

KbäÉ

ãÅîaÉ ëÅï K^éN} LÉLÉPáK K\Ö} èÅåP

Ñì O^LPZK \y K\Ö} Ñì \éN . èôLgvÅK ÇLiWÅK

Ñ¢ K^kÖ < ÄéÅWPÅKå QåWNÅK ëÅm Lá\åàT _4}^P

_åLTPé èôLgvÅK ÇLiWÅK èu hLcÖÅK xLiÖ

ÇLÉPá†K O†LTÉ ÑÉ Ñ†LTÉ |LÖáå . LàPK^\zÉ

< ÇL≠É¢K ë≠Åï LÉ\y ÄÉnÅK LÉàéu ègÉé èPÅK

. ^K^g¢K M2ÖTPå ÇL≠iWÅK \≠e^ Ñ°≠Écéå

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

*ç]ÅK Ä~cÅLN ãZaÖPaÉ \å\^ÅK

. âN O\^å

K\Ö} Ññu < ÇLiWÅK \e^ ÄLTÉ èuå

`LézÅ @HHF ãÖa èu LéÅå\ Lzé^u OÉm_P

ÇaLN ãuå^nÉÅK ãé}_éÖÅK ^LTW¢K ÄNKå ÑLé^T

VL≠TÖÅLN ãÅÅ~É ã≠ÅÉW \nNå . "\éÖåéÅ ÄNKå"

Ñ®K ^åÅNPP < OLaLézÅK ÑÉ {zWPÅK OLéÅÉmå

LÉéu °ÉL~P ^R}ìå ÇZgì ãÅÉW K\Ö} \åzPÅ hiZ

LéLzN OLn2ÉTP Ä~cPå . HG MàcÅK ÄNKåN {ÅnPé

ÑÉ Kí_T OaéÅ \é\WPÅLN OÖL} Ñïå < OLNÖ]ÉÅK

ÑÉ ãÉLá ãWé^c < ãé^K\ÉÅK ÇLiWÅK OLn2ÉTP

MTé èPÅKå ä\uKåÅK OLÉéaTÅÅ ÄôLàÅK l_åPÅK

Ñå~P tåaå . ãéyKå ^éNK\PN LàÅ håWPÅK

LéÅårÖÉ èu ogåÉ èu ãéÅå¢K ãé^eNÅK ãNyK^ÉÅK

ãé^cNÅK ãNyK^ÉÅÅ çåÖLR oyåÉ oÉ < ãéT^LZÅK

èÅLÉc èu ãzéy\ÅK OL≠TåÉÅLN ^LncPa†Kå

L~é^Éì èu oyKåÉ ãÉLyï Ç_PnÉÅK ÑÉå . LéÅK^PaK

Ñå\ ãaÅaÅK OLÖLéNÅK ÑÉ O°eå oÉ ãéÅLÉcÅK

ÄércPÅK ÇkÖÅ OLÖLéNÅK ^éuåPÅ �Å]å < oizP

Màc ÄNKå Ñå~é Ñì oyåPÉÅK ÑÉå . ãé^LTPÅK

ëPW ãé^cNÅK âP\àc L≠É ÇZgì åá \éÖåéÅ

\e^ ä_àTì ^K\ÉÅK èu Ongå \y QéW < âZé^LP

. ä^éN} èôLgu

^K^g¢K èyåP ÄLÉmì ç^TP OÅK_ LÉå

_LàT ÄRÉ ãN}^ÉÅK OKíLcÖ§K ÑîcN LàNÖTPå

ÇK\ZPaLN �Å]å tLéi¢K ä\\nPÉÅK ãWaLÉÅK

ãé~é^É¢K ä\WPÉÅK OLé†åÅK èu ãi^vÉÅK ãéÅLnvÅK

K\ÖÅ^éìå ëÉinÅK LéÖLié^NÅ ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅK èuå

åá OLaK^\ÅK Ü]á ÑÉ t\àÅKå . ãéÅLÉcÅK

OK\nÉN {ÅnPé LÉéu Äguì ãéLyå OLéÖzP QK\WPaK

. ÄNzPaÉÅK

ó¥áqtÖK L¥îâLoìdOÖ èb¥]SáÖK ê¥ÉÖááÖK

êîÖLá˛ÖK KbäÖdìôë

^å\N ÇLézÅK ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅK ÄeKåP

. èôLgvÅK ÇLiWÅK ãÅ~cÉÅ ç\ePÅK èu èaéô^
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dWvPÅ xLiÖÅK oaKå QåWN UÉLÖ^N Làé\Åu

ã}^LcÉ |^LcP èáå < ÇLiWÅK ÑÉ ãÉLá MÖKåT

{é^u {é^i Ñm èÖiåÅK êåPaÉÅK ëÅm ãÅÉL}

êåPaÉÅK ëÅmå < ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅÅ oNLP {éaÖPÅÅ

ã≠éNå^å¢K íLgvÅK ãÅL}å {é^i Ñm èNå^å¢K

ãÖTÅ ÄZK\ èÅå\ÅK êåPaÉÅK ëÅmå < (L≠aé†K)

ÇLiWÅLN ãéÖnÉÅK O†L}åÅK ÑéN ã}^PcÉÅK {éaÖPÅK

ÇK\ZPa† ä\WPÉÅK ÇÉ¢K ãÖTÅ èuå < èôLgvÅK

. ãéÉÅaÅK fK^q¢K èu èT^LZÅK íLgvÅK

Ñåó≠cÅ è≠ÖLié^NÅK è≠ÖiåÅK _}^ÉÅK oÅigéå

. UÉK^NÅK {≠éaÖPN íL≠gvÅK

èÖLié^NÅK èÖiåÅK _}^ÉÅK |^Lc \yå

ÑîcN ÄÉm ãzÅW ãéLm^ èu íLgvÅK ÑåócÅ

QåWNå ÇéézP ãÅL}å LàPuLgPaK íLgvÅK ^LiZì

å^åNÖK^u èu ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅÅ ãnNLPÅK lLu\ÅK

. @HHG ^NåP}ì/Äå¢K Ñé^cP AA å A@ èÉåé

èu Ñå_^LN QåWN íK^NZ |^Lc ÄÉnÅK ãzÅW èuå

ÄRÉ ÄôLaÉ KåÅåLÖPå < LNå^åì ÑÉ ÇLiWÅK ÑK\éÉ

�Å]å < èôLgvÅK ÇLiWÅK èu ãéaLa¢K QåWNÅK

ò\LNÉÅÅ èôLàÖÅK Ä°rPa†K ÇR S]LÉÖ QK\WPaLN

. ãmLÖeÅK lLiy MÖLT ÑÉ ãéàéTåPÅK

ã~ÅÉÉÅÅ oNLP èzéaÖP lLÉPTK \zmå

èu @HHG ^éLÖé/èÖLRÅK ÑåÖL} AH èu ä\WPÉÅK

< åaÖåÉPa^á ãnÅzN < è~ÅÉÅK bPÖé^q \e^É

ÇkÖÅÅ ãéa\ÖàÅK ÑåÖvÅK :lLÉPT†K èu |^Lcå

Ñåó≠cÅ èÖLié^NÅK èÖiåÅK _}^ÉÅKå < ä^åiPÉÅK

ÇéézP ãÅL}åå < `~éÉLÖé\ ç^cÖaå < íL≠gvÅK

< oôKåÉÅK ãéN]LT ãa\Öáå < íLgvÅK QLWNìå

èÖå}^LÉ K^PLÉ ã≠ÅL}åå < lL≠u\ÅK ä^K_åå

OLnÉLTå < è~ÅÉÅK bPÖé^q \e^Éå < íLgvÅÅ

OézÅìå . ÑåPNÉLRåaå Ñ\ÖÅå OÖ}å \ÅévÖK^}

ãvôLi OÅåLÖP ãéRWN f^m OLy^å Ñm OLÖLéN

ãicÖ¢K : èÅé LÉ OÅÉc oégKåÉÅK ÑÉ ãmåÖPÉ

{≠NLaÅK lL≠ÉPT†K íL≠ÖRì L≠àN oÅigK èPÅK

ÑéN ã}^PcÉÅK {éaÖPÅK ãÖTÅ âPÉkÖ ç]≠≠ÅK

ÑåPaåéá èu èôLgvÅK ÇLiWÅLN ãéÖnÉÅK O†L}åÅK

QK\WPaK èu _^WÉÅK Ç\zPÅKå = `La~P ãé†åN

èu Ç\zPÅK OKåiZå = ÇLiWÅK MznPÅ OK\nÉ

ãzzWPÉÅK UôLPÖÅKå OLNÖ]ÉÅK LéLzN/ÇLiWÅK S]LÉÖ

MLTWÅK ãéÅÉnN ãzÅnPÉÅK QåWNÅK ãicÖìå =

. ÇLiWÅK ÑÉ èyKåÅK

ãÅÉL} ã}^LcÉ ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅK O}^Lcå

O†L}åÅK ÑéN ã}^PcÉÅK {éaÖPÅK ãÖTÅ ÄZK\

èu \zm lLÉPTK èu èôLgvÅK ÇLiWÅLN ãéÖnÉÅK

@HHF ^NÉaé\/Äå¢K ÑåÖL} ^àc íLÖRì ÑåPaåéá

èu èàéTåP {é^u Ü\zm ^Zù lLÉPTK è≠uå

. @HHG âéÅåé/_åÉP @D èu < ÑLNLéÅK < LéåqLÖ

ÑÉ âÖm O^vaì LÉå OLaK^\ÅK ÜLÖ\ì \^På

ã~ÅÉÉÅÅ ãnNLPÅK OLÉkÖÉÅK ÑÉ ãaNPzÉ OK^åcÖÉ

. ÇLiWÅK Ñm QåWN èu ã}^PcÉÅKå ä\WPÉÅK

-- wÅìwÅìOÖ}OÖ} ãnÉLTãnÉLT

ä\Wå {é^i Ñm < OÖ} ãnÉLT Ç\zP

MÖKåT oéÉT èu K^éN} LÉLàaï < íLgvÅK ÇåÅm

ëÅm d^W |LÖáå . ÇLiWÅLN ãzÅnPÉÅK QåWNÅK

Ñ≠É \\≠≠m èu ã}^LcÉÅLN ÇLàÅK ÄéRÉPÅK

ãénÉTÅK LàÖéN ÑÉ < ä^éN~ÅK ã≠éÅå\ÅK OL≠ézPÅÉÅK

QLWNì ãÖTÅÅ ÑéR°RÅKå ãéÖLRÅK ãéÉÅnÅK

ÑîcN @HHG ãÖa äå\Öå
(C)

<
(B)
<
(A)
<
(@)
íLgvÅK

ÄK_PLÉå . (E)
<
(D)
ãzôLu ãm^aN ÇLiP^†K ä^áLk

ÇéÉeP : èÅé LÉ ëÅm _4}^P QLWN¢K ãicÖì

= èÅe¢K ângåÉ èu ÇLiWÅK wcKå} ^éåiPå

ÇLiWÅK Ñm wcKå~ÅK ÑÉ ãéPîPÉÅK UôLPÖÅK ÄéÅWPå

= f^¢K ëÅï ä\LnPaÉÅK ãéôLgvÅK ÑvaÅK Xiaìå

ÑvaÅLN ãeLZÅK ãN}^ÉÅK \KåÉÅK dôLeZ wé^nPå
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ãm^aN ÇLiP^†K tå^k Äk è≠u ã≠éôLgvÅK

ÑÉ ãizÖ Ä~Å èÅéevP weå ÜLÖ\ì \^éå . ãzôLu

. hLzÖÅK Ü]á

_^WÉ Ç\zP |LÖá - ÇLiWÅK wcKå}

ç^Téå < ãéôLgu O°W^Å OLNaLÖÉ Q°R ÑîcN

Ñm íLgvÅLN ãeLZÅK ä_àT¢Kå O†®K ^éåiP

UÉ\É èôLgu ^LncPaK _LàT SLPÖï {é^i

"DEBIE èNé\" ëÉaé ãvÅ~PÅK ãéÅLnvN wePéå

ä\WKå èu ãé\ÖÅÖu OL}^c ãmåÉTÉ ÇáLaPå .

íLNmîN oÅigP QéW < OLNaLÖÉÅK Ü]á ÑÉ

ëÅm AIII ãÖa íLgvÅK ãÅW^Å K\K\nPaK ãmLÖeÅK

ãÅL}åÅ oNLPÅK PROBA LNå^N x°i§K Yå^Le ÑPÉ

èPÅK OK^LNPZ†K OÖá^N \yå . ãéNå^å¢K íLgvÅK

OLÉéaT l^LaÉ ëÅm OÖ} ãnÉLT èu Oé^Tì

^åàk ëÅm hÅvé4ÅÉ A `LézÉN ãzéy\ ãéå^~éÉ

OLÖLéN Ñm O^vaìå < ãÖ4éîPÉÅK LÉ_°NÅK ÑÉ UPKåÖ

ëÖaPé �Å]Nå < OLÖLéNÅK O†\nÉå ÇéÉePÅLN ãeLZ

ÄåLÖPå wéÅL~PÅÅ ÄRÉ¢K âTåÅK ëÅï ÄeåPÅK

XéPP tåa ãéôLgvÅK ãÅW^ÅK Ü]áå . OLÖLéNÅK

èuå . OÖ} èu OLÖLéNÅK ÄéÅWP íK^Tï LàPNaLÖÉ

STRV ÄPLaÅK dåeZN èáå < ãéÖLRÅK ãNaLÖÉÅK

^éåiPÅLN èÖnÉÅK OÖ} UÉLÖ^N ogå < 1C

ãÅW^ÅK ä\Wå OK\nÉN LéÖÉ_ †å\T ^LNPZ†Kå

Ü]àu .@HHG ^NåP}ì/Äå¢K Ñé^cP èu ãéôLgvÅK

^àc Ñ®K LàÅ ^^zP \yå - ãéôLgvÅK ãÅW^ÅK

Lá\måÉ èu {ÅiÖP tå≠a < @HHH `iaqì/Mù

^àc èu \éÖåéÅ Màc ÄNKå Ç\zÉÅ K\K\nPaK

ãNaLÖÉÅK Ñå~Paå . @HHH ^NÉuåÖ/èÖLRÅK Ñé^cP

ãéôLgvÅK ãiWÉÅK ãWLa ^LéPZK èá ãRÅLRÅK

"èNé\" wcL~ÅK ã≠ÅW^ ÄÉnP QéW < ãéÅå\ÅK

Ñ≠≠m ã≠≠zéy\ OL≠≠ÉåÅnÉ ^éuåP ëÅm

ã≠≠zéy\ÅK ÇL≠≠iWÅK íK_≠≠≠Tì ÑL≠≠é^a

ãziÖÉÅK èu |_LéÖÅK �Å]}å < LàPLáLTPKå

. ä^éN~ÅK ãéôLgvÅK Ä}LéàÅLN ãiéWÉÅK

- f^¢K ëÅï ä\LnPaÉÅK Xia¢K ÄéÅWP

ÑÉ f^¢K ëÅï ãéaÉcÅK ãvéveÅK O\Lm \zÅ

\nN @HHB ãÖa èu èôLgvÅK "ÄNLá" MK^zÉ

lLvP^K ëÅm íLgvÅÅ f^nPÅK ÑÉ ãÖa B,EA ä^Pu

ãe^u XéPé ÄK_LÉå < LNé^zP ^PÉåÅé} EII

èôLgvÅK ÇLiWÅK Ñå~P Ñm \é_ÉÅK ÄéTaPÅ

èg^ì ^K\É èu ãzéy\ÅK ãé}_éÖÅK ÇK^T¢Kå

oÉ ãzéy\ OLÉéaT ÇLiP^K \Ömå . fvZÖÉ

OÖL} íKåa ãéôLgu OK\nÉN ãzôLvÅK ãm^aÅK

ÇLiWÅK ÑÉ OLnÉTPÅK �ÅP ÑÉ ãéPù OLÉéaTÅK

† âÖñu < ãzéy\ÅK ãé}_éÖÅK ÇK^T¢K åì èôLgvÅK

K]àÅå < èÅe¢K ÇiP^ÉÅK ëÅm Ä\P \áKåc ^uåPP

^åÉ¢K ÑÉ èÅe¢K ÇiP^ÉÅK ÇaTÅK wé^nP Ññu

K^ZóÉ LàN oÅigÉÅK ÄLÉm¢K Ñì \éN . ãNneÅK

ÄNLá MK^zÉÅ ãéaÉcÅK Lé°ZÅK ÇéézP ä\Lm§

ãé^àTÉÅK OLéÖzPÅK ÇK\ZPaLN < èôLgvÅK

VLTÖÅK fnN OzzW \y < ãéÅéÅWPÅK ãéÖå^P~Å§K

QWNÅK Ñì QåWNÅK Ü]á O_^Nìå . \\eÅK K]á èu

OK\nÉÅÅ ãéôLgvÅK ãÅW^ÅK ÇLÉPï \nN èôLezPa†K

Ñm ^vaé Ñì Ñ~Éé < íLgvÅÅ Og^nP èPÅK

ãTéPÖå . ÇLiWÅK OLnÉTP Ñm ãÉéy OLÉåÅnÉ

oÉ \zm ^Liï èu) OÖ} ãnÉLT Ññu < �Å]Å

ÄL~cì OT^ZPaK \y (ãéNå^å¢K íLgvÅK ãÅL}å

ãég^ì OLmLvP^K ëÅm ÇLiWÅÅ ãÅÉ~PaÉ ÑLé^a

LàPngå èPÅK èôLgvÅK ÇLiWÅK S]LÉÖÅ ãgvZÖÉ

íLgvÅKå ãéåTÅK ã≠W°ÉÅÅ ã≠éÖiåÅK ä^K\§K

. (LaLÖ)

Äk èu ãN}^ÉÅK \KåÉÅK dôLeZ wé^nP

dôLeZ wé^nP ëÅï ãuLg§LN - ÇLiP^†K tå^k

Lgéì ãicLÖ OÖ} ãnÉLT OÖL} < ÇLiWÅK ãôéN

ãéÅ~éàÅK \KåÉÅK ëÅm ãNP^PÉÅK ^LR®K \é\WP èu

OLm^aN OLÉLiP^†K ãTéPÖ íL≠gvÅK Ñ≠vaÅ

ëÅm ÄÉPcP \KåÉÅK Ü]á Ñì \åànÉÅK ÑÉå . ãzôLu

ãN}^ÉÅK \KåÉÅK wôLvÅ ÑÉ {ôLy^ åì ÇåéÖéÉåÅ¢K
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ãéNÅLrN {ÅnPé LÉéuå . èT^LZÅK XiaÅK ëÅm

< fvZÖÉ èg^ì ^K\É èu ä^ôK\ÅK íLgvÅK Ñva

ãàTKåÉ èu ãm^\ÉÅK ãéLyåÅK LàÅ ^uåPP LàÖñu

|_LéÖÅK OLÉéaT ÇLiP^Kå èôLgvÅK ÇLiWÅK

LàÖm ^vaì èPÅK UôLPÖÅK O^àkìå . ãzéy\ÅK

âPm^PZK _LàT ÇK\ZPaLN ÇLiP^°Å ^LNPZK UÉLÖ^N

< ÑéPÅW^É ëÅm wévZÅK _LrÅK b^Å OÖ} ãnÉLT

ä^LPZÉÅK ãN}^ÉÅK OK\nÉÅK èu MézRPÅK ç\PNÉ Ñì

. ÇLiP^†K ãéåK_ ëÅm ä^éN} ãT^\N \ÉPné ÑL}

Qå≠WNÅK è≠u ã≠éÅLPÅK ãÅW^ÉÅK _}^PP tåaå

Ñå~Pa < ãiéaN ãéPaÅLN ã≠Å\LnÉ íL≠cÖï ë≠Åm

ÇéÉeP ãéÅÉm èu ãÖåLnÉÅÅ ä\évÉ OLÉåÅnÉ OK]

. ÄPLaÅK Ä~éá

- íLNÑ\ÖÅÑ\ÖÅ ãnÉLTãnÉLT

ãnÉLTÅ oNLPÅK ÇLiWÅK QLWNì {é^u w~né

ëÅm \ÅévPaå ãéÅ}å ç^LÉ Ñéå} èu < Ñ\ÖÅ

{éy\ÅK ÇLiWÅK ^\LeÉ ÄéRÉPÅ S]LÉÖ QK\WPaK

ãeLZÅK ÄLÉm¢K Ü]áå . íLgvÅK èu t\LeÉÅK

LàN ÇåzP èPÅK ÄLÉm£Å ãÉÉPÉ ^NPnP ãT]ÉÖÅLN

ÑÉ ãÅaÅa QK\WPaK ç^Téå . OÖ} ãnÉLT

{éy\ÅK ÇLiWÅK ^K\zÉ ãÖLNPa† ãéNé^TPÅK S]LÉÖÅK

lL≠≠vP^K ë≠Åï ^écP ãÅK\} íLgvÅK èu \åTåÉÅK

ã≠≠y^rPaÉÅK ä\≠≠ÉÅKå < ^K\≠ÉÅK Ñ°≠éÉå

ãéôLgvÅK ãÖévaÅK Xiaì \KåÉå < ^K\ÉÅK è≠≠u

t\LeP èPÅK ãéT^LZÅK ãéôLgvÅK ã≠ôéNÅKå <

. Lá\åTå

OLéÖzP èu QLWNì âÉm\P ÄÉnÅK K]áå

^PKåP ê\Éå Ç\LePÅK OLéÉLÖé\ ÄéRÉPÅ ä\é\T

èu ä\åTåÉÅK ÇLaT¢K ÑÉ OLnÉTPÅK wÅPZÉ

VLTÖÅLN ^cNP èPÅK UàÖÅK ÑéN ÑÉå . ^K\ÉÅK

äL}LWÉÅÅ åÅ^L} OÖåÉ UàÖ å≠á ÄôLàÅK

ÑÉ ãzPcÉ OLéÖzP Ç\ZPaé åáå <
(F)
ä^cLNÉÅK

èôéNÅK haåÅLu . ÄZÅZÉÅK _LrÅÅ ãéNLaW OLéÅÉm

èT]åÉÖÅK UàÖÅK K]á ÄgvN oyåPÉÅKå öcLÖÅK

^LRù ãaK^\ {u^É ëÅm jW°ÉÅK ÑLé^aÅKå

ãéôLgvÅK ãôéNÅK tå^kÅ ê\ÉÅK ÄéåiÅK f^nPÅK

{uKåP \åTå ÑéNP ä^ére OLÉiP^ÉN {ÅnPé LÉéu

S]åÉÖÅK Ç\ZPaK < ä^éZ¢K ãÖå®K èuå . ÑaW

�Å]å ÑzéPÅK Ç\må �cÅÅ èôLeWï ÄéÅWP ^éuåPÅ

ÇLiP^K ^iLZÉN ãeLZÅK OK^é\zPÅK ÑéaWPÅ

. (G)
íLgvÅK |å~É ]uKåÖ LàN ÇåzP èPÅKå ÇLiWÅK

OLnyåPÅK Ññu ä\åTåÉÅK OLéTÉ^NÅK MaWå

LÉ Ñì ëÅï ^écP íLgvÅK |å~É O°W^ ãéNÅLrÅ

èu Ñå~Pa |å~ÉÅK ]uKåÖ ÑÉ A å ^ve ÑéN

. ÇLiWÅLN ÇLiP^°Å ãTéPÖ LàÅK\NPaK ëÅï ãTLW

- ÇéTÑåPNÉLRåaÑåPNÉLRåa ãnÉLTãnÉLT

ëÅm _é}^PÅK ÑåPNÉLRåa ãnÉLT ÄeKåP

^Liï ê\É ëÅm ^iLZÉÅK ÄéÅWPå Ç\LePÅK QK\Wì

ãT]ÉÖÅÅ UÉK^N ãmåÉTÉ |LÖáå . ^eyì èÖÉ_

< "èôLgvÅK ÇLiWÅK äL}LWÉ ãmåÉTÉ" ëÉaP

ÑÉ ^LTvÖ†K åì Ç\LePÅK âR\Wé LÉ `^K\PÅ èáå

ä^PvÅ ÇLiWÅK ÑÉ ãNLWa \éÅåP åì ^≠éa~P

OLéÉLÖé\ íK_ï èÉéÉnP UàÖ ÇK\ZPaLNå . ä^éey

ãéNåaLWÅK OLéTÉ^NÅK Ññu < ãéÅLÉPW†K ãÅaÅaÅK

wzcÅKå LéLkcÅK OK^LaÉ oNPP ëÅm ä^\Ly

ÇLaTì oÉ Ç\LePÅK ÄLÉPWK \é\WPÅ ã≠ÉTLÖÅK

\é\WPÅ < ÇK\ieK Qå\W ãÅLW èuå < ê^Zì

ä^PvÅK èuå . âRå\W oyåPé \y ç]ÅK ^^gÅK

ãéÅÉm ÄéÅWP ]évÖPÅ S]åÉÖÅK Ç\ZPaK ä^éZ¢K

ãéôLgvÅK ãiWÉÅÅ ^åLTÉ héWÉ èu ÇaT ^éa~P

Q\Wé ç]ÅK ÇLiP^†K ãéÅLÉPWK ^é\zPå < ãéÅå\ÅK

LàÖm ^é^zP ou^é tåa ÄLÉm¢K Ü]áå . K^K^gì

èÅå\ÅK ^ÉPóÉÅÅ ÑénN^¢Kå ãnaLPÅK ä^å\ÅK èu

^éN} èÅå\ ëzPÅÉ åáå) ãéôLgvÅK ãW°ÉÅÅ
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ÑéÉPàÉÅK ^cnÉ ÑÉ ^≠éN} \\≠m Ü^gWé

. (íLgvÅLN

- ÄK\ãéôLgvÅKãéôLgvÅK èÖå}^LÉèÖå}^LÉ K^PLÉK^PLÉ ãÅL}åãÅL}å

ä\WPÉÅK ã~ÅÉÉÅK èu ãmLÖeÅK OôPu LÉ

è≠ôLgvÅK ÇL≠iWÅK haåÅ ä^LgÅK ^LR®K |^\P

èÖå}^LÉ K^PLÉ ãÅL}å ^\ePPå . ÄPKåaÅK ë≠Åm

OÖ} ãnÉLT ÇgP OLôéá ãmåÉTÉ ãéôLgvÅK

èu QWNÅÅ ãémLu\ÅK QåWNÅKå OLÉéézPÅK ãÅL}åå

íLgvÅK Ñva oé^\P ãéÅÉm ]évÖP MéÅLaì ÑéaWP

Ñm ÄLÉm¢K O^vaì \yå . LeLZcì ÄzÖP † èPÅK

ê^TPaå <
(H)
èaLaì l^\Å ÑéÉéÉeP íLcÖï

ÇK\ZPaK oÉ ÇLiP^†LN ãeLZ OK^LNPZK LÉàéÅm

ãnÉLT âPm^PZK ç]ÅK wévZÅK _LrÅK b^ _LàT

tåa OK^LNPZ†K ÑÉ ãéPîPÉÅK UôLPÖÅKå . OÖ}

ãéyKåÅK lå^\ÅK ÄL~cì wÅPZÉ ãéÅLnu ê\É ONRP

ãéLàÖ èuå . ÇLiWÅK ÑÉ xK^PZ†K ã≠ÉåLzÉÅ

Ñå~é Ñì ëÅm ÄÉné tåa K]á Ññu < ^É¢K

ã~ÅÉÉÅK èu ÄPKåaÅK oÖe OLàT ãmLiPaLN

ãéLyå Äguì ÄLÉnPaK L≠Nå^åì èuå ä\WPÉÅK

èu ÄPKåaÅK ÇéÉeP èu ãé\LePyKå ãéåy

.ÄNzPaÉÅK

- íLáçç ^Æ^Æ≠Æ≠Æ≠Æ≠ÆcÆcÆÖÆÖÆaa ãÆãÆ≠Æ≠Æ≠Æ≠Æ≠Æ≠ÆÅÅ LÆLÆ}} åå

`≠≠~éÉLÖé\`≠≠~éÉLÖé\

CCeennttuurryy DDyynnaammiiccss

LàP^\zÉN `~éÉLÖé\ ç^cÖa ãÅL}å fàÖP

OLm^aÅLN ÇLiP^†K OLéÅÉm íLezPaK ëÅm ä\é^vÅK

{u\ÅK UÉLÖ^N ^éåiP ãÅeKåÉ {é^i Ñm ãzôLvÅK

ÑåLnPÅLNå . AUTODYN-2DTM hydrocodeèôLÉÅK

OÅÉ~PaK < OÖ} ãnÉLTN íLgvÅK ÇåÅm ä\Wå oÉ

ãNLTPaK íLezPa† äL}LWÉÅÅ LTÉLÖ^N ÑLPàTÅK

tå^k ÑÉ ãmåÖPÉ ãvôLiÅ ãv4ezPÉÅK \KåÉÅK

ÄÉnÅK K]áå . (@I)
ãzôLvÅK ãm^aÅK oÉ ÇLiP^†K

ê\É ÇéézPÅ ãÖ^LzÉ íK^Tï XéPé âÖ¢ LÉLá ^NPné

Lgéì XéPéå < èôLÉÅK {u\ÅK äL}LWÉ UôLPÖ ãy\

íLezPaK èu ì\Né Ñì ÇÉeÉÅK LàN oéiPaé äK\ì

ÇLiP^°Å íLgvÅK ãÖéva èu ä_éÉÉ \KåÉ ãNLTPaK

. ãzéy\ÅK |_LéÖÅKå ÇLiWÅK ÑÉ

ëÅm MLN~Ö†K `~éÉLÖé\ ç^cÖa ÄeKåPå

{u\ÅK ãT]ÉÖÅ w0R~ÉÅK èNåaLWÅK oNLiÅK ãTÅLnÉ

ãm^aÅK ÑéN XéWeÅK Ñ_KåPÅK ^é\zPN �Å]å èôLÉÅK

OÖåLnP LàÖñu < ãéÅÉnÅK Ü]á ÑÉ í_T}å . ãy\ÅKå

]évÖPÅ ãémLu\ÅK QåWNÅKå OLÉéézPÅK ãÅL}å oÉ

oôKåÉÅK ã}^W ãéÖzP ÄRÉ < ä\é\T OLéÖzP

K^éZìå . LàT]LÉÖ èu <
(@@)

íL≠aÅÉÅK OL≠ÉéaTÅÅ

^éåiP ãnéÅi èu wzP `~éÉLÖé\ ç^cÖa Ññu <

èP\LÉ ÄRÉ Ñ_åÅK ãvévZå < ãéåzÅK \KåÉÅK S]LÉÖ

Ü]á ÇK\ZPaK Ñ®K \K\_éå . (@A)
^°v}å ÄPa~Ö

LeåeZå < ãéôLgvÅK ÑvaÅK ÇéÉLeP èu \KåÉÅK

ÇàvP ãéÉá¢K ÑÉ K]àÅå < ÇLiWÅK ÑÉ ãéLyåÅÅ

K]á {é^i Ñm ÇLiP^†K QéW ÑÉ LàeôLeZ

. ÄÉnÅK

-- åKååKåQåWNÅKåQåWNÅKå OLÉéézPÅKOLÉéézPÅK ãÅL}åãÅL}å

ãémLu\ÅKãémLu\ÅK

ãÅåóaÉ lLu\ÅK QåWNå ÇéézP ãÅL}å ^NPnP

ÇLiWÅK QLWNì UÉLÖ^NÅ èÖzPÅK {éaÖPÅK Ñm

äå°≠må . ä\≠WPÉÅK ã≠~ÅÉÉÅK ê\≠Å èôLgvÅK

ÑÉ \\m ^éåiPN ÇåzP ãÅL}åÅK Ññu < �Å] ëÅm

. ãéTÉK^NÅK ÄéÅWPÅK OKå\ì

OLéTÉK^N ãmåÉTÉ OKå\¢K Ü]á ëÅåìå

<
(@B)

ÇLiWÅÅ ÄÉL~PÉÅK íåcÖÅK ãmåÉTÉ ëÉaP

ÇK\ieK ^iZÅ ÇéézP ^éuåP ëÅm ä^\Ly èáå

. ãéôLgu ãÖéva âàTKåP °NzPaÉ Q\Wé

Ä~Å S]åÉÖ ogå ëÅm ^\Ly èNåaLWÅK UÉLÖ^NÅKå
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�Å] èu LÉN < ç^K\ÉÅK hLcÖÅKå x°i§K MÖKåT

ÄLevÖ†K OLéÅÉmå < OK^LTvÖ†Kå < OLÉK\ie†K

ëÅm Lgéì ^\Ly UÉLÖ^NÅKå . ãéLyåÅÅ oé^\PÅKå

h≠aåÅK ëÅï ãÅåzÖÉÅK ÇLaT¢K OK^K\É SK^Zï

tLT^PÅK ^éRîP ãaK^\ ë≠Åmå < è≠ôLgvÅK

< |^WPÉÅK ÇaTÅÅ íKåàÅK ãÉåLzÉå < èÅyLRPÅK

UÉLÖ^NN l°ig†K ÇPå . ^ÉzÅKå `≠ÉcÅK ^Rìå

OKóNÖPÅKå OLnyåPÅK {uKåP ÑLÉgÅ ÄÉLc Mé^TP

MznPÅK OLÖLéN ÑéN oÉTÅK oÉå . OLkW°ÉÅK oÉ

Xiaì ÄéÅWPå ãÉZgÅK ÇLaT£Å ãNaÖÅLN ^K\K^ÅLN

ãNaÖÅLN f^¢K ëÅï ä\LnPaÉÅK ãéôLgvÅK ÑvaÅK

ãÅ\LNPÉ ãy°m \åTå ONR < ä^éreÅK ÇLaT£Å

{zWPÅK ãéÅÉmå . OLkW°ÉÅKå OKóNÖPÅK ÑéN ãNéi

Ñì QéW < ãÅeKåPÉ ãÉàÉ èá ãéW°eÅK ÑÉ

L}^WPÉ Lé~éÉLÖé\ ^NPné èôLgvÅK ÇLiWÅK haå

. âPnéNiN

ãNéiÅK ãÖ^LzÉÅK ÑÉ ãéPîPÉÅK ãzRÅK ÄgvNå

åÅÉnPaÉ oTcP < Ñ®K ëPW ãéÅnvÅK OLÖLéNÅK oÉ

âÉK\ZPa† ÇLiWÅÅ ÄÉL~PÉÅK íåcÖÅK ãmåÉTÉ

\é\WP K]á ÄgvN ëÖaP \yå . óNÖPÅK ãzé^iN

ÑîcN °NzPaÉ LàÉK\ZPaK Ç_≠PnÉÅK ÇkÖÅK

ÇkÖ ^Rì íLezPaK ç^Té ÄK_é †å . ÇLiP^†K

(OLN~éå~ÅK) fvZÖÉÅK èg^¢K ÄPLaÅLN ÄLeP†K

l°ig†LN �Å]å < ^K\ÉÅK èu ÇLiWÅK åÉÖ ëÅm

oÉTÅK Ñì ÑéNP \yå . (@C)
OLaK^\ÅK ÑÉ ãÅaÅaN

ÇLiWÅK OLnÉTP ÑéNå ÄPKåaÅK ÑÉ ^éN} \\m ÑéN

ä\Lé_ ëÅm ÄÉné tåa ãiéWÉÅK ãévÅZÅK èu

ÑÉå . ä^éN} ä\Lé_ ^K\ÉÅK èu ÇLaT¢K åÉÖ Ä\nÉ

tåa LàPK] ÄPKåaÅK OLN~éå} Ñì Lgéì XgKåÅK

^Rì ãaK^\ ç^TPå . ÇK\ie°Å ãg^m Ñå~P

ÄRÉ < ÇLiWÅK ä\W wévZP ^éNK\P ÄLÉnPaK

(@D)
Lá^Ém íLàPÖK \Öm ^K\ÉÅK ÑÉ ÄPKåaÅK SK^Zï

wévZPÅ ãégK^Pu†K OLiiZÉÅK Ñì å\Né LÉéuå .

† < L≠≠éÅLW ãW^≠≠PzÉÅKå ÇL≠≠iWÅK ^Rì

è≠ÉLÖPÅ L≠≠éô_T °≠≠W êå≠a Ç\≠≠≠zP

^LiZì ÑÉ �Å]N Ñ^Pzé LÉå ÇL≠iWÅK hL≠aåì

. ÄPKåaÅK ÇK\ieK

ãT]ÉÖÅK äK\¢ †LÉ~PaK < Ñ®K ç^Téå

ÇéÉePÅK/ä^iLZÉÅLN ãeLZ äK\ì ^éåiP Ü]á ãéôéNÅK

ÑéN oÉTÅÅ �Å]å < PLATFORM Ç^åvP°N" ëÉaP

LàN OîNÖP èPÅKå ÇLiWÅK OLnÉTP Ñm OLÖLéN

\≠é\WPÅå < ÇL≠iWÅÅ Ä≠ÉL~PÉÅK íåcÖÅK ãmåÉTÉ

åáå < t\àPaÉ ÄPLa ëÅm ÇLiWÅK ÇLiP^K l_åP

OLÖLéNÅK Ü]á ÑÉå . ãéôLgvÅK ãôéNÅK haå ^å\é

ÄPLaÅK ãôéá ãu^nÉ oÉå ÇLiP^†LN ãeLZÅK

MaWP Ñì Ç^åvP°N äK\ì oéiPaP < t\àPaÉÅK

. ÄÉnÅÅ LWÅLe íLzNÅK ëÅm ÄôLaÅK ä^\y ê\É

ä\é\T ãéôLcÖï ä\WåN Ç^åvP°N S]åÉÖ ÄePéå

ãÉÉeÉ èáå < l^\ÅK ëÖnÉN
(@E)"\Åéc" ëÉaP

^eLÖm ãôéàPå oé^\PÅ ÄRÉ¢K ^LéPZ†K ãÖLNPa†

ÄåeåÅK ãéÅÉm èuå . ÄPKåaÅK ÑÉ ÄPLaÅ ãé\^u

. LéÖéT Lé_É^ LNLaW Ç\ZPaé ÄRÉ¢K \WÅK ëÅï

OLyånÉ ãaK^\Å ç^åeP Ä~cN w0é~$é åáå

âÖ_KåPå ÄPLaÅK ãÅP} ëÅm jLvWÅK ÄRÉ < ÇéÉePÅK

íåcÖÅK ãmåÉTÉ ÑéN oÉTÅK ÄRÉéå . ç^K^WÅK

ãéåy äK\ì \Åéc/Ç^åvP°Nå ÇLiWÅÅ ÄÉL~PÉÅK

ãéTåÅåÖ~PÅK OLé\WPÅK ãàTKåÉÅ ÄPKåaÅK ÇéÉePÅ

. °NzPaÉ èôLgvÅK ÇLiWÅK LàW^ié èPÅK

ècKåWÅK

(@)G. A. Graham and others, "The

collection of micrometeoroid remnants from low

orbil", presented at the thirty-second Earth

COSPAR Scientific Assembly, held in Nagoya,

. 1998 Japan, in July

(A)J.A.M. McDonnell and others,

"APSIS-Acrogel position-sensitive impact
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Capabilities for in situ collection and sensor",

sample return", presented at the thirty-second

Assembly, held in Nagoya, COSPAR Scientific

. Japan, in July 1998

(B)J.A.M. McDonnell, N. McBride

and S.F. Green, "Meteoroids and small-size

LEO and at IAU: result of recent modeling".

presented at the thirty-second COSPAR

Assembly, held in Nagoya, Japan, in Scientific

.July 1998

(C)E.A. Taylor and others, "Space

debris impacts on HST and Eurecu solar arrays

compared with LDEF using a new glass-to

aluminium conversion", presented at the thirty

second COSPAR Scientific Assembly, held in

.Nagoya, Japan, in July 1998

(D)G.A. Graham and others,

"Natural and simulated hypervelocity impacts in

solar cells", presented at the Hypervelocity

Impact Symposium, held in Huntsville,

Alabama, United States of America, in

. November 1998

(E)E.A. Taylor, M.K. Herbert and

J.A.M. McDonnell, "Hypervelocity impact on

carbon-fibre-reinforced plastic/aluminium

honeycomb: comparison with Whipple bumper

shields", presented at the Hypervelocity Impact

Symposium, held in Huntsville, Alabama, United

. States, in November 1998

(F)L. Wang and J.P.W. Stark,

"Direct simulation of space debris evolution", to

be published in the Journal of Spacecraft and

. Rockets

(G)L. Wang and J.P.W. Stark,

"Direct simulation of space shuttle space-debris

flight damage", paper No. IAA-98-

IAA,6,4,02,presented at the forty-ninth

International Astronaulical Congress, held in

Mclbourne, Australia, in September/October

.1998

(H)J. E. Wilkinson, P.H. Stokes,

G.G. Swinerd and R. Walker, "Implementaion

of a new approach to optimise satellite dobris

protection", presented at the twenty-first

International Symposium on Space Technology

and Science, held in Omiya, Japan, in May

. 1998

(@I)E.A. Taylor and others,

"Hydrocode modelling of hyporvelocity impact

on brittle materials: depth of penetration and

conchoidal diameter", presented at the

Hypervelocity Impact Symposium, held in

Huntsville, Alabama, United States, in

. November 1998

(@@)C.J. Hayhurst and others,

"Numerical simulation of hypervelocity impacts

on aluminium and Nextel/Kevlar Whipple

shields", presented at the Hypervelocity

Shielding Workshop, held in Galveston, Texas,

. United States, in March 1998

(@A)C.J. Hayhurst and others,

"Development of material models for Nextel

and Kevlar-epoxy for high pressures and strain

rates", presented at the Hypervelocity Impact

Symposium,held in Huntsville, Alabama, United

. States, in November 1998

(@B)R. Walker, P. H. Stokes, J.

Wilkinson and G. G. Swinerd, "Enhancement
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and validation of the IDES orbital debris

environment model", submitted to the Space

Debris journal for publication in the first issue

. (February 1999)

(@C)R. Walker, R. Crowther, J.

Wilkinson, P. H. Stokes and G. G. Swinerd,

"Orbital debris collision risks to satellite

constellations", presented at the JAF

International Workshop on the Mission Design

and Implementation of Satellite Constellations,

held in Toulouse, France, in November 1997

.

(@D)R. Walker, R. Crowther, M.

Cosby, P. H. Stokes and G. G. Swinerd, "The

long-term impact of constellations on the debris

environment after the implementation of debris

mitigation measures". presented at the forty

eighth International Astronautical Congress, held

. in Turin, Italy, in October 1997

(@E)P. H. Stokes, R. Walker, J. E.

Wilkinson and G. G. Swinerd, "Novel

modelling solutions for debris risk reduction",

presented at the thirty-second COSPAR

Scientific Assembly, held in Nagoya, Japan, in

. July 1998


