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. Introduccion

1. Conforme a la recomendacién de la Comisidon sobre la Utilizacién del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos en su 54° periodo de sesimsdsstados Miembros han

sido invitados a presentar informes anuales sobre sus actividades espaciales. Ademas de
informar sobre los programas nacionales e internacionales relativos al espacio, los informes
podian dar cuenta de los beneficios indirectos de las actividades espaciales y de otros temas
a solicitud de la Comision y de sus 6rganos subsidiarios.

2.  Lainformacion presentada por los Estados Miembros hasta el 30 de noviembre de 1999
esta contenida en el documento A/AC.105/729. El presente documento contiene la

informacion presentada por los Estados Miembros entre el 1 de diciembre de 1999 y el 25 de
enero de 2000.

Respuestas de los Estados Miembros

Francia

[Original: francés]

1. Francia participa en los programas de la Agencia Espacial Europea (ESA) y desarrolla
un programa espacial nacional. El presente informe se refiere principalmente a este ultimo.

Acceso al espacio

2. Como sucesor del programa francés Diamant, el programa Ariane de la ESA se
establecié a propuesta del Centre national d’études spatiales (CNES) y, desde 1979, ha
asegura do la independencia de Europa en lo que respecta a vehiculos de lanzamiento
espacial. Aunque Francia ha contribuido al establecimiento de Ariane, el éxito técnico,
industrial y comercial de este dispositivo de lanzamiento ha de atribuirse a Europa en

conjunto, que con este logro demostré su capacidad excepcional en el marco de una politica
coman.

3.  En 1999 ha habido una actividad considerable.

. Lanzamientos realizados

4. Aunque durante el primer semestre s6lo hubo dos lanzamientos (vuelo 116 con los
satélites de la Organizacion Arabe de Comunicaciones mediante Satélites y de Skynet y vuelo
117 con el satélite del Sistema Nacional de la India de Satélites para Televisién y
Telecomunicaciones, INSAT), en el segundo semestre del afio hubo una constante actividad con
ocho lanzamientos, entre ellos el cuarto de Ariane-5 (primer lanzamiento comercial):

a) vuelo 118 el 12 de agosto (Telkom);

b) vuelo 120 el 4 de septiembre (Koreasat);
c) vuelo 121 el 25 de septiembre (Telstar-7);
d) vuelo 122 el 19 de octubre (Orion-2);
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e) vuelo 123 el 13 de noviembre (GE-4);

f) vuelo 124 el 3 de diciembre (Hélios-IB y Clémentine);

g) vuelo 119 (Ariane-5) el 10 de diciembre (satélite para el estudio de los de rayos X con espejos
multiples, XMM);

h) vuelo 125 el 21 de diciembre (Galaxy-Il).

5. El lanzamiento mas reciente con Ariane-4 (vuelo 125) fue el quincuagésimo primero
éxito consecutivo del vehiculo de lanzamiento.

2. Novedades en el Ariane-5

6. El trabajo actualmente en curso en el programa de Ariane-5 Plus debera posibilitar la
consecucion de tres objetivos: a) reduccion de costos de produccién; b) mejor rendimiento, en
particular en érbita geoestacionaria, para responder al aumento del nimero de satélites de
telecomunicacion; y c) versatilidad del piso superior para permitir la reignicion multiple,
necesaria para lanzar constelaciones de satélites.

7. El programa Ariane-5 Plus comprende:

a) Una etapa propulsora almacenable (EPS-V) apta para largas fases de vuelo inerte
e ignicion multiple (Ariane-5 Versi), que permitira lanzar 7,4 toneladas en Orbita de
transferencia geoestacionaria en 2002;

b) Una etapa superior criogénica version-A (ESC-A) con motor Ariane-4 HM7-B, que
permitira lanzar 9 toneladas en érbita de transferencia geoestacionaria en 2002;

¢) Una etapa superior criogénica version-B (ESC-B) con un nuevo motor Mesco capaz
de reignicién, que permitird lanzar mas de 9 toneladas en 2002 y mas de 11 toneladas en 2005
en orbita de transferencia geoestacionaria.

B. Microsatélites

8. Gracias a las tecnologias actuales, esta siendo posible realizar con una masa de 100 kg
no sélo misiones de demostracién y calificacién de la tecnologia sino también importantes
misiones cientificas e incluso misiones importantes de aplicaciones. EI CNES ha decidido
desarrollar una solucion francesa para responder a las necesidades de los sectores nacionales
cientificos y de aplicaciones.

9. El programa de microsatélites del CNES tiene tres ventajas:

a) Pueden explotarse ofertas para el lanzamiento de cargas Utiles auxiliares;

b) Pueden emprenderse rapidamente y a menor costo misiones de investigacién
cientifica ligeras y también misiones de desarrollo y aplicaciones de la tecnologia;

¢) Pueden probarse y desarrollarse sin riesgos indebidos nuevos métodos de disefio
y gestion de proyectos.

10. El objetivo es realizar dos misiones anuales de microsatélites.

C. Plataforma Proteus
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11. La plataforma reconfigurable Proteus para observacion de la Tierra, telecomunicaciones
y usos cientificos esta disponible para satélites de 500 kg. Es adecuada para érbitas a altitudes
entre 400 y 1.500 km.

12. Este proyecto constituye la primera aplicacion practica de la politica de estrecha
colaboracion entre el CNES y la industria. La primera misidn que utilizara una plataforma
Proteus es Jason, que observard los fendmenos oceanicos como continuacién de los
resultados ya obtenidos de la misién TOPEX-Poseiddn (satélite altimétrico de alta precision
para oceanografia espacial). La linea de produccion Proteus es el resultado de la decision
tomada por el CNES de adquirir la capacidad para realizar misiones a bajo costo y en plazos
breves.

13. Lasaplicaciones potenciales de Proteus se estan desarrollando también en el marco de
la mision de Pathfinder Instruments for Cloud and Aerosol Spaceborne
Observations/Climatologie étendue des nuages et des aérosols (PICASSO/CENA), que ha
sido seleccionada oficialmente como parte de un acuerdo institucional entre el CNES y la
Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos de
América.

D. Estacion Espacial Internacional y vuelo espacial tripulado
1. Estacién espacial internacional

14. EIl vehiculo automatico de transbordo (ATV) lanzado por Ariane-5 supondra una
importante contribucién de Europa al apoyo logistico de la Estacion Espacial Internacional.
Seratambién una contribucion en especie a las operaciones conjuntas de la Estacion. La ESA
ha adjudicado el contrato para las obras de construccidn del proyecto a la firma Aérospatiale-
Matra.

15. Paralafase operacional, el centro de control orbital del ATV estaré situado en la sede
del CNES en Toulouse. La eleccion de esta ubicacion reforzara el papel de Francia en la
direccion de las operaciones y es congruente con el lanzamiento por Ariane-5.

2. Vuelo espacial tripulado

16. Lamisién del Sistema de Transporte Espacial STS-93 se ultimé el 28 de julio de 1999.
Durante la fase de aterrizaje el capitan Eileen Collins y Michel Tognini estuvieron provistos
de sensores Doppler para evaluar el flujo sanguineo a las piernas y en el cerebro. Las
medidas se utilizaran para estudiar el reajuste del sistema cardiovascular del cuerpo al
regresar a la gravedad terrestre después de un periodo en condiciones de microgravedad.

17. La mision Perseus tuvo lugar durante un periodo de 188 dias, del 20 de febrero al 28
de agosto de 1999. Fue realizada en virtud del acuerdo franco-ruso concertado en diciembre
de 1996 entre el CNES y la RKK Energia (Corporacion Rusa de Energia, Cohetes y Espacio)
y consistid en el vuelo de un astronauta rancés y la ejecucién de un programa experimental
cientifico y tecnolégico a bordo de la estacion espacial Mir. Jean-Pierre Haigneré, miembro
francés del cuerpo europeo de astronautas de la ESA, fue puesto a disposicion del CNES
para esta misién, con Claudie André-Deshays, astronauta del CNES, como suplente.
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18. Lamision Perseus es notable por varias razones. Era una misién franco-rusa en la cual
un francés sirvid por primera vez como ingeniero de vuelo en la tripulacién de la Mir. Jean-
Pierre Haigneré, que también realiz6 el programa experimental, llevé a cabo una actividad
extravehicular. El programa cientifico se escogié con miras a obtener el maximo beneficio
de la duracién del vuelo.

. Observacion de la Tierra

19. La mejor comprension de nuestro planeta para administrarlo de manera mas efectiva
mediante la observacion de la Tierra ha llegado a ser hoy una realidad cotidiana en muchos
sectores gracias a la contribucion de los satélites. EIl CNES empezé tempranamente a investigar
las posibilidades ofrecidas por la observacion de la Tierra desde el espacio y sus extensos ambitos
de aplicacién, que forman ahora parte de la vida cotidiana.

20. El estudio y la observaciéon de la Tierra tienen importancia cientifica, operacional y
econdmica. En el sector econdmico, la observacion de la Tierra por satélite ha permitido el
desarrollo de mercados en muchos aspectos, como la cartografia, la previsidon de cosechas,
la vigilancia del medio ambiente y la prevencion de catastrofes naturales.

. Jasén

21. Ellanzamiento se realizara en el segundo semestre de 2000.Se trata de un satélite de
misién altimétrica cuyo propésito es continuar el servicio de topografia oceanica prestado
por la misién TOPEX-Poseidon.

. SPOT-4 y Végétation

22. Elcuarto Satélite de Observacion de la Tierra (SPOT-4) y la carga Gtil de Végétation
estan funcionando normalmente, lo mismo que los centros de produccién operacional y de
mision.

23. Lafirma Spot Image ha anunciado que, desde el 8 de mat8®8geha suministrado
mas de 60 billones de Knde datos de Végétation, lo que supone mas de 450 veces la
superficie de la Tierra no cubierta por las aguas.

24. La comunidad cientifica de todo el mundo es el usuario principal de los datos de
Végétation para el estudio a largo plazo de los cambios medioambientales en los planos
regional y mundial. Los datos de Végétation sirven también para aplicaciones operacionales.
Por ejemplo, la cartografia forestal y los trabajos conexos de actualizacién son un elemento
esencial tanto para la gestion local de los recursos como para estudios a mas largo plazo del
cambio climatico continental o mundial. La vigilancia de zonas cultivadas da acceso a
indicadores de la condicion de los cultivos, lo que ayuda a predecir las cosechas.

. Helios-1B

25. El lanzamiento del satélite Helios-1B de la Direction Générale pour I'’Armement se
realiz6 el 3de diciembre de 1999 desde un vehiculo de lanzamiento Ariane-4. El CNES llevd
a cabo después con éxito el posicionamiento final del satélite. Las primeras imagenes se
recibieron el 4 de diciembre.
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4. Satélite avanzado japonés de observacién de los suelos

26. Se esta estableciendo en Europa un centro para procesar y distribuir los datos
suministrados por el Satélite Avanzado de Observacion de los Suelos (ALOS) japonés, que
se lanzara afines de 2002, y se esta procediendo a un estudio preliminar por un equipo mixto
CNES-ESA. Los resultados se conoceran en marzo de 2000.

F. Estudios sobre el clima y el medio ambiente

27. La observacién del cambio climatico y de los principales ciclos biogeoquimicos son
prioridades cientificas. Como estos fendmenos ocurren a escala mundial, se estan emprendiendo
las misiones correspondientes con caracter prioritario a nivel europeo o internacional.

1. PICASSO/CENA

28. El CNES es el colaborador principal de la NASA en la misién PICASSO/CENA,
seleccionada al final del afio como parte del programa de “exploradores de la ciencia del sistema
terrestre” (Earth System Science Pathfinders) de la NASA .

29. La mision PICASSO/CENA tiene por objeto estudiar el papel de nubes y aerosoles y
sus efectos sobre el equilibrio radiactivo de la Tierra, como elemento clave para comprender
el clima. PICASSO/CENA utiliza un instrumento innovador estadounidense que comprende
un sistema incorporado de deteccion y localizacion por rayos laser infrarrojos (Lidar) para
medir el perfil vertical de nubes y aerosoles. Dos instrumentos complementarios definiran
las propiedades 6pticas de aerosolesy cirros. Francia proporcionara una plataforma Proteus
e instrumentos de formacion de imagenes infrarrojas. El lanzamiento de PICASSO/CENA
esta previsto para 2003.

2. Megha-Tropiques

30. Las principales aplicaciones de la mision Megha-Tropiques se refieren a las variaciones
estacionales del ciclo del agua y los intercambios de energia dentro del sistema tierra-océanos-
atmosfera en las zonas tropicales. Esta mision plantea cuestiones importantes para el desarrollo
econémico de los paises de las zonas tropicales, sobre todo respecto a la agricultura y la
administracion de los recursos hidricos.

31. Megha-Tropiques es un pequefio satélite cientifico concebido para la observacion
simultdnea de vapor de agua, nubes, precipitacién y radiacién en laregién intertropical. Con
una o6rbita de 800 km de altitud, permite obtener hasta seis observaciones diarias de toda la
region. El satélite llevara a bordo: un radiémetro microondas Madras para estudiar la
pluviosidad y las propiedades de las nubes; un radidmetro ScaRab para medir la radiaciéon
del flujo en las capas altas de la atmdsfera; y un trazador de perfiles microondas Saphir para
medir la distribucion del vapor de agua atmosférico.

32. EIl lanzamiento de esta mision estd programado para 2005 con el vehiculo de
lanzamiento de satélites polares de la India. Es una parte del programa de minisatélites que
utiliza la plataforma Proteus desarrollada por el CNES y Alcatac&pndustries. El
radiometro Madras, que es el principal instrumento que se llevara a bordo, seré desarrollado
conjuntamente por el CNES y la Organizacion de Investigacion Espacial de la India (ISRO),
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con la participacion de Matra Marconi Space. El acuerdo de cooperacién ISRO-CNES se
firmé en noviembre de 1999.

Déméter

33. Démeéter es una de las tres primeras misiones del nuevo programa de minisatélites del
CNES. Déméter se colocara en érbita polar baja en 2001 para estudiar las perturbaciones
ionosféricas relacionadas con la actividad sismica y volcanica y para observar el entorno
electromagnético de la Tierra y la interaccion Sol-Tierra.

Picard

34. Picard sera la segunda misién emprendida a bordo de un microsatélite. Establecera
medidas de referencia del diametro solar y la rotacion diferencial y la constante solar para
determinar sus variabilidades y su interaccién. Estas medidas se utilizaran para estudiar la
climatologia de la Tierra'y conocer mejor la heliosismologia y la estructura interna del Sol.

. Astronomia
Pronaos

35. El tercer vuelo en globo con el instrumento Pronaos fue realizado por el CNES en
cooperacion con el Centro Nacional de Investigacion Cientifica, el Centro para el Estudio
Espacial de la Radiacion vy el Instituto de Astrofisica del Espacio (IAS) con el fin de realizar
observaciones astronémicas de orden submilimétrico. El lanzamiento tuvo lugar el 22 de
septiembre de 1999 desde la base de lanzamiento de globos de la National Scientific Balloon
Facility de la NASA en Fort Sumner, Nuevo México (Estados Unidos de América).

36. Tras un perfecto despegue del globo de 1,2 millones demsu cesta de 3 toneladas
portadora del instrumento, se realiz6 la ascencion a nivel de vuelo hasta una altitud de 37,5
km en la estratosfera. El funcionamiento de la cesta y el posicionamiento de la carga (util
respondieron a las previsiones.

37. Lamisién Pronaos hubo de ser interrumpida después cuando la trayectoria del globo
llegé al limite de la zona de vuelo autorizada cerca de la frontera mexicana. Tras once horas
y media de funcionamiento a una altitud maxima, la cesta se separ6 del globo y baj6 en
paracaidas, aterrizando al sur de Alamo Gordo. Esta misidn permitié realizar observaciones
cientificas en siete regiones del cielo, entre ellas cinco de nubes interestelares cercanas.

Mision de rayos X con espejos multiples

38. El segundo componente del programa Horizonte 2000 de la ESA es la misiébn XMM, que
consiste en un satélite de observacion con espejos multiples concebido para estudiar los rayos X
desde estrellas cercanas a nlcleos galacticos activos distantes. Francia participd en la produccion
de la camara europea para recoger imagenes de fotones (European Photon Imaging Camera,
EPIC), que es un conjunto de tres camaras de rayos X situadas en el plano focal de los espejos.
Los instrumentos aportados por los laboratorios franceses (Comision de Energia Atomica , IAS

y CESR) y por el CNES (monitor de radiacion) se suministraron a la ESA. El lanzamiento tuvo
lugar el 10 de diciembre de 1999 (Ariane-5).
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1.

Estudios planetarios
Mision de recogida de muestras en Marte

39. Durante varios afios la NASA ha llevado a cabo un programa de exploracion de Marte,
gue culminara con la primera recogida de muestras en 2008. Esta Ultima mision del programa se
realizara en cooperacion con el CNES como parte de un acuerdo actualmente en preparacion. Las
principales fases seran:

a) En 2003 se lanzara desde un cohete Delta un moédulo de descenso al planeta en un lugar
gue se considere adecuado para investigar formas de vida. Desde el médulo se destacara un robot
andador que recogera muestras del suelo marciano y las llevara al médulo. Las muestras se

colocaran entonces en un contenedor esférico, que ulteriormente se pondra en 6rbita en torno a

Marte;

b)  En 2005 se hara un doble lanzamiento de un médulo de descenso de 1.800 Kg y de un
vehiculo orbital de 2.700 Kg desde un vehiculo de lanzamiento Ariane-5. El primero realizara

la misma mision que en 2003 pero en un lugar distinto ghlhsto llevara el equipo de la mision
Netlander integrado por cuatro médulos de descenso de 60 Kg cada uno, que liberara cerca de
Marte para que puedan descender sobre el planeta, donde se extendera una red para estudiar la
atmosfera, la sismologia y el magnetismo marcianos. El vehiculo orbital, protegido con un
blindaje térmico, penetrara en la atmoésfera marciana, lo que reducira su velocidad y lo pondra
en orbita en torno al planeta. Mediante dispositivos radiofénicos y épticos buscara y recogera los
dos contenedores de muestras antes de regresar a la Tierra.

40. Con arreglo a este programa, el CNES participara en la misién y en los estudios de
sistemas, producira el vehiculo orbital y el equipo Netlander en cooperacion con otros paises
europeos y proporcionard un vehiculo de lanzamiento Ariane-5 en 2005, y participara en las
operaciones y la ordenacion del segmento terrestre correspondiente.

Microscope

41. Este proyecto fisico basico propuesto por la Oficina Nacional de Estudios e Investigaciones
Aeroespaciales y el Observatorio de la Costa Azul se realizara a bordo de un microsatélite del
CNES en 6rbita heliosincrénica en 2003302. Su finalidad es comprobar el principio de
equivalencia entre masa inerte y masa gravitatoria con una precisiéit desidecir tres veces

mejor que los experimentos realizados en tierra. Esta prueba fundamental significaria una
confirmacion de la teoria relativista de la gravitacion (que supone esta equivalencia) y se
opondria a las teorias de unificacion de mteiones fundamentales (que predicen nuevas
interacciones violadoras del principio de equivalencia). La misién dara también ocasion para la
calificacion de tecnologias de construccion de satélites aerodindmicos, para utilizarlas en futuras
misiones cientificas espaciales.

42. EIl satélite Microscope consta esencialmente de: dos acelerometros diferenciales
electrostaticos (cada uno con dos masas de prueba cilindricas) vinculados a una unidad
electronica; un sistema aerodinamico y de control de altitud instalado en la computadora del
microsatélite; y unidades eléctricas de propulsion mediante emision por efecto de campo,
junto con sus dispositivos electronicos de energia y mandos

Radiocomunicaciones espaciales
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43. Elsector de las radiocomunicaciones espaciales es con mucho el mas avanzado de las
aplicaciones relacionadas con el espacio y el que lidera en el mundo todos los programas de
lanzamiento de vehiculos. Este campo esta destinado a experimentar un desarrollo y un
crecimiento a largo plazo, con el telon de fondo de la liberalizacion del sector de
telecomunicaciones y la mundializacién del comercio, y con la expansion previsible de la
sociedad de la informacién.

Stentor

44. El satélite de telecomunicaciones Stentor, diseflado para probar nuevas tecnologias en
Orbita, sera lanzado en 2001y realizara validaciones y calificaciones en Orbita de las técnicas mas
avanzadas resultantes de los programas de investigacién y desarrollo del CNES, France Télécom
y la Direction générale pour I’Armement, socios en este programa. El satélite constituye el
elemento principal de este programa tecnoldgico, que abarca actividades de investigacion y
desarrollo, proyectos sobre el terreno y la incorporacién de nuevas tecnologias en productos
industriales. Por ejemplo, los conocimientos practicos adquiridos gracias a las tecnologias
utilizadas para Stentor se aplicaran en las series de prodigctas plataformas Spacebus
(Aérospatiale)y Eurostar (Matra Marconi Space).

45, La carga Gtil del satélite Stentor permitira realizar pruebas completas de transmisién

y comprobar los beneficios y las caracteristicas de rendimiento de los nuevos servicios de
comunicaciones hasta 2009. Stentor, que pesa casi 2.000 Kg y tiene una energia eléctrica de
unos 2.400 W y una vida Gtil prevista de nueve afios, sera colocado en érbita geoestacionaria.

Skybridge

46. El sistema Skybridge utilizara una constelacién de 80 satélites en 6Orbita baja para ofrecer
a personas particulares y a la industria capacidades de anchura de banda cuyo rendimiento sera
similar al de las futuras tecnologias basadas en tierra de alto rendimiento (60 Mbps durante el
enlace descendente hacia el usuario y 2 Mbps durante el enlace ascendente). Skybridge permitira
el acceso rapido a Internet y diversos servicios interactivos como el trabajo a distancia, el
aprendizaje a distancia, videoconferencias y juegos interactivos. Desde 2001, se ofreceran los
servicios a través de proveedores locales y de operadores de telecomunicaciones. En asociacion
con Alcatel, el CNES ha contribuido a los estudios de viabilidad y predefinicion para el sistema
Skybridge, en particular los relativos a la constelacion de satélites (geometria, nimero de satélites
y estrategias de despliegue) y su componente de control desde tierra.

Wideband European Satellite Telecomunications

47. El sistema Wideband European Satellite Telecomunications (WEST) es un proyecto
iniciado por Matra Marconi Space con la finalidad de desarrollar una red de telecomunicaciones
mediante satélite para atender a las necesidades crecientes de los servicios multimedia.

48. WEST ofrece una red interactiva de comunicaciones en banda ancha que utilizara
inicialmente uno o mas satélites geoestacionarios de banda Ka que cubriran Europa y las
regiones vecinas. Se prevé para 2002 el lanzamiento del primer satélite de esta red.

49. Lared WEST se completara mas adelante con una serie de satélites geoestacionarios
situados sobre zonas con un alto potencial de mercado y en una etapa ulterior, cuando
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4.

proceda, con una constelacion de satélites en 6rbita terrestre mediana que permitiran
suministrar servicios adicionales y, en particular, ampliar la zona de cobertura.

50. Como participantes en este proyecto, Matra Marconi Space y el CNES han firmado un
acuerdo marco de asociacion para el desarrollo conjunto del saber técnico y los elementos
precisos, en especial las tecnologias necesarias, para disefiar, desarrollar y poner a punto los
sistemas de telecomunicaciones espaciales de la nueva generacién. Este acuerdo dispone la
cofinanciacion a cargo de ambos firmantes. EI CNES y Matra Marconi realizaran inversiones

en recursos humanos y financieros, presupuestos de investigacién y desarrollo y préstamos
de apoyo a la investigacion mediante fondos europeos, en particular de la ESA.

Determinacion de la posicién

a) Argos

b)

51. Argos es un sistema de localizacion y recogida de datos basado en satélites, que ha
estado funcionando desde 1978, y tiene por objeto el estudio y la proteccion del medio
ambiente y el desarrollo de aplicaciones cientificas.

52. Elsistema Argos se compone de dos satélites y comprende también infraestructuras de
observacion, recogida y proceso de datos y comercializacion. El CNES desarroll6 el sistema
Argos, producido bajo un acuerdo de cooperacion con la NASA y el Organismo Nacional
para el Estudio de los Océanos y la Atmosfera (NOAA) de los Estados Unidos de América.
Elinstrumental, disefiado y producido por el CNES, va a bordo de satélites de la NOAA. En
1996 el acuerdo de cooperacion se amplio paraincluir el Organismo Nacional de Actividades
Espaciales del Japon. En virtud de este acuerdo, el satélite avanzado japonés de observacién
de la Tierra ADEOS-II, cuyo lanzamiento se prevé para junio de 2000, llevara un
instrumento Argos que desempefiara por primera vez una funcién de interrogacion de baliza.

53. En 1998 se tomé la decisidon de empezar a desarrollar los instrumentos Argos-3 que han
de llevarse a bordo de los satélites de la NOAA de los Estados Unidos y de los satélites de
la Organizacion Europea de Explotacion de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT). Esta
tercera generacion, que sera operacional en 2003, prestara varios servicios a los usuarios.
Se hara hincapié en las caracteristicas de rendimiento que solo el sistema Argos puede
ofrecer, tales como balizas miniatura y balizas de muy larga vida Gtil. Las nuevas técnicas
y tecnologias disponibles hacen que se puedan prever progresos notables que mejoraran el
rendimiento del sistema y reduciran el volumen de los instrumentos, facilitando asi su
instalacién a bordo del los satélites portadores. Esta nueva generacién vera la unién de los
satélites de observacién por television sensible al infrarrojo (Tiros) de la NOAA con los
satélites meteorolégicos operacionales polares (Metop) de la EUMETSAT como parte de
una ampliacion del acuerdo de cooperacién que dara cabida a la Ultima organizacion. La
continuidad del sistema operacional Argos queda asi asegurada por lo menos hasta 2010.

Sistema Internacional de Satélites de Blsqueda y Salvamento

54. EIlSistema Internacional de Satélites de Busqueday Salvamento (COSPAS-SARSAT),
programa humanitario para ayudar a personas en peligro, tiene por objeto contribuir
mediante satélites a la busqueda y el salvamento de buques, aeronaves y vehiculos de tierra
en cualquier parte del mundo. El sistema COSPAS-SARSAT, gracias al cual las sefiales
transmitidas por balizas de socorro pueden ser localizadas muy rapidamente, pone también
en alerta a las autoridades de salvamento, lo que ha permitido salvar miles de vidas desde su
establecimiento en 1982.
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55. El sistema, constituido por una constelacién de satélites en 6rbitas polares bajas,
comprende:

a) Cuatro satélites estadounidenses del Sistema Espacial para la Bisqueda y Salvamento de
Buques en Peligro (SARSAT), con plataformas de la NOAA portadoras de instrumentos
canadienses que operan a una frecuencia de 121,5 MHz e instrumentos franceses que operan a
una frecuencia de 406 MHz (cargas Utiles de basqueda y salvamento), situados a una altitud de
850 km y con unrdgulo de inclinacion de 98°;

b) Tres satélites rusos del Sistema Espacial para la Blusqueda de Buques en Peligro
(COSPAS), con plataformas Nadezhda e instrumentos proporcionados por la Federacién de
Rusia, situados a una altitud de 1.000 km y comgulé de inclinacién de 98°. El instrumental

de COSPAS-8 a bordo del satélite lanzado por la Federacién de Rusia en diciembre de 1998
funciona normalmente y fue declarado operacional a principios de 1999.

56. En 1999 se decidié empezar a desarrollar los instrumentos de SARSAT-3, que llevaran
los satélites estadounidenses de la NOAA vy el satélite europeo Eumetsat (Metop-1). La
continuidad de los sistemas operacionales de COSPAS-SARSAT esta asi asegurada hasta
2010 por lo menos.

Navegacion

57. Los sistemas de navegacion con ayuda de satélitatp@nrofrecer servicios de
posicionamiento y cronometria, adelanto que repercute en cuestiones de considerable
importancia econdmica. Por ejemplo, el uso de esos sistemas permitira a las autoridades de
aviacion civil prescindir en parte de su compleja infraestructura terrestre, cuyos costos de
mantenimiento son elevados y que no responden suficientemente a la funcion requerida.

58. Este sistema, llamado en Europa Sistema Mundial de Navegacién por Satélite de
primera generacion (GNSS-1), sera sustituido a la larga por un sistema de segunda
generacion, GNSS-2, en el que las sefiales de navegacion seran procesadas por una
constelacion de satélites civiles que operaran con independencia del Sistema Mundial de
Determinacion de la Posicion (GPS). El GNSS-2 respondera al deseo de los usuarios civiles
de independizarse del GPS militar de los Estados Unidos y del Sistema Mundial de
Navegacion por Satélite (GLONASS) de la Federacién de Rusia. Ademas de las necesidades
de la industria aeronautica civil, se prevé un enorme aumento de la demanda para las
aplicaciones maritimas y, mas especialmente, para las terrestres.

59. Mediante sus actividades a nivel europeo, el CNES ha contribuido considerablemente
a que se tome conciencia de la importancia de este sector y a formular una posicién europea.
Una primera etapa fue la ampliacién de los servicios GPS de los Estados Unidos y
GLONASS de la Federacion de Rusia mediante el uso de cargas Utiles de navegacién en
satélites geoestacionarios y de un segmento terrestre concebido como complemento de la
constelacion GPS. Este fue el programa GNSS-1, en virtud del cual el proyecto de servicio
europeo de recubrimiento geoestacionario para la navegacién (European Geostationary
Navigation Overlay Service) se propuso difundir datos complementarios sobre Europa.

60. La siguiente etapa sera el programa GNSS-2, que comprendera el proyecto europeo
Galileo (médulo orbital Jupiter de la NASA). Este proyecto se refiere a un sistema de
navegacion civil compuesto por 21 satélites (o mas, segun el nivebgeracion), que es

el resultado de una iniciativa de la Unién Europea y de la ESA. Las caracteristicas de
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J.

rendimiento de Galileo seran muy superiores a las de los actuales servicios GPS y
GLONASS. Ofreceran a los usuarios un margen de exactitud de pocos metros en las
operaciones de navegacidny aviacién, administracion de flotas o parques moviles (camiones,
buques y trenes), ayuda en emergencias y operaciones agricolas (agricultura de precisién).
Francia atribuye unaimportancia considerable a este proyecto, que debera darindependencia
a Europa en este campo.

Conclusién

61. En la aurora del nuevo milenio, el espacio ultraterrestre ya no es simplemente de
exploracion y experimentaciéon para la humanidad. En los ultimos afios ha llegado a ser un
componente esencial de la vida cotidiana. Para las comunicaciones, la prevision del tiempo,
la gestion de los recursos naturales, el cuidado del medio ambiente, la alerta de catastrofes
y el salvamento de personas en peligro, el espacio ultraterrestre desempefia un papel clave
gue conduce a cambiaosn las relaciones humanas y en las formas de existencia.

62. Las aplicaciones relacionadas con el espacio se estan desarrollando rapidamente. El
espacio ultraterrestre esta en el centro de cuestiones cientificas, tecnolégicas, econémicas
y politicas. El crecimiento de la sociedad de la informacién y la blisqueda de nuevas
tecnologias estan originando nuevas necesidades. Gran parte de la actividad de nuestros dias
esta vinculada a la rapida expansién de estos nuevos mercados florecientes.

63. Junto con las nuevas realidades presupuestarias y con la madurez de los diferentes
operadores en el sector, estas nuevas tendencias han modificado ya, muy probablemente de
manera permanente, la actitud de las principales naciones que navegan por el espacio, como
los Estados Unidos de América o el Japén. Ademas de su funcién tradicional de administrar
programas extensivos que no responden directamente a las necesidades del mercado, los
Estados tratan ahora de promover la competitividad de sus industrias espaciales.

64. Francia, que aspira a seguir siendo la fuerza impulsora de las actividades espaciales
europeas, tiene un papel importante que desempefiar en esta empresa. Tiene que mantener
una comunidad cientifica de maxima calidad, promover una industria espacial competitiva
utilizando al maximo su potencial innovador y responder a las necesidades crecientes de un
namero cada vez mayor de usuarios del espacio ultraterrestre.

Jordania
[Original: arabelinglés]

1. La utilizacién del espacio ultraterrestre con fines pacificos se remonta en Jordania a
1970, cuando el Gobierno de Jordania inst6 al Ministerio de Comunicaciones y Transportes
a introducir la tecnologia de las comunicaciones por satélite, para operar los servicios
internacionales de teléfono y televisién. En los Ultimos treinta afios, el sector de la ciencia
y la tecnologia espaciales en Jordania ha experimentado importantes adelantos desde los
puntos de vista de las aplicaciones y de la educacién.

. Aplicaciones de la tecnologia espacial

2. Las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia espaciales en Jordania interesan a
diversos sectores principales, como a continuacion se indica.
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1. Comunicaciones por satélite

3. La primera estacion receptora terrestre (BQ-1) para comunicaciones por satélite se
establecié en 1971 en la zona de Baqg'a, 25 km al norte de Amman, con un costo total del
proyecto de 4 millones de délares. La estacién facilitaba las comunicaciones internacionales
con la region del Océano Atlantico (ROA) por medio del sistema de la Organizacion
Internacional de Telecomunicaciones por Satélite (INTELSAT). Una segunda estacion
receptora (BQ-2) se puso en marcha en 1979 para las czanionies con la region del
Océano indico (ROI). El presupuesto para esta segunda estacion, incluido un mejoramiento
de la estacion BQ-1 para apoyar operaciones de doble polarizacion, fue de 11 millones de
dolares. Ambas eran estaciones estandar “A” hechas por Nippon Electric Company (NEC)
con antenas parabdlicas de 30 a 32 metros de diametro y cuatro transmisores T.W.T. de 3
kW. En 1993 se mejoré la estacion BQ-2 para operar en modo digital, con haces mdltiples
para la recogida de datos, a un costo de 2,1 millones de dolares.

4. Tras incorporarse Jordania al sistema de la Organizacion Arabe de Cacnmés

por Satélites (ARABSAT), se agreg06 en 1985 una tercera estacion receptora §B@-3)
costo de 4,5 millones de délares. La estacion, construida por la NEC, tiene un didametro de
11 metroscuatro transmisores klistrones de 3 kW y 3 amplificadores FET LNR (Field-Effect
Transmitted / Low Noise Receiver). La estacion estara digitalizada el afio 2000, cuando se
agregaran mas de 25 rutas LRE/IDR (codificacién de baja velocidad/transmisién de datos
de velocidad intermedia). Los transmisores seran sustituidos por SSPA (amplificador de
potencia de estado sdlido) y se mejorara la red eléctrica.

5.  En 1995 entré en funcionamiento una cuarta estacion receptora (BQ-4), que opera en
modo digital con antena parabdlica de 21 metros, cuatro transmisores T.W.T. de 3 kW, tres
amplificadores FET LNR y capacidad para vectores IDR multidigitales (32 rutas). Se afiadié
al lugar una central eléctrica completa compuesta de tres generadores de 500 kVA cada uno
y un nuevo sistema de corriente alterna UPS (Uninterruptable Power System) de 160 kVA
y de corriente continua de 100 A / UPS. El presupuesto general del proyecto para este
mejoramiento fue de 16 millones de délares. En el siguiente Cuadro se presenta un resumen
de las caracteristicas de estas cuatro estaciones receptoras.

13
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Caracteristicas principales de las estaciones receptoras de emisiones por satélite

Cédigo de Cobertura de NUmero | Numero | NUm.de| NUmero de canales Capacidad T
la estacion | satélite de paises| derutas | vectores / radio
BQ-2 Intelsat (ROA) 15 21 17 11 FM 2 por TX
23 SCPC 2 por RX
(canales Unicos por
transmisor)
786 IDR/acceso
multiple con divisién
de tiempo
BQ-3 Arabsat 12 - 2 40- SCPC 2 por TX
335 FM 2 por RX
BQ-4 Intelsat (ROI) 18 20 20 3FM 2 por TX
395 IDR 2 por RX

a)

b)

14

6. Durante el periodo 1971-1998, el trafico a través del complejo Bag'a de comunicaciones
por satélite se disparé de 24 canales para cinco paises de destino a 1.584 canales para 52 paises
de destino.

7. Los planes actuales y futuros para modernizar el complejo Baqg'a incluyen los
siguientes proyectos:

a) Acceso multiple con division de tiempo (Time Division Multiple Access, TDMA).
Este equipo digital se instalara en BQ-2 para la ROA;

b) Acceso miltiple con asignacion por demanda (Demand Assignment Multiple Access,
DAMA). Se instalard en BQ-2 para rutas de poco trafico;

c) Digitalizacion de BQ-3;
d) Codificacién de baja velocidad (Low Rate Encoding, LRE);
e) Acceso digital y conexién cruzada (Digital Access and Cross Connect, DAC).

Servicios de telefonia movil

8. Unacompaiiia del sector privado fue la primera en introducir este servicio en 1995. El
numero de abonados en 1998 era de unos 70.000. Se prevé que el nUmero se duplique si se
ratifica la decision de dar una licencia de telefonia movil a la Jordan Telecommunication
Company (JTC), de propiedad estatal.

Servicios de Internet

9. Unode los ultimos deseos del difunto rey Husein fue facilitar el acceso a Internet en todos
los colegios y escuelas de Jordania. Se ha puesto en funcionamiento una estacién receptora
especialmente dedicada a este objetivo. Por otra parte, los actuales planes de la JTC de ofrecer
servicios de red digital de servicios integrados (RDSI) contribuirdn a promover el uso de Internet
en Jordania.
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¢) Radioastronomia

d)

10. Tras ser sustituida por la estacion BQ-4, la antigua estacion BQ-1 se asigno a
investigacion y estudios de radioastronomia bajo la supervision de la Universidad de
Jordania.

Telemedicina y ensefianza a distancia

11. En 1996 los Servicios Reales de Medicina de Jordania se conectaron directamente con
algunos centros médicos prestigiosos de los Estados Unidos de América. Los planes para el futuro
prevén el uso de la estacion Hashem-1 para prestar servicios de ensefianza a distancia a quienes
los soliciten en los sectores publico y privado.

Emisiones de television

12. Las emisiones de televisién se iniciaron en abril de 1968 con un canal y programas en
blanco y negro.

13. En 1970 se adquirio la capacidad para transmisiones desde exteriores en directo. Al
mismo tiempo, la television jordana (JTV) empezo a emitir programas especiales educativos
para estudiantes de nivel secundario. En 1972 se afiadigumdgecanal para programas
extranjeros. También en 1972, JTV se incorporo al sistema Intelsat mediante la estacién BQ-
1, haciendo posible la recepcion de noticias mundiales de actualidad. Las emisiones de
television en color empezaron en 1971, utilizando el sistema aleman PAL.

14. Los constantes esfuerzos por aumentar la cobertura de las emisiones de television han
llevado a extenderla a todo el pais, asi como a partes importantes de los paises vecinos. En
1993 se inagurd un canal de television por medio del satélite Arabsat-1C. La transmision
pas6 a Arabsat-2A en la banda Ku en 1996. El canal de television por satélite cubre los
Estados Arabes y partes de Europa y América del Norte. La transmision de television por
satélite pasa por la estaciéon de satélites Amra situada en los locales de la JTV.

Meteorologia

15. Elacopio, el analisis y la difusién de datos meteorolégicos y climaticos constituyeron uno

de los primeros ejemplos felices de uso del espacio ultraterrestre en beneficio de la comunidad
internacional. En Jordania, el uso de las imagenes obtenidas desde satélites meteorolégicos para
seguir los movimientos de las nubes se introdujo en 1983 en el Departamento de Meteorologia.

16. Desde entonces, el Departamento ha adquirido varios sistemas para recoger y recibir
datos sobre diferentes fendmenos meteorologicos, a sabstaa)on de usuarios de datos
secundariosprimer sistema instalado en el Departamento de Meteorologia en 1983, para
recibir imagenes de nubes de Meteosat. Las imagenes se reciben cada tres horas en tres
anchuras de banda, visible, infrarroja y de vapor de aguzsthfion de usuarios de datos
primarios, sistema instalado en 1990 pararecibirimagenes de nubes de Meteosat cada media
hora; c)Sistema de transmision de imagenes de alta resolugidm recibe imagenes del
satélite del Organismo Nacional para el Estudio de los Océanos y la Atmésfera (NOAA) de
los Estados Unidos de América. Las imagenes son multiespectrales, con cuatro bandas:
visible, infrarroja, infrarroja media e infrarroja térmica. El sistema ha estado funcionando
desdel1994; dpistema radiofénicoinstalado en 1997 y utilizado principalmente para
recoger datos sobre fenbmenos meteoroldgicos en la alta atmésfera (hasta 70.000 pies); e)
Sistema de difusion de datos meteorolégisttalado en 1993y utilizado para intercambiar
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datos con otros centros meteorolégicos internacionales en Francia, Italia y el Reino Unido
por medio del satélite MeteosatSfistema de distribucion por satélitestalado en 1996 en

el Aeropuerto Internacional Reina Alya para recibir datos con los que se compilan cartas
aeronauticas.

Teleobservaciéon

17. El primer servicio jordano de teleobservacién se establecié en 1989 en el Real Centro de
Estudios Geograficos de Jordania mediante un proyecto financiado por el Canada. El servicio
disponia de una minicomputadora para dos estaciones procesadoras de imagenes, un trazador de
gréficos electrostéatico de gran formato, un escaner y una grabadora fotogréafica de tamafio medio.
El proyecto comprendia también material para laboratorios fotograficos en blanco y negro. El
servicio se ha mejorado ulteriormente al agregarse una estacion Unix mas potente, materiales de
mas alta calidad y mejores trazadores con chorro de tinta.

18. El objetivo del proyecto de teleobservacién era introducir la teleobservaciéon como
fuente importante de datos y demostrar las posibilidades del proceso de imagenes como
instrumento para el analisis y la solucién de problemas en relacion con la gestién y la
vigilancia de los recursos naturales. Este objetivo se alcanzé mediante varios proyectos
experimentales que pusieron de manifiesto el alcance de las aplicaciones de la
teleobservacion.

19. Algunos de los primeros proyectos experimentales fueron:

a) Peligros de corrimientos de tierragl proyecto consistia en cartografiar las zonas
expuestas a corrimientos de tierras a lo largo de una carretera en construccion. El primer paso fue
utilizar imagenes de Landsat y SPOT (Satélite de Observacién de la Tierra) para construir las
capas tematicas requeridas para clasificar el terreno. Estas capas incluian estructura geoldgica,
geomorfologia, densidad de drenaje, cubierta vegetal, suelos y pendientes. Se utilizé6 una
combinacion de técnicas de sistema de informacién geografica (SIG) y de teleobservacién para
clasificar los terrenos desde el punto de vista del peligro de corrimiento en cuatro categorias,
desde estables hasta muy inestables.;

b) Estudio de los efectos de la expansiébama sobre las tierras agricolakln
problema importante en Jordania en los ultimos 30 afios ha sido la rapida y desmedida expansién
de las zonas de construcciones a expensas de las limitadas tierras agricolas. El objetivo del
proyecto era producir mapas e informes estadisticos que pongan de manifiesto los efectos del
desarrollo urbano sobre las tierras agricolas y proponer orientaciones posibles para los planes
futuros de desarrollo urbano;

C) Aplicaciones agricolas de la teleobservacifas aplicaciones agricolas son la
cartografia del uso real y adecuado de la tierra, la preparacion de mapas indices de vegetacion,
el estudio de los cambios temporales en la cubierta vegetal, el trazado de mapas de suelo y la
observacioén de la desertificacion.

d) Aplicaciones geolégicasConsisten en la produccién de mapas geolégicos,
geomorfoldgicos y de geologia estructural a escalas de 1:250.000 a 1:50.000.
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B. Educacién y capacitacion

20. La introduccién de los estudios de tecnologia espacial en los planes de estudios de
Jordania, tanto en las escuelas como en la universidad, dista aun de ser satisfactoria. Los
principales factores que explican esta deficiencia son:

a) Elcosto, ya que los programas y el material que se requieren para establecer planes
de estudios validos estan, en general, fuera del alcance de los presupuestos de muchas
instituciones docentes;

b) Lafalta de personal docente calificado y capacitado es un obstaculo para la inclusion
de las ciencias del espacio en los planes de estudios escolares;

¢) Las limitadas oportunidades de empleo local para los graduados en los sectores de
ciencia y tecnologia espaciales hacen que sea baja la demanda de educacién en estas materias.

21. En el Gltimo decenio, Jordania ha experimentado importantes avances en los sectores
de telecomunicaciones, meteorologia y teleobservacion. En consecuencia, ha crecido la
demanda de personal capacitado en estos campos y se ha hecho hincapié en la necesidad de
promover la educacion en ciencias espaciales en diversos niveles. En este contexto, se han
introducido en los planes de estudios de las escuelas elementales elementos de ciencias
relativas al espacio como astronomia, fotografia aérea, meteorologia y misiones espaciales.

22. A nivel universitario, se incluyen cursos de teleobservacion en programas de
licenciatura en geografia, geologia, agricultura e ingenieria en muchas universidades. En
1997, la Universidad Aplicada Al-Balga’ empezé un programa de licenciatura en geodesia
espacial, que comprende cursos introductorio y avanzado sobre el Sistema Mundial de
Determinacion de la Posicidon (GPS), teleobservacion, SIG y levantamientos topograficos.
Para graduados universitarios, fue la Universidad Al al-Bayt la que marcé el camino al
establecer el Instituto de Astronomia y Ciencia del Espacio, que consta de dos
departamentos de ciencias del espacio a nivel universitario superior. Uno es el Departamento
de Astronomia, dedicado a la ensefianza y la investigacion astronémicas, que ha adquirido
un pequefio observatorio astronémico (un telescopio de 16 pulgadas LX-200 Schmidt-
Cassegrain) y tiene planes para establecer en 1999 un radiotelescopio de 32 metros. El otro
es el Departamento de Ciencias del Espacio, encargado de funciones de ensefianza e
investigacion sobre la atmésfera y la propagacién de las ondas en ella.

23. Ademas de la actividad académica docente, se han hecho progresos en la capacitacion
en los aspectos practicos de la tecnologia espacial. Las personas beneficiadas de esta
capacitacion son principalmente las que trabajan en aplicaciones relacionadas con el espacio,
los investigadores y los estudiantes universitarios. Suelen organizar cursos de capacitacion
centros especializados como el Real Centro de Estudios Geogréficos de Jordania, donde se
ofrecen cursos regulares de formacion en aplicaciones de la teleobservacion y SIG; el centro
de capacitacion de la JTC, que imparte formacion a sus empleados y a cursillistas de otros
Estados arabes; y el Centro de Formacién del Departamento de Meteorologia, que organiza
cursos de prevision del tiempo (semestral) y de observacion meteoroldgica (cuatrimestral).
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A.

Libano
[Original: inglés]
Introduccién

1. El Libano ha seguido activamente una politica de reconstruccion de infraestructuras, en
especial de sus sistemas de telecomunicaciones. La nueva infraestructura de telecomunicaciones
esta contribuyendo al desarrollo de actividades relacionadas con el espacio en el sector
econdmico del Libano, como las emisiones de television por satélite, Internet y otras.

2. Enel sector de la investigacidn, el Centro Nacional de Teleobservacion trabaja en el
uso de las imagenes obtenidas desde satélite en diversas aplicaciones, para proporcionar a
los responsables de las decisiones los datos que precisan para planificar y administrar los
recursos naturales del Libano.

3. El presente informe sobre las actividades espaciales en el Libano, preparado por el
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas, se divide en dos partes: las actividades
relativas al espacio en el sector econémico y las actividades del Centro Nacional de
Teleobservacion.

. Actividades relativas al espacio en el sector econémico del Libano

4. Como ya se ha dicho, los progresos en la utilizacién del espacio en el Libano dependen
principalmente de la infraestructura de telecomunicaciones y pueden apreciarse en la expansion
de las emisiones de televisién via satélite (por la Corporacion Libanesa de Radiodifusion y la
estacion Future) y en el crecimiento de Internet.

Sector de telecomunicaciones

5. El servicio de Correos, Telégrafo y Teléfono del Libano ha procedido recientemente a
sustituir el equipo analdgico por tecnologia digital, mejorar la red nacional de transmisién con
nuevos cables de cobre, de fibra éptica y sistemas de microondas, y mejorar la actual red de
sefiales para los sistemas de la red internacional.

6. Lanuevainfraestructura de telecomunicaciones es capaz de servirahoraa 1,5 millones
de abonados potenciales.

Emisiones de televisién

7. Las dos estaciones libanesas de television, Corporacién Libanesa de Radiodifusiény
Future, han ampliado sus emisiones a través de satélite mediante: Arabsat-2A, Nilesat
(Oriente Medio); Eutelsat, Hot bird (Europa); Panamsat4 (Africa); y Echostar (América).

Internet

8. El interés y la demanda creciente de acceso pleno a Internet por parte de una serie de
instituciones académicas, comerciales y gubernamentales, asi como de individuos, indican que,
una vez que el acceso se generalice, la adaptacion cultural del Libano a la comunidad mundial
seréd instantanea.
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4.

9. Hayactualmente unos 30.000 abonados a Internet en el Libano, en particular en Beirut.

Informacion meteoroldgica

10. La Direccion de Meteorologia del Libano ha establecido una red nacional de estaciones
meteoroldgicas, en especial en la zona de Bekaa. Al mismo tiempo, la Direccion de Climatologia
esta mejorando su estacion terrestre para adquirir imagenes digitales exactas (Meteosat).

. Centro Nacional de Teleobservacién

Introduccion

11. En el Centro Nacional de Teleobservacion se han materializado los esfuerzos del Libano
por ponerse al corriente de las aplicaciones de los conocimientos cientificos y la tecnologia
avanzada, sobre todo para adquirir informacion que ayude a lograr un desarrollo adecuado del
pais. Como parte del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas, el Centro desempefia un
papel basico para cubrir las necesidades del pais en el orden cientifico, en especial obteniendo
datos e informacién estructurada para proyectos de desarrollo y actividades relativas al medio
ambiente. El Centro ayuda también a las autoridades responsables en las acciones y las politicas
importantes para la utilizacion segura del espacio, la teleobservacién y el Sistema de Informacion
Geografica (SIG).

Misién y objetivos
12. El Centro tiene el siguiente mandato:

a) Cooperacion y asistencia a las organizaciones de los sectores publico y privado,
institutos, etc. que planifiqguen yiliden en sus operaciones la teleobservacion y el SIG,
recalcando en particular los aspectos culturales y medioambientales;

b)  Creacidn de bases de datos de imagenes de satélite cuando proceda en diferentes
zonas y disciplinas, poniendo la informacion a la disposicion del publico y del sector privado
cuando sea necesario;

c) Relaciény cooperacion con centros de teleobservacion regionales e internacionales
con miras al desarrollo, el progreso cientifico y el bienestar general;

d) Establecimiento de los necesarios sistemas de apoyo en la sede y en el campo,
laboratorios y sistemas de verificacion terrestre para confirmar los datos observados;

e) Formacion y capacitacion del personal del Centro a medida que éste crezca y del
personal de organismos publicos con otros fines, cuando sea preciso;

f) Orientacién y asesoramiento sobre acciones y politicas respecto a convenios,
protocolos, acuerdos etc. en materia de teleobservacién con organismos regionales e
internacionales y con gobiernos.

Servicios

13. El Centro ha participado en la definicion de los sectores en que es aplicable la
teleobservacion en el Libano, haciendo hincapié en su comprension por parte del publico.
También ha prestado asistencia a otros organismos publicos en materias de su competencia, en
especial sobre el potencial del SIG y de la tecnologia de informacién. Ha habido diferentes
consultas, en especial para disefiar y ejecutar proyectos o formular acciones en relacién con
acceso a datos, identificacion de yacimientos arqueoldgicos, estudios de aspectos del desarrollo,
cartografia y evaluacién de recursos (agua, suelo, mineral de hierro, materiales de construccion),
agricultura (tierras e idoneidad, productividad y rendimiento, practicas rurales y conservacion
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a)

del suelo) y medio ambiente (monumentos histéricos, degradacion de la tierra, erosién, bosques,
biodiversidad, deterioro de costas y catastrofes naturales).

Actividades

14. Se estan utilizando nuevas tecnologias para suministrar y mejorar las bases de datos e
informacién especifica para los diversos sectores del desarrollo y de la cultura en el Libano.

15. El Centro utiliza el acervo de datos proporcionados por plataformas de
teleobservacion, convirtiéndolos, rectificandolos y procesandolos cuando es preciso para
responder a los requisitos que la investigacion aplicada y los investigadores piden para
atender a las necesidades prioritarias del Libano. El objetivo es servir ala comunidad, en sus
sectores publico y privado, y asegurar la plena cooperacidon en diversos niveles. Una
actividad importante y constante del Centro es la promocion de la capacidad, es decir la
formacion de empresas mixtas, la capacitacion, la transferencia de tecnologia, los sistemas
de informacidn y la asistencia y participacién en reuniones cientificas. La comprobacion
sobre el terreno, la verificacion material de la exactitud y la calidad y la produccién de
documentos esenciales con exactitud tanto geogréafica como cientifica para satisfacer los
deseos de las autoridades de alcanzar un desarrollo adecuado y proteger la cultura, son parte
fundamental de las actividades del Centro. En la seccion siguiente se describen proyectos y
temas que estan presentes en las actividades del Centro.

Proyectos en curso
16. Los proyectos actualmente en marcha son:

a) Vigilancia por teleobservacion del medio ambiente marino y creacién de una base de
datos con este fin (con el Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte);

b) Recursos hidricos, calidad y gestién del agua en la regién de Akkar (con el Centre
d’études, de documentation et de recherches européennes);

c) Programa de la cuenca del rio Al-Kabeer: ordenacion de una cuenca fronteriza
internacional (con el Canada y la Republica Arabe Siria);

d) Programa de cursos practicos de formacién sobre sistemas de informacion del medio
ambiente, SIG y teleobservacién (con la Fundacién Alemana para el Desarrollo Internacional);

e) Administracién y uso sostenible del agua freética y del suelo y su proteccién de la
contaminacion (con el Centro Arabe para el Estudio de las Zonas Aridas y las Tierras Secas y
la Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe de Alemania);

f)  Estudio de los recursos edafoldgicos naturales y de la conservacién del suelo (local,
con asistencia regional);

g) Examen del potencial econémico de los depdsitos de mineral de hierro existentes
entre la Republica Arabe Siria y el Libano (regional);

h)  Estudio térmico infrarrojo de las fuentes de agua dulce en el medio ambiente marino
(regional);

i) Aplicacion de la teleobservacién en la zona arqueoldgica de Baalbek (local, con
asistencia de Italia y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura);

) Evaluacion de los recursos naturales en la zona costera kéarstica (mediterraneo,
internacional);

K) Estudio de evaluacién de ciertos aspectos de la actividad sismica en el Libano
(internacional).
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b) Proyectos futuros
17. Los proyectos préximos a ejecutarse o actualmente en preparacion son:

a) Cartografia de riesgos tectonicos y medioambientales del segmento septentrional de
la falla del Mar Muerto utilizando un modelo de elevacion digital (DEM) con datos del radar de
abertura sintética (RAS) de la mision tandem del Satélite Europeo de Teleobservaciéon (ERS)
(internacional);

b) Mecanismos de control de formacion de modelos de interacciones clima-tierra para
la conservacion del medio ambiente en la regién intermontafiosa del Mediterrdneo oriental
(regional);

c) Sistemas practicos para la vigilancia de los indicadores de calidad del agua de mar
en el Libano utilizando técnicas de teleobservacion (internacional);

d) Mejoramiento y centralizacion de un SIG del sector publico (local);

e) Evaluacion de la sensibilidad del medio ambiente y del uso adecuado de la tierra en
zonas urbanas costeras (regional);

f)  Vigilancia de los indicadores de contaminacion, en particular por hidrocarburos, en
el Mediterraneo (internacional);

g) Estudio experimental para vigilar los indicadores de la calidad del agua en la Bahia
de Beirut utilizando datos de un sensor de amplio campo de vision para la observacion del mar
(SeaWIFS) (internacional);

h) Propuesta para el desarrollo de un sistema de informacion sobre el medio ambiente
para el Libano (internacional);

i) Estudio de sitios astrondmicos en el Observatorio Midi-Pyrénée-Libano
(internacional);

i) Aplicaciones de la teleobservacion en la arqueologia en la region de Tiro (regional);

k) Proyecto experimental sobre erosién del suelo en la zona de Jbeil (local).

Tdnez
[Original: francés]

A. Introduccién

1. En su busqueda del bienestar de sus ciudadanos y del desarrollo socioeconémico
armonico del pais, Tunez se ha esforzado contantemente por promover nuevas tecnologias,
entre ellas las tecnologias espaciales avanzadas.

2. Tunez,como Estado constitucional, haratificado varios tratados, acuerdos y convenios
relativos a la exploracion y al uso con fines pacificos del espacio ultraterrestre y es miembro
de varias organizaciones internacionales y regionales que se ocupan de actividades
relacionadas con el espacio.

3. Teniendo presentes las recomendaciones de la Segunda Conferencia de las Naciones
Unidas sobre la Exploracién y la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos
(UNISPACE 82), Tunez comprendié la importancia para los paises en desarrollo de adquirir
conocimientos practicos en el campo de las actividades espaciales, que ofrece evidentes
beneficios derivados para el desarrollo cientifico, econémico e industrial y, en 1984,
establecié la Comision Nacional de Asuntos del Espacio Ultraterrestre.

4. Paraestablecerlas condiciones parala adquisicion de técnicas y tecnologias espaciales,
Tlnez ha introducido mecanismos institucionales y juridicos encaminados a:
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a) Promover la capacidad cientifica y técnica y estimular actividades de investigacién en
varios campos, entre ellos el espacio ultraterrestre (la Secretaria Estatal para la Investigacion
Cientifica y la Tecnologia (SERST), el Instituto Regional de Ciencias Informaticas y
Telecomunicaciones (IRSIT), el Centro Nacional de Teleobservacién (CNT), la Escuela Nacional
de Ingenieria de Tunez (ENIT) y también universidades y centros de investigacién como el
Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia para la Oceanografia y la Pesca (INSTOP) y el
Instituto para las Regiones Aridas));

b) Proteger los recursos naturales y el medio ambiente (el Ministerio de Medio Ambiente
y Planificacién Regional y el IRA).

5. Latareade proponer una politica nacional para la utilizacién del espacio ultraterrestre
con fines pacificos como parte de los planes de desarrollo del pais se confié a la Comision
Nacional de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, en colaboracién con los departamentos
ministeriales y las organizaciones interesadas. La Comisién, que fue reorganizada y
reactivada en 1993, ha elaborado entre otras cosas un programa espacial nacional, cuyos
objetivos y logros constituyen el objeto del presente informe.

Programa espacial nacional de Tunez

6. Tunez ha optado por las aplicaciones de telecomunicaciones, observacion de la Tierra,
localizacion de posiciones y recogida de datos entre las actividades principales relacionadas con
el uso de los sistemas espaciales.

Objetivos del programa espacial nacional

7. Los objetivos fijados para el programa espacial nacional son los siguientes:

a) Utilizacién racional de las aplicaciones espaciales teniendo en cuenta la situacion
econdmica y las prioridades de desarrollo del pais;

b) Creacion de un fondo nacional de conocimientos practicos mediante la capacitacién
en ciencia y tecnologia del espacio;

c) Desarrollo de lainvestigacion cientifica y tecnoldgica en campos relacionados con los
sistemas espaciales (electrénica, informatica, energia, ciencias materiales, ingenieria, etc.) Y las
ciencias del universo, en particular la astronomia;

d) Apoyo a la industria en tecnologias actualizadas con objeto de elevar la
competitividad industrial para hacer frente a los desafios de la mundializacién y de la economia
de mercado.

Organizacion de la Comisién Nacionatle Asuntos del Espacio Ultraterrestre

8. El programa espacial nacional esta dirigido p@daisién Nacional de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre, cuyo papel es coordinar las actividades de los diversos departamentos
ministeriales y organizaciones que se interesan por el espacio ultraterrestre y poner de
manifiesto entre el publico los beneficios que pueden obtenerse explotando las
oportunidades ofrecidas por las tecnologias espaciales. En virtud de este programa, las
actividades de los diversos érganos se han organizado estableciendo cinco grupos de debate
sobre los siguientes temas: aspectos legales y reglamentarios; técnicas y tecnologias
espaciales; telecomunicaciones espaciales; observacion y teleobservacion de la Tierra; y
capacitacion y concientizacién.

9. Estosgrupos se han formado con objeto de encauzar la participacion del mayor nimero
posible de instituciones que tengan interés y conocimientos en el tema del espacio.
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10. Enlos debates celebrados para formular el programa espacial nacional han intervenido
no sélo departamentos ministeriales sino también escuelas y universidades, empresas
publicas y privadas, expertos reconocidos, asociaciones civiles y sindicatos.

11. La composicion original de los grupos de debate fue la siguiente:

Grupo Composicion Coordinacion

Aspectos legales  Ministerio de Asuntos Extranjeros, SERST, IRSIT, Ministerio de SERST
y reglamentarios  Comunicaciones, Ministerio del Interior, ENIT, Asociacion Tunecina de
Comunicacion (ATUCOM), abogado internacional

Técnicas y IRSIT, CNT, Instituto Meteorolégico Nacional, Centro de Estudio e IRSIT
tecnologias Investigacion de Telecomunicaciones (CERT), Oficina de los
espaciales Aeropuertos de Tunez, Direccion General de Aviacion Civil,

Organizacién Arabe de Comunicaciones por Satélites (ARABSAT),
ENIT, Facultad de Ciencia y Tecnologia (FST), Union Tunecina de
Industria, Comercio y Artesania.

Telecomunica- CERT, Direccién General de Telecomunicaciones, Oficina Nacional deCERT
ciones espaciales Transmisiones, Centro Nacional de Teleobservacion (CNT), IRSIT, IRA,
ARABSAT, Escuela de Correos y Telecomunicaciones (ESPIT)

Observacion y CNT, IRSIT, ENIT, FST, FSHM, Cité des Sciences CNT
teleobservacion
de la Tierra

Capacitacion y Ministerio de Educacion Superior, CNT, IRSIT, ENIT, Asociacion de  Ministerio de
concientizacion Joévenes Cientificos de Tinez, ATUCOM, IRA Educacion
Superior

C. Realizaciones

12. Tunez ha entrado en la era de la informatica y esta utilizando ya la autopista de la
informacion. Forma parte ya de la aldea global, en la que intenta desempefiar un papel activo y
ser algo mas que un consumidor bien informado. Sus principales realizaciones en las actividades
relacionadas con el espacio han sido la utilizacién y el funcionamiento de los actuales sistemas
espaciales, a saber: telecomunicaciones espaciales, localizacién y recogida de datos, observacion
de la Tierra e investigacion y desarrollo.

1. Telecomunicaciones espaciales

a) Comunicaciones telefonicas
13. Para las telecomunicaciones internacionales, y en particular para sus servicios de
telefonia, TUnez posee una estacion terrestre de comunicaciones por satélite. Esta estacion,

administrada por Tunisia Télécom, puede comunicar con los satélites de la Organizacién
Internacional de Telecomunicaciones por Satélite (INTELSAT) y de la ARABSAT.

b) Emisiones por satélite
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14. Desde 1992, los programas emitidos en el canal nacional de televisién, Canal 7, han podido
recibirse en Europa, Norte de Africa y Oriente Medio gracias a las transmisiones de la Oficina
Nacional de Radiodifusién por un canal de satélite arrendado a la Organizacidon Europea de
Telecomunicaciones por Satélite (EUTELSAT). Ademas, TUnez esta en una zona geografica que
dispone de una cobertura ideal para recibir varios canales internacionales. Estos son accesibles
al publico, y las antenas parabdlicas han llegado a ser un componente de la vida social.

¢) Transmisién de datos

b)

15. La Oficina Nacional de Radiodifusion, en cooperacion con el Centro de Estudio e
Investigacién de Telecomunicaciones, ha iniciado un proyecto consistente en una red para la
difusion selectiva de datos de servicios mdltiples a través del satélite de Eutelsat. Una de las
aplicaciones es la transmision de datos meteoroldgicos suministrados por el Instituto
Meteorol6gico Nacional.

Localizacion y recogida de datos
Determinacién de la posicion (bisqueda y salvamento)

16. Respecto a las aplicaciones de busqueda y salvamento, Tunez ha sido desde 1993
miembro usuario del Sistema Internacional de Satélites de Blusqueday Salvamento COSPAS-
SARSAT para aeronaves, buques y vehiculos de tierra en peligro. Se ha organizado una
operacion destinada a demostrar esta aplicacién humanitaria con miras a la introduccién de
un sistema nacional de blsqueda y salvamento por satélite.

Recogida de datos de satélite

17. Aprovechando las oportunidades presentadas por los satélites y por medio de su
Ministerio de Agricultura, Tunez ha utilizado estos servicios para recoger datos destinados
a cartografia, vigilancia y evaluacién de los recursos naturales. A este respecto, un proyecto
experimental de teleobservacion llamado el experimento de Zonas Aridas de Tuanez

(ARZOTU), que empez6 en 1975 en Zougrata (ahora Menzel-Habib), ha permitido a Tunez

evaluar la contribucién de los primeros satélites de observacién al estudio de las tierras
aridas. Esta operacion fue coordinada por el Instituto de Investigacién Agricola de Tunez,

el IRA (Tunez) y el Centre d’écologie et de physiologie énergétiques (Francia).

18. LaDireccidn General de Conservacién del Aguay el Suelo, entre cuyas funciones esta
la lucha contra la erosién, la ordenacién del agua de escorrentia y la proteccién del agua
fredtica, estd administrando un plan para el acopio de datos climaticos en los embalses
utilizando el sistema Argos de recogida de datos y determinacion de posiciones. La

informacion reunida mediante una red de transmisores proporciona lecturas de pluviosidad,
nivel del agua en los embalses y temperatura del agua, y se utiliza para evaluar y vigilar el
balance hidrico.

19. La Direccion General de Recursos Hidricos, responsable de registrar y evaluar los
recursos de agua de superficie y subterranea, administra una red de sondas en todo el pais.

20. La Direccién General de Pesca y Acuicultura, una de cuyas funciones es velar por el
uso racional de los recursos pesquero, puso a prueba el sistema Argos con fines de vigilancia
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<)

d)

por satélite de buques pesqueros durante un periodo de varios meses en 1995, en cooperacion
con la Unién Tunecina de Agricultura y Pesca.

Aviacién

21. Para la determinacién de posiciones de navegacion, la Oficina de Aeropuertos de
Tanez (OPAT), que se encarga de la planificacion, el funcionamiento y el desarrollo de los
aeropuertos y su equipo auxiliar, asi como del control del trafico aéreo regional y local en
Tlnez, utiliza el sistema mundial de determinacion de posiciones (GPS) en relacién con la
navegacion aérea. La OPAT es miembro del comité nacional encargado de formular un plan
para la instauracién de futuros sistemas de navegacion aérea en consonancia con el plan
mundial para la adopcién por la Organizacién de Aviacion Civil Internacional del nuevo
sistema de comunicaciones, navegacion y vigilancia y de gestién del flujo del trafico aéreo
(CNS/ATM).

Rastreo de satélites en 6rbita

22. Ademas de hacer uso de las aplicaciones de la tecnologia espacial, Tunez dispone de
un centro para el rastreo de los satélites geoestacionarios Arabsat. Las principales funciones
de este centro son la vigilancia y la correccion de la altitud y la érbita de los satélites
Arabsat. El centro esta dotado de un personal nacional especializado en el rastreo de satélites
geoestacionarios.

Observacion de la Tierra

23. En el sector de observacion de la Tierra, Tunez ha concentrado sus esfuerzos en las
aplicaciones operacionales de la tecnologia espacial. La meteorologia y la teleobservacion
son los campos principales de aplicacién de las técnicas de observacion de la Tierra.

Meteorologia y climatologia

24. Dos elementos clave en la contribucién de los satélites a la meteorologia son la
cobertura total de ambos hemisferios y la continuidad de la observacion. Anteriormente, los
datos meteorolégicos podian recogerse solo por radiosondeo utilizando muy pocas
estaciones terrestres desigualmente repartidas por la superficie del planeta. Los desiertos,
las regiones polares, los océanos y las zonas tropicales no tenian estacion alguna para medir
los parametros meteorologicos. Los datos eran parciales y carecian de continuidad.

25. Con los satélites meteorologicos geoestacionarios y de orbita polar se ha extendido el
campo de vision, las observaciones han adquirido regularidad y su calidad ha aumentado, la
informacion reunida se difunde rapidamente y se procesa instantaneamente en computadoras
potentes, y se obtienen imagenes diurnas de la cobertura nubosa. Ademas, el desarrollo de
radiometros capaces de medir los rayos infrarrojos ha hecho posible detectar la presencia de
nubes por la noche, y los resonadores a bordo de los satélites permiten determinar la
temperatura y la humedad del aire.

26. Se utilizan tres tipos de satélites meteoroldgicos para recoger datos meteorolégicos:
satélites de drbita polar equipados con radiosondas; satélites geoestacionarios, que
transmiten imagenes de la Tierra a intervalos regulares; satélites colectores de datos, que
emiten la informacion recibida por varias estaciones meteoroldgicas incorporadas a globos.
Estos satélites hacen posible la observacion meteoroldgica a escala planetaria (el programa
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de Vigilancia Meteoroldgica Mundial, que consta de cinco satélites geoestacionarios y dos
satélites estadounidenses de 6rbita polar).

27. Encuanto ala experiencia del Instituto Nacional de Meteorologia (INM) en el trabajo
con satélites meteoroldgicos, para mejorar la calidad de las previsiones del tiempo y
desarrollar sus actividades en los planos regional y local, el INM se ha equipado en los
ultimos cinco afios con estaciones que manejan los siguientes datos:

Tipo de datos Estaciones

Datos primarios de formacién de imagen 1 estacidn de usuario de datos primarios
de alta resolucion de Meteosat

Datos secundarios de Meteosat 8 estaciones de usuario de datos
secundarios (en aeropuertos)

Datos del Organismo nacional de los 1 estacién de transmisién de imagenes de
Estados Unidos para el estudio de los alta resolucion
océanos Yy la atmosfera (NOAA)

28. Estas estaciones se utilizan principalmente para los siguientes fines: previsién general
del tiempo; proteccion aeronautica; prevencién a muy corto plazo; calculo de la pluviosidad;
lecturas de la temperatura en la superficie del mar; y lectura del indice de vegetacion. El
INM utiliza también un canal de la Oficina Nacional de Transmisiones para difundir datos
y parametros meteorolégicos, via EUTELSAT, en las regiones del interior del pais.

29. Ademas de los datos recogidos por las estaciones meteorolégicas y transmitidos por
el territorio nacional, el INM utiliza imagenes de los satélites Meteosat y del Organismo
nacional de los Estados Unidos para el estudio de los océanos y la atmésfera (NOAA) con
los siguientes fines: previsiones inmediatas para el pais (1 a 6 horas); estimacion de la
pluviosidad enlas regiones carentes de instalaciones de tierra para medir las precipitaciones;
estimaciéon de conjunto de los rayos solares que llegan al terreno; calculo del indice de
vegetacion; y medida de la temperatura en la superficie del mar. EI INM dispone de una
estacién para recibir y procesar imagenes del satélite geoestacionario Meteosat y de una
estacién para recibir y procesar imagenes de los satélites de 6rbita polar de la NOAA.

b) Teleobservacién

30. Lateleobservacion es una aplicacién practica en la que se han concentrado los esfuerzos
para ampliarla y utilizarla en proyectos de desarrollo. Como se ha dicho, Tinez es uno de los
paises pioneros en este campo. Por ejemplo, durante el experimento ARZOTU se organizaron tres
seminarios nacionales sobre teleobservacion entre 1975 y 1982. En un seminario de 1984 para
tratar de la cuestién de la teleobservacion en Tunez, fue posible evaluar y reorientar los esfuerzos.
En particular, se recomendé el establecimiento de un érgano nacional encargado de coordinar las
actividades nacionales en esta materia. La recomendaciéon se aplicé en 1988 con el
establecimiento del Centro Nacional de Teleobservacién, que ha impulsado la aparicién de otros
usuarios de esta tecnologia, los cuales a su vez han contribuido a la expansién de la aplicacién.

31. He aqui algunos detalles de los principales usuarios:
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a)

b)

a) La Escuela Nacional de Ingenieria de Tunez, con su laboratorio para el sistema de
informacion espacial y la teleobservacion (LTSIRS), es muy activa en lo que se refiere a
capacitacion y a investigacion y desarrollo en nuevas tecnologias de tratamiento de imagenes
recibidas de satélite. Cuencas fluviales, zonas costeras, minas y medio ambiente son algunos de
los temas estudiados en este laboratorio;

b) El Instituto para las Regiones Aridas, centro de investigacion y desarrollo que opera
bajo la administracion de la SERST, tiene un laboratorio de informacion geografica y
teleobservacion que utiliza la teleobservacion en estudios tematicos sobre desertificacion y
gestion de recursos naturales. El Instituto ha adquirido también una experiencia considerable en
la capacitacion de usuarios de la tecnologia de teleobservacion en Tunez, el mundo arabe y Africa
desde 1981. Sus esfuerzos fueron reconocidos internacionalmente en 1986, cuando la Sociedad
Internacional de Fotogrametria y Teleobservacion honré a Tunez con el premio Dolezal en
reconocimiento de la labor del Instituto en la cartografia y la vigilancia de la desertificacion en
Africa;

c) La Agencia Nacional para la Proteccién del Medio Ambiente y la Agencia para la
Proteccion y el Desarrollo de las Costas, dependientes del Ministerio de Medio Ambiente y
Planificacién Regional, son dos de los 6rganos mas activos de Tunez en lo que respecta al medio
ambiente, siendo por lo tanto importantes usuarios de la tecnologia de teleobservacion.

Capacitacion, investigacion y desarrollo
Capacitacion

32. Enelmarco del programa espacial nacional, gran nimero de técnicos e ingenieros han
recibido capacitacion en cursos introductorios sobre tecnologias espaciales organizados en
la ENITy en programas avanzados de licenciatura y doctorado en tecnologias espaciales y
ciencias del universo en virtud de acuerdos bilaterales de cooperacion.

33. Desde 1981, el Instituto para las Regiones Aridas ha estado organizando cursos breves
de capacitacion para técnicos nacionales y extranjeros, en particular de Africa y el mundo
arabe. Estos cursos, patrocinados por organizaciones nacionales (SRST, Ministerio de
Agricultura, etc.) Y organizaciones internacionales (la Academia de Ciencias del Tercer
Mundo, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la Organizacién de la Liga
Arabe para la Educacion, la Culturay la Ciencia, etc.) Han permitido impartir capacitacion

a mas de 200 participantes, en particular en el uso de las tecnologias espaciales para el
desarrollo (teleobservacion, meteorologia, GPSy sistemas de informacion geografica (SI1G)).

Investigacion y desarrollo

34. En laboratorios y centros de investigacion se emprenden actividades de investigacion y
desarrollo. Gracias a los laboratorios establecidos en escuelas y facultades, los estudiantes han
podido realizar, como parte de sus tesis, trabajos sobre comunicaciones espaciales e informatica
en los siguientes campos de estudio: imagenes de satélite y compresion de datos (ENIT),
codificacion y decodificacion de la informacion (ESPIT), electrénica de microondas y antenas
(FST), programas informaticos para mando de satélites (IRSIT); funcionamiento de los servicios
de busqueda y salvamento mediante satélite (IRSIT) y programas informaticos de transmision de
datos meteoroldgicos por satélite (CERT).
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D. Cooperacion regional e internacional

35. En los planos regional e internacional, Tanez mantiene vinculos con diversas
organizaciones que se ocupan de cuestiones relacionadas con el espacio.

1. Cooperacion regional

36. Tunez es miembro del Centro Regional de Teleobservacion de los Estados de Africa
Septentrional, que tiene su sede en el pais. En octubre de 1998, Tunez estuvo representada
en la ceremonia inaugural del Centro Regional de Educacidn sobre Ciencia y Tecnologia
Espaciales (en lengua francesa). Tunez es también miembro de ARABSAT, cuya estacién
secundaria de control de satélites esta situada en el pais. Participa asimismo en la red de
informacion cooperativa que agrupa a cientificos, educadores, profesionales y autoridades
responsables en Africa (COPINE), proyecto patrocinado por la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre.

37. Ademas de las actividades de las instituciones nacionales a nivel regional e
internacional, Tunez esta representada en varios foros por medio de las actividades de
asociaciones civiles tunecinas. La Asociacion de Jévenes Cientificos de Tunez (AJST),
establecida en 1974 para promover y desarrollar el interés por la cienciay la tecnologia entre
lajuventud mediante actividades extraescolares en laboratorios y organizando campamentos
cientificos, dirige mas de 20 clubes de ciencias (espacio, astronomia, ecologia, informatica,
electrénica, robética, energia, etc.). En 1998 se afili6 a la Union Arabe de Ciencias del
Espacioy Astronomia. La AJTS organiza actividades aeroespaciales para jévenes (de edades
entre 10 y 25 afios). Estas actividades consisten en lanzamiento de microcohetes,
minicohetes, cohetes experimentales y globos sonda. También organiza sesiones de
observacion del firmamento como introduccién a la astronomia.

38. La Asociacion Astrondmica de TUnez es una institucién cientifica que desarrollas las

siguientes actividades: reunir a astronomos aficionados y profesionales de Tunez y del
extranjero; anunciar fenédmenos astrondmicos; fomentar las investigaciones en ciencias del
universo; y organizar clubes de astronomia.

Cooperacion internacional

39. Tunez participa también en organizaciones internacionales interesadas en las actividades
espaciales, sobre todo las relacionadas con las telecomunicaciones, a saber: Union Internacional
de Telecomunicaciones, Organizacion Internacional de Telecomunicaciones por Satélite
(INTELSAT) y Organizacion Internacional de Telecomunicaciones Mdviles por Satélite
(INMARSAT).

40. Tunez participa siempre que es posible en actos internacionales relacionados con el
espacio (cursos practicos, seminarios y simposios).

41 Ademas, Tunez ha ratificado varios tratados internacionales relativos a actividades en el
espacio ultraterrestre, tales como:

a) Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los Estados en la
exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes
(resolucion 1962 (XVIII) de la Asamblea General);

b) Acuerdo sobre el salvamento y la devolucion de astronautas y la restitucion de objetos
lanzados al espacio ultraterrestre (resolucién 2345 (XXII));
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c) Convenio sobre la responsabilidad internacional por dafios causados por objetos
espaciales (resolucién 2777 (XXVI));

d) Convenio sobre el registro de objetos lanzados al espacio ultraterrestre (resolucion
3235 (XXIX));

e) Acuerdo que debe regir las actividades de los Estados en la Luna y otros cuerpos
celestes (resolucién 34/68),

f) Tratado por el que se prohiben los ensayos con armas nucleares en la atmésfera, el
espacio ultraterrestre y debajo del &gua

g) Convenio Internacional sobre la distribucion de sefiales portadoras de programas y
transmitidas mediante satélite (Convenio de Brusélas);

h) Acuerdo relativo a INTELSAT;

i) Acuerdo sobre la creacién de la Orgagion Internacional de Telecomunicaciones
Cdsmicas

j) Convenio para la creacion de INMARSAT;

k) Acuerdo relativo al Consejo de Cooperacion Internacional en el Estudio y la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre

[) Acuerdo relativo a ARABSAT

E. Aplicaciones de la teleobservacion

42. EnTunez, como en Europa, la tecnologia de la teleobservacion se inicié en los afios setenta.
Un centro de teleobservacion establecido por entonces en la Oficina de Tierras del Ministerio de
Agricultura ha contribuido a la formacion de una serie de usuarios mediante cursos de estudios
y seminarios.

43. Los centros de investigacion y la universidad han contribuido notablemente al
desarrollo de la teleobservacion en Tinez. Cabe mencionar a este respecto los esfuerzos de
ENIT (LTSIRS), IRSIT e IRA. En 1981, el IRA emprendié un programa de investigacion
sobre cartografia y vigilancia de la desertificacién mediante la teleobservacion.

44. Tuanez redoblé sus esfuerzos en 1988 con el establecimiento del Centro Nacional de
Teleobservacion (CNT), que adquiere, distribuye, procesa y almacena datos de
teleobservacion, presta servicios a peticion y da formacion al personal de los servicios
administrativos que se ocupan de las aplicaciones de la teleobservacion. EICNT, en estrecha
consultay cooperacidn con otros centros nacionales, ayuda a la ejecucion de proyectos sobre
cuestiones del alta prioridad para el desarrollo sostenible del pais, es decir el medio
ambiente, la gestién de recursos la planificacion urbana y la ordenacion de las tierras.

45. Desde su establecimiento en 1988, el CNT ha aprendido a dominar las tecnologias de
teleobservacion y SIG, y ha puesto la experiencia y los conocimientos practicos adquiridos
en la ejecucién de proyectos a disposicion de sus interlocutores nacionales, sobre una base
de colaboracidn regional e internacional. Por ejemplo, entre los proyectos experimentales
realizados por el CNT y financiados en parte mediante acuerdos bilaterales de cooperacion,
cinco proyectos de estudio han sido tomados como modelos y publicados por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién en su coleccion
Remoto Sensing for Decision Makers, destinada a altos directivos de organizaciones y
administraciones nacionales e internacionales, asi como a directores de proyectos,
planificadores y ejecutivos de instituciones de desarrollo, etc., siendo su objetivo la
presentacion de nuevas posibilidades para el uso de las tecnologias de teleobservacion en la

2 Naciones Unidaslreaty Seriesvol. 480, No. 6964.
31bid., vol 1144, No. 17949.
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a)

b)

c)

d)

gestion y la planificacién de los recursos humanos renovables. Los proyectos mencionados
son:

a) Estudio de la contaminacién marina, destinado a las autoridades responsables de las
operaciones y la gestién en las zonas costeras;

b) Estudio dindmico de la desertificacion en la regién de Menzel-Habib, destinado a las
autoridades responsables del desarrollo y la proteccibn de parajes amenazados por la
desertificacion;

c) Evaluacion de dafios producidos por catastrofes naturales, destinado a las autoridades
responsables del desarrollo de zonas expuestas a inundaciones;

d) Busqueda de lugares adecuados para la instalacién de bancales en laderas, destinado
a las autoridades responsables del desarrollo integrado de las zonas rurales en regiones
semiéaridas;

e) Estudio de la expansién urbana sobre las tierras agricolas del Gran Tunez, destinado
a las autoridades responsables del desarrollo urbano y la ordenacién del uso de la tierra.

46. Las actividades de teleobservaciéon y relativas al SIG del Centro consisten en la

ejecucion de proyectos de investigacion y la prestacién de servicios solicitados. Los

proyectos de investigacion son de dos clases: proyectos de promocién de la capacidad
nacional y proyectos de cooperacion internacional.

Principales proyectos de promocién de la capacidad nacional
Observatorio meridional

47. Lafinalidad de este proyecto, financiado por la SERST y coordinado por el IRA, es adoptar
un planteamiento dindmico ante la desertificacidn y los recursos naturales. Expertos nacionales
de la universidad, del Ultra y del sector de promocion del desarrollo han participado junto a los
del IRA. Se esta realizando actualmente la segunda fase del proyecto como parte de un programa
titulado “Observatorio integrado para zonas aridas y desérticas”.

Seguridad alimentaria

48. EL CNT ha formulado un programa trienal de investigacién con miras a ofrecer a las
autoridades responsables un modelo para el pronéstico temprano del rendimiento de las
cosechas de cereales utilizando técnicas de teleobservacion y SIG.

Proteccién costera

49. EICNT ha emprendido un programa trienal de investigacién para conocer mejor las zonas
costeras y el medio ambiente marino realizando estudios de diagnéstico de fajas costeras y
clasificando las zonas costeras segun el grado de exposicién a fendmenos de degradacién, con
objeto de aplicar un plan de informacion y asistencia al servicio de las autoridades responsables
en el sector de la proteccién de las costas.

Levantamientos topograficos forestales mediante teleobservacion
50. Lafinalidad de este proyecto es trazar mapas de bosques y pastizales a escala 1:25.000 para

los distritos de Jundubah, Bajah y Banzart, para facilitar la ptacifin de los trabajos de
repoblacion forestal (cartografia de los recursos, bases de datos y SIG).
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a)

b)

c)

d)

e)

Proyectos de cooperacion internacional
Estudio comparativo de la desertificacién en el sur de Tunez y en Cerdefia

51. Este proyecto, dirigido por el IRA 'y la Universidad de Cagliari, Italia, utiliza imagenes de
satélite con datos mudltiples y datos de referencia para estudiar la dinAmica de parajes
mediterrdneos sensibles.

Red de observatorios ecolégicos a largo plazo

52. Este proyecto, realizado por el IRA en colaboracién con el Observatorio del Sahara y del
Sahel, forma también parte de una iniciativa de cooperacién Sur-Sur que se extiende a los paises
africanos del Magreb y del Sahel. La utilizacién de técnicas de teleobservacion ofrece un
instrumento para el trabajo topogréfico, la vigilancia de los recursos y la evaluacion de los efectos
de los proyectos de desarrollo.

Simulacién de tecnologias espaciales aéreas para la evaluacion, el analisis
y la vigilancia de los ecosistemas marinos en el Mediterraneo meridional

53. Este proyecto, realizado en el marco del Convenio para la proteccion del Mar
Mediterraneo contra la contaminacion (Convenio de Barcelona de 1976) y que esta siendo
financiado por la Unién Europea, tiene por finalidad establecer instrumentos para analizar
los efectos de la pescay la contaminacion en el medio ambiente marino utilizando un sistema
de vigilancia aeroespacial. El objeto del proyecto es demostrar el valor afiadido del sistema,
gue utiliza imagenes obtenidas desde el espacio y desde el aire para estudiar zonas
protegidas y de pesca prohibida mediante la deteccioén, la identificacién, la vigilancia y el
control de las flotas pesqueras y la vigilancia de las manchas de petrdleo. Contribuyen a este
proyecto: CNT e IRST (Tunez), miembros del proyecto; Thomson-CSF Detexis (Francia),
coordinadora del proyecto; Universidad de Malta, Universidad Politécnica de Catalufia
(Espafia) y Centro de Mixto Investigacién de la Unién Europea, miembros del proyecto.

Medio ambiente y dinamica de poblacion

54. Este proyecto, financiado por la SERST por un periodo de tres afios, aspira a facilitar la
comprension de las relaciones entre la poblacion y su medio ambiente en funcién de los diferentes
usos de los recursos naturales.. El estudio se extiende a cuatro lugares de observacién
representativos de los contextos bioclimaticos y socioeconémicos de los diversos paises. En el
proyecto participan el CNT, la SERST, el IRA, el Colegio Agricola de Mograne, el Centro de
Investigaciéon, Estudio, Documentacion e Informaciéon de la Mujer, el Instituto de Bosques y
Pastizales de Tabarkay el INRAT(TUnez), junto con el Institut francais de recherche scientifique
pour le développement et la coopération (ORSTOM) (Francia).

55. EIl proyecto llevara a la preparacion de bases de datos socioecondémicos y
demogréficos, mapas de uso de la tierra en los lugares del estudio y sistemas de informacién
geogréfica basados en mapas a escala 1:50.000 6 1:100.000.

Cambios a Largo Plazo en los Ecosistemas Mediterraneos Aridos
y Observacioén de la Tierra

56. Este proyecto regional es una extension del proyecto local de investigacion sobre vigilancia
por satélite de la desertificacién en el sur de Tunez. Pretende desarrollar una metodologia para
vigilar la desertificacion en el Mediterraneo meridional a base de la teleobservacion y permitira
distinguir entre zonas degradadas, zonas estables y zonas sometidas a restauracion. El proyecto,
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f)

g)

que se realizara durante tres afios, tendra como resultado la cartografia las condiciones de
superficie en las regiones estudiadas, el establecimiento de un SIG y la formacion de modelos
de los procesos de degradacion.

57. Colaboran conel CNT en este proyecto el IRA (Tunez), la URBT (Argelia), la Agencia
Nacional de Teleobservacion e Investigacién Espacial (Egipto), el Centro Mixto de
Investigacion de la Union Europea, el ORSTOM (Francia) y el Instituto de
Agrometeorologia y Analisis del Medio Ambiente para la Agricultura (Italia).

Proyecto GlobeSAR de cooperacion con el Canada

58. Este proyecto trienal se inicio en 1993 como parte de un acuerdo de cooperacion con
el Canada, con el objetivo de la simulacion en vuelo de imagenes obtenidas de un radar de
apertura sintética. En el proyecto, dirigido por el CNT, participaron varios organismos
tunecinos dedicados a diversas actividades que demostrarian la contribucion de las imagenes
obtenidas por radar y su complementariedad con las imagenes Opticas. Las aplicaciones
interesan, entre otras cosas, a la evaluacion del medio ambiente, silvicultura, desertificacion,
ordenacion territorial, erosion y humedad del suelo, geomorfologia, agricultura, erosion de
las costas, hidrologia y geologia. El proyecto se proponia también promover la capacidad de
investigadores y expertos para aprovechar la nueva tecnologia de teleobservacién por radar.

Proyecto de cooperacion con Espafia y Portugal

59. EI CNT, en asociacion con INFOCARTO de Espafia y GEOGRAPHE de Portugal,
presentd a la Union Europea un proyecto de investigacion para el desarrollo de una
metodologia basada en observaciones de un satélite de la NOAA con miras a vigilar y
controlar los recursos hidricos en la cuenca del Mediterraneo. El proyecto se realiz6 durante
dos afios (1995-1996).

60. En virtud de este proyecto financiado por la Unién Europea, el CNT fue dotado con
una estacién receptora NOAA en agosto de 1995. La estacion, integrada en una cadena
NOAA de proceso de datos, se utiliza para obtener diariamente imagenes NOAA, que a
continuacion: a) se archivan, son objeto de un proceso previo, se corrigen (en los aspectos
atmosférico y geométrico) y se calibran radiométricamente; b) se utilizan para elaborar
subproductos y para obtener indices de vegetacion y lecturas de temperatura de la superficie
del mar; y ¢) se analizan con miras a vigilar la evolucién de la cubierta vegetal, detectar
incendios forestales y determinar corrientes de agua y frentes térmicos marinos.

Prestacion de servicios

61. Ademas de dirigir proyectos de investigacion, el CNT presta servicios solicitados
suministrando datos o productos a partir de las imagenes de satélite. Los principales
servicios consisten en la preparacion de mapas con imagenes de satélite para organizaciones
nacionales o estudios de infraestructuras de carreteras o aeropuertos para oficinas de
planificacion. EICNT proporciona también datos y organiza cursos de formacion y practicos
para estudiantes en las escuelas y facultades tunecinas.
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Proyectos futuros de teleobservacion

62. En vista de los resultados obtenidos de los proyectos realizados y de la importancia de
ampliar el estudio a regiones mas extensas en los planos nacional e internacional, se realizaran
varios proyectos en el marco de un programa que se iniciara en 1999. A continuacién se describen
los proyectos ya seleccionados.

Observatorio para los recursos naturales y la desertificacion

63. Este proyecto nacional y financiado con fondos nacionales (SERST) corre a cargo del
IRA y tiene por objeto combinar los recursos y conocimientos practicos de todos los
interesados (universidades, centros de investigacién, organizaciones de ayuda y desarrollo,
etc.) Con miras a alcanzar los mejores resultados de la investigacién y presentarlos de la
forma mas adecuada para aplicarlos a la lucha contra la desertificacion. El objetivo
especifico del proyecto es ayudar a reforzar la capacidad para adquirir y analizar
informacion multisectorial, en particular datos relacionados con el espacio, y a establecer
un sistema de informacion sobre el medio ambiente que pueda orientar los esfuerzos de las
autoridades en favor del desarrollo.

Sistema de vigilancia de las costas

64. El objetivo de este proyecto es extender el proyecto de proteccion costera realizado en el
Golfo de Hammamet para cubrir toda la zona costera tunecina. Se pretende establecer un sistema
gue permita: preparar un estudio de los diferentes componentes del medio ambiente costero;
utilizar al maximo la faja costera mediante la simulacién de escenarios de planificacién del uso;

y vigilar los entornos fragiles, velando por el equilibrio entre desarrollo y proteccién.

65. Enelproyecto participaran el Ministerio del Medio Ambiente y Ordenacién Territorial,
la Agencia para la Proteccion y el Desarrollo de las Costas, la Direccién General de
Planificacidon Regional, el Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Marinas, el Instituto
Nacional de Meteorologia y diversos colegios y facultades.

c) Teleobservacion aplicada a las estadisticas agricolas de Tunez

d)

66. Este proyecto consiste en la aplicacion de los resultados obtenidos en virtud del
proyecto de seguridad alimentaria en el distrito de Bajah a la totalidad de las zonas
cerealistas de Tunez. Sufinalidad es introducir un sistema de informacién agricola que ayude
a las autoridades a evaluar las cosechas de cereales a escala nacional. Ademas de los
consejos regionales de desarrollo agricola de los distritos interesados, participaran también
institutos y oficinas técnicas del Ministerio de Agricultura.

Inventario del patrimonio mediterraneo

67. Larealizacidn de este proyecto de inventario arqueoldgico financiado por la Unién Europea
se ha confiado al Instituto del Patrimonio Nacional de Tunez en colaboracion con el CNT, la
ENIT, el Centro de Investigacion y Archivos de Fotografia (Italia), el Centre national d’études
spatiales de Francia y los Ministerios de Cultura de Argelia y Palestina. Sus fines son: formar
técnicos de los paises participantes en las especialidades de arqueologia, teleobservacién y SIG;
preparar un inventario de yacimientos arqueoldgicos; y producir bases de datos arqueolégicos.
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F. Conclusién

68. EIl programa espacial nacional de Tunez, que es hoy parte principal de la estrategia
nacional de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, desempefia un papel decisivo
en la promocién de innovaciones y la adquisiciéon de conocimientos adecuados y tecnologias
con miras al logro de una mayor eficiencia.

69. En el ambito prioritario de la investigacion estratégica, el programa espacial nacional
contribuye en particular al éxito de los programas de investigacion estratégica en las esferas
de la gestién Optima y sostenible de los recursos nacionales y de la proteccion del medio
ambiente y el desarrollo sostenible.

70. En general, el programa espacial nacional de Tunez contribuye a la explotacion

racional de la tecnologia espacial para el desarrollo sostenible del pais, promueve la
adquisicion de la ciencia y la tecnologia espaciales, y presta apoyo a la industria nacional en
sus esfuerzos por modernizar los instrumentos de produccién y los métodos de gestion.

71. Aunque las actividades realizadas son encomiables, es preciso reforzarlas en el marco
de una cooperacion regional e internacional mas intensiva. Tunez depende basicamente de
sus propios recursos. Es necesario por consiguiente que redoble sus esfuerzos en el campo
de la educacion, desde despertar el interés de la juventud por las tecnologias espaciales hasta
la instruccion a fondo de especialistas. Se esta considerando un plan para introducir un
programa de doctorado en ciencia y tecnologia espaciales. Aunque confie en sus propios
recursos, Tunez no deja de estar abierta a la cooperacion y la asociacién. Sus excelentes
relaciones bilaterales y multilaterales en el ambito cientifico se reforzaran ciertamente en el
futuro para que los beneficios derivados de la exploracién del espacio ultraterrestre alcancen
realmente a todos.

Uruguay

[Original: espafiol]

1. En lo que respecta a las actividades del Centro de Investigacion y Difusion
Aeronautico-Espacial (CIDA-E), cabe destacar lo siguiente:

a) En 1998, CIDA-E firmé un memorandum de entendimiento con la Universidad
Internacional del Espacio, por el que actuara como Oficina de Enlace en Uruguay para servir de
contacto entre la Universidad y la comunidad espacial en Uruguay;

b)  Asimismo, el CIDA-E ha iniciado contactos con el Centro Europeo de Derecho
Espacial de la Agencia Espacial Europea, a efectos de integrar un Centro Latinoamericano de
Derecho Aeronautico y Espacial;

C) La Sociedad Planetaria, en cooperacion con la Administracion Nacional de
Aeronauticay del Espacioy el Jet Propulsion Laboratory de los Estados Unidos, esta organizando
un concurso estudiantil internacional titulado “Red Rover Goes to Mars” que permitira a los
jovenes ganadores participar en una mision exploratoria simulada que llegara Marte el 22 de
enero del afio 2002. El CIDA-E actuard como centro nacional, a efectos de dar difusion al
concurso, recibir los trabajos de quienes se presenten a participar, y emitir el fallo sobre los
ganadores del concurso a nivel nacional, que luego participaran en la ronda final, conjuntamente
con los estudiantes de otros paises;

d) El CIDA-E participé en la Subcomision de Cuestiones de politicas relativas a
comunicaciones con inteligencia extraterrestre de la Comision de Busqueda de Inteligencia
Extraterrestre;
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e) Como miembro institucional de la Federacion Internacional de Astronautica, el
CIDA-E colabor6 en la redacciéon de un documento titulado “Space for the World”, elaborado
por la American Astronautical Society, que refleja la visidn colectiva de las naciones respecto a
identificar prioridades de la cooperacion internacional en el desarrollo del sector espacial para
lograr el beneficio de todos los pueblos del mundo.

2. Uruguay particip6 en la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Exploracién y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE 1),
reafirmando los principios de cooperacion internacional. Enlo referente al derecho espacial,
en un trabajo presentado al curso préactico del Instituto Internacional de Derecho Espacial
por el CIDA-E, se reafirma el papel de la Comisidn sobre la Utilizacién del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos como hacedora del derecho del espacio y la necesidad de
llenar los vacios legales existentes en la normativa vigente, con un criterio realista y
conciliador.

3. Cabe sefialar que en 1998 se creé la Comisién Asesora de Tecnologia Espacial con la
misién de realizar un estudio de la situacién actual en Uruguay en cuanto a la utilizacién de
tecnologia espacial, elaborar las bases de un plan espacial nacional y promover proyectos
en este sentido.

4. Unode los proyectos promovidos por la Comisidon Asesora de Tecnologia Espacial, es
el proyecto CREPADUR, que tiende a crear un Centro de Recepcion, de Proceso, Archivo
y Diseminacion de Datos de Observacion de la Tierra en Uruguay, para cuya implantacién
se contara con el apoyo de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional y el Instituto
Nacional de Técnica Aeronautica de Espafia. El proyecto podra ser aplicado en areas como
el medio ambiente, recursos naturales, control de cosechas, desertizacion, calidad de las
aguas, sin necesidad de solicitar toda la informacion a otros paises. La informacién se
recibird a través de dos satélites (el radiometro avanzado de muy alta precision (AVHRR)
y el sensor de amplio campo de visidn para la observacion del mar (SeaWIFS)), que
proporcionaran datos de la tierra y el mar, como temperatura del agua y de la tierra, indices
de vegetacion y contenido de clorofila de las algas del mar.

5. Porsuparte la Secretaria Pro-Tempore de la Ill Conferencia Espacial de las Américas
ha continuado realizando una serie de actividades.
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