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Abreviaturas

bps

CCM
CCs
COSPAS
ELT
GEOLUT

GEOSAR

Hz
kHz
LEOLUT

LEOSAR
LUT
MHz
NOAA
OACI
OMI

PLB

RLS
SAR
SARP

SARR

SARSAT
SPMCC
SPOC
SRR

bits por segundo

centro de control de la misién de COSPAS-SARSAT

centro de coordinacion del socorro

acronimo ruso que significa sistema espacial para la busqueda de buques en peligro
transmisor de localizacién de siniestros (baliza aeronautica)

estacion receptora terrestre en el sistema COSPAS-SARSAT que detecta, procesa
y recupera las transmisiones codificadas de balizas de socorro en 406 MHz y
transmite la informacién pertinente a un MCC

busqueda y salvamento en orbita terrestre geoestacionaria (sistema de satélites en
406 MHz)

hertzio
kilohertzio

estacion receptora terrestre en el sistema COSPAS-SARSAT que detecta,
caracteriza y localiza balizas de socorro y transmite la informacién pertinente a un
MCC

blusqueda y salvamento en Orbita terrestre baja (sistema de satélites en orbita polar)
terminal de usuario local

megahertzio (radiofrecuencia)

National Oceanic and Atmospheric Administration (Estados Unidos de América)
Organizacién de Aviacion Civil Internacional

Organizacion Maritima Internacional

radiobaliza localizadora personal (baliza utilizada en tierra)

radiobaliza de localizacién de siniestros (baliza maritima)

(search and rescue) blsqueda y salvamento

procesador de busqueda y salvamento (procesador de 406 Mhz del sistema
LEOSAR)

repetidor de bulsqueda y salvamento (repetidor de 406/121,5 Mhz del sistema
LEOSAR)

sistema espacial para la blisqueda y salvamento de buques en peligro
Centro de control de misiones de Espafia

punto de contacto de blsqueda y salvamento

region de bisqueda y salvamento
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|. Introduccion haberse salvado, situacion ésta que llevo a la organizacion
del curso practico.
A. Antecedentes y objetivos 4. El curso practico se organiz6 para brindar a los paises

abarcados por la huella de la estacion de COSPAS-
1. LaAsamblea General, ensuresolucion 37/90 de 1&68&KRSAT en Maspalomas la oportunidad de adquirir los
diciembre de 1982, decidié que, de conformidad con ¢@fiocimientos necesarios que lleven a sus autoridades
recomendaciones de la segunda Conferencia de negionales a tomar medidas para asegurar que esos paises
Naciones Unidas sobre Exploracion y Utilizacion deérticipen en el programa COSPAS-SARSAT.
Espacio Ultraterrestre con Fines PacificesPrograma des g presente informe se ha preparado para someterlo a la
las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologigmision sobre la Utifiacién del Espacio Ultraterrestre
Espacial prestaria ayuda a los paises en desarrollo €p elrines Pacificos en su 43° periodo de sesiones y a su
establecimiento de una base tecnoldgica autonoma paeg,gkomision Cientifica y Técnica en su 37° periodo de
desarrollo y el uso de la tecnologia espacial promoviendQjones en 2000. Los participantes informaran a las

el crecimiento de la capacidad autdctona. La Comisiioridades competentes de sus respectivos paises
sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines

Pacificos, en su 41° periodo de sesiones celebrado en junio

de 1998, suscribié el programa de cursos practicos, cursBs Qrganizacion y programa del curso
de capacitacion y seminarios propuesto para 1998por el practico

Experto en Aplicaciones de la Tecnologia Espacial. La

Q;gmbtl)ea dGeln;esll, en su rler)quuon 5d3/4i5 ?\le 36qeLas Naciones Unidas, en cooperacion con el Instituto
U'C.'sm rebe Apli » apro odel [rograrrra ,eEas ‘_"‘Cl'olqgﬁionaldeTécnicaAeroespaciaI(INTA) (SPMCC)ycon
nidas sobre Aplicaciones de fa fecnologla Espacial PAffhinisterio de Asuntos Exteriores de Espafia, organizé el

1999. curso para tratar de la cuestion de la basqueda y
2. El presente informe contiene un resumen de dabvamento en la zona cubierta por la estacion de
ponencias y los debates del curso practico Naciohaspalomas y las posibles operaciones en los paises
Unidas/Espafia sobre tecnologia espacial para ayudafecanos interesados. El curso tuvo lugar del 23 al 26 de
casos de emergencia/sistema de localizacién de buquemeiembre de 1999 en el INTA, en Maspalomas.

peligro con ayuda de satélites de bﬂsquedaysalvament(?_. EIEn la sesion inaugural del curso Julio Melian, ex

curso se organizo como parte de las actividades en 1998ipeector y Coordinador del INTA, José Ortiz Ruiz del
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre enelm tillo, Director del Centro Espacial de Canarias, y Juan

del Programa de las Naciones Unidas de Aplicacionesdﬁ Huel Salaz, del Ministerio de Asuntos Exteriores de

Tecnologia Espacial. Espafia, dieron la bienvenida a los participantes en nombre
3. El Centro Espafiol de Control de Misiones (SPMCC) del Gobierno de Espafia y del INTA. Viktor Kotelnikov,
Sistema Internacional de Satélites de BuUsquedarepresentante del Programa de Aplicaciones de la
Salvamento (COSPAS-SARSAT) situado en Maspalonfaznologia Espacial, saludo a los participantes en nombre
esta encargado de transmitir directamente toda sefiallellas Naciones Unidas.

a_Iert_a reC|.b|ga (.je Céjall)qusradde CI:os 20,pa|ées afrlcgg'o%l curso se desarroll6 en tres sesiones, centrandose las
slguu.antes. gmn, abo verde, L.amerun, Longo, 45 primeras en programas practicos y operaciones
d’lvoire, Gabon, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissglnayas de COSPAS-SARSAT. Durante el curso se
Gu|n,ea. Ecuatorial, _L|ber|a, Mali, Mgurlta}me}, Nigeri rﬁsentaron casos ejemplares de uso del sistema COSPAS-
Republica Centroafricana, Santo Tomeé y Principe, Senegﬁ\RSAT. En ulteriores debates de mesa redonda se tratd
Sierra Leona y Togo. Todos estos paises pueden parti

HRAG relacion entre el SPMCC de Maspalomas y el punto

de manera efectiva en los programas de salvamentcaedg . .
ontacto de blsqueda y salvamento de cada pais.
COSPAS-SARSAT realizando inversiones en radiobalizas q y P

sencillas cuyas sefiales de alerta pueden ser identificdlas-0S participantes visitaron las instalaciones de la
localizadas y detectadas en tiempo de peligro eg)taci(’)n de seguimiento de Maspalomas y escucharon una
retransmitidas ulteriormente a un centro de coordinaciéregglicacion mas completa del trabajo realizado en la sala
salvamento. La falta de este instrumento en muchos pa#§egperacion de COSPAS-SARSAT. Durante la visita, se
africanos es causa de la pérdida de muchas vidas que pé8@ig0 una demostracion con la activacion de una
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radiobaliza de 406 Mhz y el correspondiente céalculo desiones (MCC) del Sistema Espacial para la Blisqueda de
localizacion mediante terminales de usuario locales, corBugues en Peligro (SARSAT) bien definidos o disefiados.

margen de error de menos de 1 kiléme_t,ro_ Los participani%g La mayoria de los mensajes recibidos por el SPMCC
visitarontambién el Centro de Recepmon,Proceso,ArchH/é) son recibidos por el pais interesado por falta de un

y Distribucion de Imagenes de Observacion de la Tie l?lmo de contacto (SPOC) bien definido de SARSAT.
(CREPAD), que comparte en Maspalomas los locales de la

estacion COSPAS-SARSAT. 16. La mayoria de los paises usuarios participantes

. . : carecen del equipo de comunicaciones necesario en sus
10. Gracias al curso los participantes conocieron

operaciones de COSPAS-SARSAT, en especial el

procedimiento de distribucion de sefiales de alerta una vez

recibidas en la estacion de Maspalomas. Se informg. Recomendaciones
también a los participantes sobre los principales sitios web

ge Internet relacionados con servicios para casos 1§€ papiendo considerado los problemas derivados del
esastre. defectuoso e ineficiente cumplimiento del programa

11. Los participantes en el curso tomaron parte tambiénGOSPAS-SARSAT mediante los SPOC en la zona de
un ejercicio real de formacién en bisqueda y salvamesaesvicio del SPMCC, el curso practico formul6é las
bajo la supervision de Rafael SAnchez Pons, Generakiggiientes recomendaciones:

Brigada de Aviacion, a bordo de un buque especializado en

. a) Los participantes deberian esforzarse por asesorar
busqueda y salvamento.

a sus paises sobre la necesidad de un punto de contacto
bien definido;

C. Participantes b) Para asegurar la rentabilidad econémica, los
centros de coordinacion del socorro (CCS) de los diversos

12. Asistieron al curso practico un total de 15 participanB@éses deberian facilitar inmediatamente al SPMCC sus
de 5 paises africanos (Cabo Verde, Ghana, MauritaRl§neros de teléfono y fax, direccion de correo electronico,
Nigeria y Togo), de Espafa y de la Oficina de Asuntos pemero de Inmgrsat 0 teléfor_lo cell_JIar etc. para recibir del
Espacio Ultraterrestre. Los participantes eran profesionaiB§CC mensajes de alerta inmediata;

a nivel de director y administrador superior de programa ) Los proveedores usuarios como los SPOC deberian
responsables de las cuestiones de seguridad o en relagiffunicar al SPMCC sus observaciones ulteriores siempre

con ellas en conexion con las lineas aéreas que operajugnse les hayan enviado mensajes de alerta (reales o
los respectivos paises; del organismo maritimo del pafg|¥os);

sus autoridades portuarias; de los servicios geoldgicos y

Lo : : C d) Los delegados deberian convencery animar a sus
topogréficos; de la industria de telecomunicaciones; o dgllaierzlos ara %e articioen en el bro ra?/na COSPAS
consejo u oficina nacional para casos de desastre. 9 P que p P prog

SARSAT para salvar vidas;
13. El Gobierno de Espafia (a través del INTA y del

Ministerio de Asuntos Exteriores) proporcioné alojamiento, _e) Debena_n organizarse regularmente  cursos

y comida a todos los participantes invitados y se encarg raectwos N semlr?arlos regionales sobre el programa

la logistica local del curso. Las Naciones Unidas aportaro SPAS-SARSAT,

fondos para costear el precio del viaje y los gastos en ruta f) Deberian realizarse regularmente ejercicios de

de los participantes. comunicacidn para comprobar las conexiones entre el
SPMCC y los SPOC en su zona de servicio

Il. Observacionesy recomendaciones (recomendacion del SPMCC);

del curso practico g) Los paises comprendidos en la zona de servicio
del SPMCC que deseen participar como Estado usuario en
el programa COSPAS-SARSAT deberan cumplir los
requisitos correspondientes;

14. La mayoria de los paises africanos carecen actualmente h) Los paises participantes deberian introducir el uso
de un punto de contacto y de un centro de controldgeradiobalizas y llevar un registro de ellas;

A. Observaciones
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i) Los proveedores usuarios como los SPOC deberiacaliza rapidamente las sefiales de radiobalizas de socorro
tomar medidas urgentes para eliminar las interferengyamnvia una alerta inmediata a los centros de coordinacion
comunicadas por el SPMCC (peticion del SPMCC);  de salvamento. Gracias a este sistema, se han salvado 9.204

i) Los paises que deseen ser informados de tidas en todo el mundo (hasta el 8 de noviembre de 1999)

mensaje de alerta de COCPAS-SARSAT referente %de que entr6 en funcionamiento en 1982.

buques, aeronaves, etc. de sus propios paises (el codig@@el Los satélites COSPAS-SARSAT se concibieron
pais seincluye enlasradiobalizas de 406 MHz) en situach@sicamente para detectar balizas que transmitan a 406,025
de alerta en cualquier parte del mundo deberan solicitar pidrz. Sin embargo, tienen capacidad para detectar sefiales
escrito al SPMCC la Notificacion de Registro del Pade las numerosas balizas de primera generacion de 121,5
(NOCRY); Mhz que siguen siendo operativas en todo el mundo.

k) El pais que reciba del SPMCC una NOCR debe@gemés, los satélites SARSAT (pero no los del sistema

facilitar al SPMCC ala mayor brevedad todaIainformaciSEITT\paNCi""I paralocalizar bugues en peIi.gro, COSPAS) _fueron
disponible de su registro de balizas referente al bug genados para controlar la frecuencia de alarma miltar de

aeronave etc. de que se trate. El SPMCC transmil%rdélg'0 Mhz de la Organacion del Tratado del Atlantico

entonces toda la informacion al MCC responsable engrte (OTAN).

zona del siniestro. 21. Basado originalmente en una constelacion de satélites
de orbita polar baja, desde 1996 el sistema tiene como
complemento satélites retransmisores geoestacionarios.

lll. Resumen del Curso Practico Concebido para operar con cuatro satélites, el sistema
comprende actualmente:

a) Cuatro satélites estadounidenses SARSAT. Estas
plataformas de la NOAA, situadas en Orbita a una altitud de
850 km con un angulo de inclinacion de 98 grados, lleva

18. El Cgptro Espanol- d? Control de Ml_Slones, ub'c"’ldoc'ff')'}lnjuntos instrumentales francés y canadiense de busqueda
la estacidn de seguimiento de satélites del INTA

Maspalomas (Gran Canaria, Espafia), es una de Iaf%%lvamento (121,5 Mhz y 406 Mhz respectivamente);

estaciones terrestres receptoras de la red mundial de b) Tres satélites rusos COSPAS. Estas plataformas
COSPAS-SARSAT. La estacion fue establecida porN&dezda, en orbita a una altitud de 1.000 km comguola
Gobierno de Espafia en 1993. Ademas de las operacioné€declinacion de 98 grados, llevan instrumentos rusos.

COSPAS-SARSAT, realiza operaciones de seguimientp, En 1994 se instalaron emisores-receptores en varios
telemetria y control para el MINISAT-01 de Espafia, sirygtélites geoestacionarios como complemento de la
como estacion de apoyo de seguimiento, telemetrigolstelacion COSPAS-SARSAT para la deteccién mas
control para el satélite Meteosat degBeda Generacionrapida de sefales. El Océano indico esta cubierto
(MSG) de la Organizacion Europea para la Exploraciongi@uaimente por el satélite indio de telecomunicaciones
Satélites Meteoroldgicos (EUMESAT), apoya el satélil@saT-2A, el Océano Atlantico por el siété

japonés ETS-VII y obtiene datos sobre recursos de la tigidgadounidense GOES-8 y el Océano Pacifico por un
emitidos por el Satélite de Teleobservacion Terresiigélite GOES-9. Europa y Africa estaran cubiertas desde
(LANDSAT), el Satellite pour I'observation de la Terrg| afo 2000 por un emisor-receptor que la Agencia
(SPOT), los satélites europeos de teleobservacion (ERSgacial Europea (ESA) instalarda en la segunda

y 2), los satélites de la National Oceanic and Atmosphegyieracion de satélites geoestacionarios Meteosat.
Administration (NOAA) de los Estados Unidos de Amériq:z% L ) ) q d i6n del
y el Satélite de teleobservacion de la India (IRS). - Los primeros instrumentos de segunda generacion de

sistema SARSAT se instalaron en el satélite
estadounidense NOAA-K lanzado el 13 de mayo de 1998,
disefiado para recoger una serie de datos mas amplia que

.. sus predecesores.
19. COSPAS-SARSAT es un programa humanitario de

busqueda y salvamento que utiliza la tecnologia de satéfitesEN 1999 se torr,\c') la decision de iniciar el desarrollo de
para localizar vehiculos en peligro en cualquier parte @iercera generacion de instrumentos SARSAT destinados

mundo, en tierra, mar o aire. El sistema COSPAS-SARSAT

A. Centro Espariol de Control de Misiones

B. Sistema COSPAS-SARSAT
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a ser instalados en el futuro NOAA de Estados Unidos yiastrumentacion SAR a 121,5y 406 MHz suministrada por
los satélites de EUMESAT. Canaday Francia.

25. La continuidad del servicio de los sistemas COSPAR- Cada satélite describe una 6rbita completa en torno a
SARSAT esta garantizada por lo menos hasta 2010. Cdeterra por los polos en unos 100 minutos, viajando a una
parte del programa 3 de COSPAS-SARSAT, que debeedocidad de 7 km por segundo. El satélite contempla una
desarrollarse hasta el afio 2003, varios organismos eStdja” de la superficie terrestre de unos 6.000 km de

trabajando para mejorar el sistema operacional de busquetzura al rodear el planeta, teniendo un campo de visién
y salvamento. instantanea de la extensiéon aproximada de un continente.

26. En cada una de las zonas mundiales de servicio haﬁ;ﬁo desde la Tierra, el satélite cruza el cielo en unos 15

MCC al que todas las estaciones terrestres receptoras Iytos, dependiendo del angulo de maxima elevacion de
zona envian los datos recibidos de cada pase de satdiffda pase.

Todas las novedades se comunican a un RCC dentro de3thala actual constelacion GEOSAR se compone de dos
determinada zona de servicio o se envian al MCC de la zea&lites suministrados por los Estados Unidos, llamados
de servicio en que se sitla el suceso. GOES Este (GOES E) y Goes Oeste (GOES W), y de un

27. Al desarrollarse el sistema, aparecieron en el mercﬁ%eme suministrado por la India (INSAT-2A).

mas balizas para emergencias. Las balizas aeronauticas de o

socorro siguieron funcionando exclusivamente a 121,%- Centros de control de misiones

MHz, pero se construyeron balizas maritimas que operagBa En la mayoria de los paises se han constituido centros
406 MHz. Los especialistas en busqueda y salvamegiocontrol de misiones (MCC) que operan por lo menos
maritimos inmediatamente percibieronlos beneficiosdelasm estacion receptora terrestre, llamada terminal de
balizas de 406 MHz yen 1990 tomaron medidas parguario local (LUT). Sus funciones principales son: a)
generalizar su uso. En consecuencia, hoy hay mas de 33r@@@ger, almacenar y clasificar los datos de las LUT y de
balizas maritimas de socorro registradas en la base de datiess MCC; b) facilitar el intercambio de datos dentro del
de 406 MHz de la NOAA. sistema COSPAS-SARSAT; y c) distribuir los datos de

28. También la organizacion COSPAS-SARSAT fuertay localizacion a los RCC o los SPOC asociados. La

seguido creciendo. A los cuatro paises miembros origindfé&yoria de los datos recibidos por los MCC entran en dos

(Canad4, Francia, Estados Unidos y la antigua URSSf_@EﬁgO”aS generales: datos de alerta e informacion sobre el
han unido ya otros 27 paises y organizaciones que op&/gifma.

35 estaciones terrestres y 19 MCC en todo el mundd. Datos de alerta es la denominacién genérica de los
OSPAS-SARSAT sigue siendo un modelo de cooperacifstos COSPAS-SARSAT de 406 MHz y 121.5 MHz

internacional. recibidos de balizas de socorro. Respecto a las balizas de
406 MHz, los datos de alerta comprenden la localizacion
1. Configuracion de satélites de la baliza e informacién codificada.

» . 35. El sistema de informacidn se utiliza basicamente para
29. La constelacién de satélites COSPAS-SARSAT q°1?e el sistema COSPAS-SARSAT siga operando con la

compone de satélites de busqueda y salvamento en 0rQitgima efectividad y proporcione a los usuarios datos de
terrestre baja (LEOSAR) y en orbita geoestacionagfuria con exactitud y prontitud. Consta de la efemeris del
(GEOSAR). satélite (informacion que permite determinar la posicién
30. La configuracion del sistema nominal de Kel satélite)y los datos de calibracion temporal para
constelacion LEOSAR consta de cuatro satélites: dbgterminar la situacion de las balizas, la condicion actual
COSPAS y dos SARSAT. La Federacién de Rusia apofialos segmentos espaciales y terrestres y los mensajes de
dos satélites COSPAS colocados en orbitas cuasipolaresardinacion requeridos para el funcionamiento del
1.000 km de altitud y equipados con instrumentacién gistema COSPAS-SARSAT.
busqueday salvamento (SAR) 2121,5MHzy 406 Mhz. L8§  Todos los MCC del sistema estén interconectados
Estados Unidos de América aportan dos sat€lif@ggiante redes adecuadas para la distribucién de la
meteorologicos NOAA situados en Orbitas solarsincroniGag,rmacion del sistema y los datos de alerta. Para asegurar
cuasipolares a unos 840 km de altitud y equipados ¢QMiapilidad y la integridad de la distribucion de datos,
COSPAS-SARSAT ha establecido especificaciones de
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rendimiento de los MCC y procedimientos para la puestadrece una cobertura mundial (aunque no continua) a las
servicio de los MCC. Los operadores de MCC informdralizas de socorro que operan a 406 Mhz.

anualmente sobre sus operaciones. Se realizan de vez en b) El canal de 406 MHz de repetidor de busqueda y

cuandq ejercicios mu_no_liales para comprobar la COndicg%nvamento (SARR) recibe los impulsos transmisores de
operacional y e_I re_znd|m|ent(_) de todos_ los LUT y los MCfrji75 en 406 MHz y los retransmite inmediatamente por
y de los procedimientos de intercambio de datos. la conexién descendente del satélite. Como el canal
) ) repetidor no tiene memoria, este tipo de proceso sirve solo
3. I_Estacmnes receptoras terrestres: terminales de para una cobertura local (0 sea que la baliza de socorro y
usuario locales la LEOLUT deben estar simultineamente a la vista del
37. Hay dos tipos de terminales de usuario locales (LUsAtélite durante algin tiempo). Ademas, como el satélite no
en el sistema COSPAS-SARSAT: las concebidas paracesa los datos, todo el procesamiento lo realiza la
operar con la constelacion de satélites LEOSAR IseOLUT.
denominan LEOLUT, y las que operan con la constelacion c) Los canales de 121,5 MHz y 243 Mhz de SARR
de satélites GEOSAR se denominan GEOLUT. operan de manera anéloga al canal de 406 Mhz de SARR;
38. Los operadores de LEOLUT y GEOLUT deben facilit@o obstante, las balizas de 121,5/243 MHz no incluyen
al sistema de blsqueda y salvamento datos fiables de alefeamacion de identificacion.

y localizacion, sin restricciones sobre el Uso y Jg  para las sefiales de 121,5 MHz, 243 Mhz y 406 Mhz
distribucion de la informacion. Las partes de COSPARipidas por el respectivo canal del SARR, se detecta cada
SARSAT que sirven y operan en el segmento espagiahsmision y se calcula su variacién de frecuencia
suministran a los operadores de LEOLUT y GEOLUT Ig$yppier. Se determina entonces la posicién de una baliza

datos del sistema que precisan para operar sus LUT. R@ligando estos datos. En el caso de balizas de socorro de
garantizar que los datos facilitados por las LUT son fiablg§g MHz. 1a LUT puede  también proporcionar

y pueden ser utilizados operacionalmente por los servigieg,rmacisn de identificacion asociada con la baliza.
de blsqueda y salvamento, COSPAS-SARSAT ha

desarrollado especificaciones y procedimientos paratfa_E! procesamiento de datos del canal de 2,4 Kbps de
labor de las LUT. SARP (es decirlos datos generados desde transmisiones de

i » _ MHz) es relativamente sencillo puesto que la
39. La configuracion y la capacidad de cada LEOLUJecyencia Doppler se mide y cronometra a bordo del

pueden variar en atencion a las necesidades propias d& |pgacto espacial. Todos los datos en 406 MHz recibidos
paises participantes, pero los formatos de sefiales recibiglag, memoria del satélite en cada pase pueden procesarse

de los artefactos espaciales LEOSAR de COSPAS, Y5 pocos minutos una vez terminado el pase. Para
SARSAT aseguran la interoperabilidad entre los d'VerSrﬂéjorar la exactitud de la ubicacion, se produce una

artefactos espaciales y todas las LEOLUT que cumplendgsreccion de la efemeris del satélite cada vez que una
especificaciones de COSPAS-SASAT LUT recibe una sefial de satélite. Se controla la conexién
40. La capacidad de una LEOLUT viene determinada,@scendente para proporcionar una sefial Doppler
su mayor parte, por los canales de satélite LEOSAR paraltiézando la situacion de la LUT como referencia, o se
que haya sido disefiada. Pueden estar disponibles paratdéran balizas de calibracion muy estables de 406 Mhz en
procesados datos de cuatro canales posibles, seguubiglaciones exactamente conocidas para actualizar los
satélite especifico rastreado. Algunos satélites tiesdost datos de efemeris.

los canales mencionados a continuacion, y otros s@lp | 55 GEOLUT son estaciones receptoras terrestres del

algunos de ellos: sistema COSPAS-SARSAT que recibeny procesan sefiales
a) El canal de satélite de 406 MHz de procesador@® baliza de socorro en 406 MHz que han sido

busqueday salvamento (SARP) transmite datos recibidosgfeansmitidas por un satélite geoestacionario de busqueda
baliza de 406 MHz que han sido ya procesadypssalvamento de COSPAS-SARSAT. Gracias a la muy
parcialmente por el satélite para determinar #mplia cobertura de cada satélite geoestacionario, las
identificacion, el tiempo de transmisién y la frecuencia =OLUT pueden dar la alerta casi instantanea en muy

cada impulso transmisor de la baliza de socorro. Graci@xtensas zonas. Como el satélite permanece estacionario
la capacidad de memoriaincorporada en el canal del SARRBpecto a las balizas de socorro, las GEOLUT no pueden
determinar ubicaciones de la baliza utilizando técnicas
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Doppler de procesamiento. No obstante se disponed48e Entre todas las sefiales de alarma registradas de
nuevos tipos de balizas de 406 MHz que permiten codifitelizas, el 90 por ciento son falsas, lo que resulta muy caro.
datos de posicion en el mensaje transmitido en 406 MHa,baliza de 406 MHz tiene una tasa elevada de alarmas
proporcionando asi la alerta en tiempo casi real clafsas, pero el 99 por ciento de ellas se resuelven con una
informacion sobre posicién a través del sistema GEOSARmMada telefénica. Las alarmas falsas de balizas de
121,5/243 MHz pueden interferir con alarmas reales de
4. Radiobalizas de COSPAS-SARSAT personas necesitadas de asistencia.

transmisorég' Existe ahora una nueva baliza de 406 MHz que puede
localizadores de emergencia de aviacién (EL onectarse en una terminal de sistema mundial de
gterminacion de la posicion (GPS); cuando es activada, la

radiobalizas maritimas de localizacion de siniestros (EP | del ; I e alli
y radiobalizas localizadoras personales (PLB). Las baliz&dd! d€ GPS se tr'ansmlte ala G,EOSAR y de alll a un
. Los RCCsabran entonces quienes estan en peligroy

transmiten sefiales que son detectadas por satélites de (’)M)(Ft )
polar COSPAS-SARSAT equipados con receptor Qnde se encuentran en.algunos minutos, y no en horas
adecuados, y las sefiales se retransmiten entoncé®™P €N el caso de la baliza de 121,5 MHz.

terminales de usuario locales COSPAS-SARSAT, las cuéB@s Se esta todavia desarrollando el equipo necesario para
procesan las sefiales para determinar la posicion dedkr hacia la fuente emisora en 406 MHz siguiendo la
radiobaliza transmisora. Las alertas se retransmiten, jum&yectoria marcada por sus ondas, lo que es dificil en
con los datos de posicion, por intermedio de un MCC a o&r@iones porque la sefial se manifiesta cada 50 segundos.
MCC o al punto de contacto SAR o al centro deara hacer frente al problema, muchas balizas contienen
coordinacion de salvamento. también la frecuencia de baja potenciade 121,5 MHz cuya
45. La baliza es el eslabén més débil del sistema cOspHaYyectoria  es mucrlo mas ff_ic'l d_e seguir - en las
SARSAT. Esta expuesta a dafios producidos por goldgémmldadesdelasenal (aunadistanciaaproximadade 10
también puede hundirse en el agua, o puede no haber EfH)J

montada debidamente. Algunas veces la baliza funci®ia Segun un estudio reciente el tiempo medio de
s6lo corto tiempo antes de ser destruida por el fuegoegspuesta para las balizas de 406 MHz es de unos 46
hundirse. minutos gracias al sistema GEOSAR. Una vez activada la

46. La sefal de baliza en 406 MHz tiene mayorB?”za,' el satélite geoestac?onario la  detecta
probabilidades de ser detectada en tales casos porque'gmsd'atameme' IEr; un par de :jmnutos, el og)erador_ ‘?'e
se necesitan 50 segundos para que pueda ser detecta ? r que controla fa correspon lente zona de servicio
el sistema GEOSAR. La baliza en 121.5/243 MHz tiehgC! e laalerta. El operador envia entonces la informacion
s6lo un 20 por ciento de probabilidades de tener un saté,rlﬁg'sw,ada, ,aI. RCS_ apropiado y se procede a _unla
sobre ella; si tiene la suerte de estar en esta situacion, d%%stlgauon inmediatamente. Aunque no se transmita |a

funcionar durante un minimo de cuatro minutos para @%SICIOH,. ,Ios c]i‘gt_ostreglstra.dc_)s_ puledeln proptorc:|0r|1ar
sea posible una localizacién exacta. nformacién suficiente para iniciar el salvamento, y la

posicion se comunica una vez obtenida al equipo de
47. Se calcula que en todo el mundo habia unas 156.99Qamento en marcha.

balizas de 406 MHz a principios de 1998 y que actualmente

hay unas 600.000 balizas de 121,5 MHz. Los ELT de 46% Las baligas de 406 MHz tienen muchas ventaja_s sobre
MHz cuestan actualmente unos 2.800 délaresylos de 1 issconvenmonales de 121_’5 MHz. Ciuanglq S€ act_l\_/a una
MHz cuestan menos de 500 délares, siendo esta la m a ‘?‘e 406 MHZ’ trasnmite una s_e_nal Q|g|tal COd'.flcada
ventaja de los ELT de 121,5 MHz. La mayor parte de | 'ssat_é“te' El C(,,)dlgo |ncluyeJa|dgnt|f|caC|6p gxcluswa} Qe
balizas de 121,5 MHz se utilizan en aviones, y se les ex* @a”za, el pais en que estd registrada (cod|gq nurr_nenco)
gue respondan a especificaciones nacionales basad e,énUpo de bal'za_,(ELT’ RLS, PLB), y puede_ Incluir el,
normas de la Organizacion de Aviacion Civil Internaciong)et0do de activacion (manual o automatico) e informacion

(OACI). El sistema de 121,5 MHz opera s6lo en mocﬁj(? posicion (balizas de segunda generacion solamente).

local. La cobertura general proporcionada por el siste6fa La baliza de 121/243 MHz no puede ser detectada con
COSPAS-SARSAT en modo local viene determinada poruel sistema geoestacionario porque no tiene unidentificador
nimero y las posiciones de las LUT, cada una de las cudleiso. La ventaja de un tiempo de respuesta de 46 minutos
cubre una extension de un radio aproximado de 2.500 lgm.agranda si se compara con el tiempo de respuesta de la

44. Hay tres tipos de radiobaliza:
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baliza de 121,5/243 MHz porque normalmente es necesariaita terrestre geoestacionaria (GEO). Los experimentos
una fuente confirmadora antes de la investigacion. han demostrado la capacidad del sistema GEOSAR para la

54. Un satélite GEOSAR suele notificar al MCC minut@éertay!a_identificacién_inmediatade ba_li_zas de 406 MHz.
después de la activacién. Recibida la notificacién de Llﬂ%s s_atel_lt,es GEO son incapaces de utilizar el procets,o de
baliza activa de 406 MHz, el MCQiliza el codigo de la ocalizacién Doppler ya que no se mueven con relacion a
baliza para obtener de una base de datos informacion séﬁﬁ
el propietario y la transmite al correspondiente RCC 0,8 No pueden, por consiguiente, determinar la
el caso de una PLB, a la autoridad competente. La basédalizacién de una baliza. En cambio, pueden dar alertas
datos comprende el nombre o indicativo de llamada dwhediatas, lo que es una ayuda valiosa para el personal de
buque o la aeronave, una descripcién de la nave,bisqueday salvamento (SAR), que puede asi emprender la
compafiia o persona propietaria de la baliza, un nombreynprobacién inicial de la alerta mediante la base de datos
nimero de teléfono para contacto a cualquier hora y otdesregistro de la baliza. Este proceso da a menudo una
datos pertinentes que puedan ser Utiles para el person&bdalizacién general del buque o la aeronave en peligro, y
blsqueda y salvamento. los medios de SAR pueden prepararse o encaminarse hacia

55. Las ELT de 121,5/243,0 MHz no suelen tener &3¢ Z0na aproximada. En principio, un satélite SARSAT o
capacidad. Unas pocas ELT de 121,5 MHz llevan pSPASde Orbita polar sobrevolara la baliza antes de una

indicativo de llamada de la aeronave codificad®'@ ¥ calculara una localizacion Doppler, la cual se

incorporado a la sefial. Los satélites LEO estan expues%agsm't"a al personal de SAR que pueda estar ya en

muchas fuentes de ruidos perturbadores en las bandasadano-:

121,5y 243,0 Mhz, ruidos que pueden ser producidos por Como los minutos ganados en llegar al lugar del
el equipo eléctrico o por sefiales de radio que interfiererseiceso se traducen en mayores probabilidades de
las frecuencias de emergencia. supervivencia, la capacidad de alerta temprana del sistema

56. En consecuencia, una gran cantidad de posicio gSOSAResunfactorvalloso para aumentar la efectividad

indicadas por el LEO pueden no tener absolutamente n 8|55|sterpa Q(?SP':‘IS'SSRSAT Y ?In L;lt'm_o term_lr:o,bpall_ra
que ver con un ELT activo. Una limitacién del sisteni@ var mas vidas. No obstante, solo funciona si la baliza

complica el problema: los satélites LEO pueden determifi&F2 registrada.

una posicion perpendicularmente a su curso, a una distafgia El siguiente paso l6gico para utilizar la capacidad de
de su trayectoria sobre la superficie de la tierralgrtainmediata de GEOSAR es dar a los satélites alguna
lamentablemente, el sequipo no puede determinar simi@nera de determinar no sélo la identificacion sino
fuente esta a la derecha o a la izquierda, de manera qurRisdién la localizacién de una baliza de socorro activada.
apuntan dos posibles posiciones. Se tendrian asi la alerta y la localizacién en forma

ediata, algo que COSPAS-SARSAT ha necesitado
gg%de sus comienzos.

é)alizas de socorro.

57. Los datos de un ulterior pase del satélite s
procesados en el MCC; si una posicién obtenida del pas

corresponde con la posicién original, dentro de parametros ) L ) )
designados, se determina una posicion de «gp#. Balizas de socorro de fabricacion especial determinan

confirmado”. Un satélite LEO proporciona datos d&! posicion utilizarjdo el GPS._ Los datos se codificany se

localizacion muy exactos por medio de la siguiente LUfCOrporan a la sefial transmitida por la baliza. Cuando un

(terminal de usuario local) que rastrea ese satélite, pero 8> recibe la sefial, esta es tratada basicamente de la
puede ocurrir tras un tiempo considerable, lo que demordi§Ma manera que una recibida de los satelites SARSAT
accion de busqueda y salvamento. Los RCC empezaranccpspAS-

actuar sobre una posicion Unica si se reciben otros datos

confirmadores, por ejemplo un informe de que 3. Un MCC determina el RCC que debera respondery

desaparecido una aeronave en la zona, o si una aeroff@psmite de inmediato un mensaje a ese RCC. Asi pues,

comunica que ha oido un ELT en 121,5 MHz.. mientras una RLS esté ala vista de un satélite (basicamente
en cualquier lugar entre 70 grados norte y 70 grados sur),
5. Sistema GEOSAR en 406 MHz un mensaje de socorro llega al personal de salvamento

inmediatamente. Conocidas exactamente la localizacion 'y

58. En los Ultimos afios, COSPAS-SARSAT ha estafiodentificacion de la RLS, la respuesta sera muy rapida.
experimentando con receptores de 406 MHz en satélites de
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6. Suspension del servicio en 121,5 MHz. ante las administraciones responsables enlaimportanciade

64. El Programa internacional COSPAS-SARSAT /€ las balizas de 406 MHz aprobadas en cada nacion sean
anunciado que pondré fin al procesamiento de seﬁale?gi(écuadas para el ano 2000. COSPA_S'SARSAT_ ha
balizas de socorro en 121,5y 243 MHz. Aunque el uso adp contacto tambien con todos los falpncantes de.t'POS
balizas de socorro en esas frecuencias no entraen el m ?Cg]allzas que cuentan con su aprobacion y ha recibido

del programa COSPAS-SARSAT, marinos aviadorescn irmacion de que las balizas aprobadas son adecuadas
otras personas tendran que pasar a balizas de socorrdogﬂ%el ano 2000.

operen a 406 MHz para que puedan ser detectadas fflor COSPAS-SARSAT utiliza sistemas comerciales de
satélites. comunicacién para distribuir informacion sobre alertas a

65. El programa COSPAS-SARSAT trabaja actualmen?s opera_dores del segmento terrestre del sistema y a
sobre los detalles, entre ellos los plazos, paraIaterminatﬂf’)gﬁn_'zauones r(z:scr))gnsasblgs dg tramltﬁr las ?Iertaj. Los
de los servicios de alerta mediante satélite en 121,5y @Eétlmpantes_en hyt PAS-SARSAT se han esforza 0 en
MHz. Aungue no se ha fijado una fecha concreta escbtgener confirmacion de los proveedores de servicios
esperar que se retrase bastante para evitar una situaci&r?ﬁ@rc'ales en cuanto a su adecuacion al afio 2000.

crisis para las personas que utilizan ahora esas balizas71. Sinembargo, como COSPAS-SARSAT no controla los
66 La orientacion de la Organizacion Maritim%iStemas comerciales de comunicaciones, no pueden darse

Internacional (OMI) y de la OACI ha influido sobre I(,;eguridades de que la distribucién de avisos de alerta de
decision del programa COSPAS-SARSAT. Estos dgSSPAS-SARSAT no resulte afectada. En consecuencia,
organismos especializados del sistema de las Naciolﬂé?artlmpantesen COSPAS-SARSAT han establecido, en

Unidas, son responsables de los reglamentos de segu#i‘?ia{aedida de lo posible, planes de contingencia que se

de bugues y aeronaves, respectivamente, en el tra Bgcarénsisurgendificultadesdecomunicacién por efecto
' j ’_gee,slos problemas del afio 2000.

internacional, y se ocupan de las normas y pla
internacionales de busqueda y salvamento maritimo y
aeronautico. Mas de 180 paises son miembros de la ONNGfas

de la OACI. 1. Véaselnforme de la Segunda Conferencia de las Naciones

67. El elevado nimero de falsas alertas en 121.5 MHz gghnédassobre Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre
' ' E)n Fines Pacificos, Viena, 9-21 de agosto de 1982

se vuelcan sobr_e las autoridades o_Ie_ ’SAR es otro fa? ?ONF.lOl/lO y Corr. 1y 2), primera parte, parr. 430
importante que influye sobre la decisién de suspender e

procesamiento en satélite. Las alertas falsas tienen un efecto
negativo sobre la efectividad de los servicios de
salvamento. Aunque las balizas de 406 MHz sean mas
caras, ofrecen a los organismos de busqueda y salvamento
la informacién mas fiable y completa que necesitan para
cumplir su misién mas eficazmente.

7. Adecuacion al afio 2000

68. COSPAS-SARSAT ha puesto en marcha un amplio
programa para asegurar la compatibilidad del sistema con
todos los aspectos del transito al afio 2000. Se considera
ahora que las constelaciones presentes y futuras de satélites
COSPAS-SARSAT (tanto de Orbita terrestre baja como
geoestacionarios) son adecuadas en lo que respecta al afio
2000.

69. Ademas, las administraciones que aportan los
componentes del segmento terrestre del sistema han
realizado programas para adecuar al afio 2000 los
componentes del sistema de los que son responsables. El
Consejo de COSPAS-SARSAT ha insistido por su parte
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