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الردود الواردة من الدول الأعضاء  ثانيا-
 
 

كندا 
 

تدعـم كنـدا مختلـف الجـهود المتصلـة بمسـألة الحطـام الفضـائي، والـتي تركّـز أساسـا علـى الحمايـة مـن الحطـام في المـدار والإزالـة عنــد  -١

R حمايـة إضافيـة ضـد الحطـام الفضـائي، مثـل حمايـة الألـواح  A DARSAT-2 ــدي انتهاء العمر. وسيتضمن تصميم مكونات الساتل الكن

الشمسية. كما سيتضمن الساتل ما يقرب من ٥٠ كغ مـن الوقـود لإخراجـه مـن المـدار عنـد انتـهاء عمـره المفيـد (الـذي يقـدر بسـبع سـنوات). 

                                                                 
ــة بـين ٤ كـانون الأول/ديسـمبر ٢٠٠١ و٢٠ شـباط/فـبراير  تتضمن هذه الوثيقة معلومات وردت من الدول الأعضاء في الفترة الواقع *

 .٢٠٠٢
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M، حتى اعتبارات الحماية من الحطام في المـدار ضمـن المواصفـات الـتي  D A وقد أدخل المتعهد الرئيسي لوكالة الفضاء الكندية، وهو شركة 

يطلبها من المتعهدين الفرعيين. 

ويجـري أيضـا العلميـون الكنديـون دراسـات حـول الأسـديات، مـع الاهتمـــام بشــكل خــاص بالعاصفــة الشــهابية الــتي حدثــت في  -٢

أواخـر عـام ٢٠٠١. والعلميـون الكنديـون منكبـون في الوقـت الحـالي علـى تحديـث نمـاذج الدراسـات، ويـأملون في أن تتـاح لهـم فرصــة لإثبــات 

دراسام ونظريام خلال السـنة القادمـة. وحـتى وقـت قريـب للغايـة كـانت تسـتخدم أجـهزة رادار متنقلـة لاسـتكمال هـذه الدراسـات، إلا أن 

جهازا للرادار في لندن (أونتاريو) أصبح متاحـا الآن، وتتوقـع كنـدا أـا ستسـتخدم هـذا النـوع مـن المعـدات في المسـتقبل القريـب لرصـد الحطـام 

في المدار. 

ـــوع في لــوس ألامــوس في الولايــات المتحــدة الأمريكيــة  وشـارك علميـون كنديـون أيضـا في عمليـة رصـد تحـت صـوتي لعمليـة رج -٣

خلال عام ٢٠٠١. وباستخدام صفيف من أجهزة القياس الأرضيـة يقيـم العلميـون الضجيـج المنخفـض الـترددات الـذي يحـدث وقـت الرجـوع. 

وقـد نجـح هـذا النـوع مـن المعـدات في كشـف رجـوع مرحلـة عليـا مـن صـــارخ "بروتــون" فــوق الولايــات المتحــدة في كــانون الأول/ديســمبر 

 .٢٠٠١
 
 

اليابان 
 

مقدمة  أولا-
 

اتبعت المنظمات المتصلة بموضـوع الفضـاء في اليابـان جـا منسـقا إزاء مسـائل الحطـام الفضـائي وأنشـأت لجنـة الحطـام الفضـائي في  -١

عـام ٢٠٠٠ مـن أجـل معاونـة حكومـة اليابـان في هـذا الميـدان. وتتـألف اللجنـة مـن خـبراء مـن وكـالات الفضـاء ومعـاهد البحـوث والجامعـــات 

والمنظمات ذات الصلة. وهـي تتضمـن الهيئـات التاليـة، علـى سـبيل المثـال لا الحصـر: مختـبر بحـوث الاتصـالات، معـهد العلـوم الفضائيـة والملاحـة 

الجوية، منتدى الفضاء الياباني، جامعة كيوتـو، جامعـة كيوشـو، مختـبر الفضـاء الجـوي الوطـني، المرصـد الفلكـي الوطـني، الوكالـة الوطنيـة للتنميـة 

الفضائية. 

وتقوم اللجنة بدور أداة لتنسيق مدخلات اليابـان في لجنـة اسـتخدام الفضـاء الخـارجي في الأغـراض السـلمية التابعـة للأمـم المتحـدة،  -٢

ولجنتها الفرعية العلمية والتقنية، ولجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات المعنية بالحطام الفضائي. 

وهذه المذكرة، الـتي أعدـا لجنـة الحطـام الفضـائي إجابـة علـى مذكـرة شـفوية مـن الأمـين العـام مؤرخـة ٨ آب/أغسـطس ٢٠٠١،  -٣

تورد وصفا لحالة البحوث الوطنيـة حـول موضـوع الحطـام الفضـائي في اليابـان حـتى عـام ٢٠٠١، بمـا في ذلـك معلومـات عـن ممارسـات اتبعـت 

ثبتت فعاليتها في التقليل من إحداث الحطام الفضائي، وأخطار الارتطام بالحطام الفضائي والتحجيب. 
 
 

الممارسات الرامية إلى التقليل من إحداث الحطام الفضائي  ثانيا-
 

إدراكـا أن إحـداث الحطـام الفضـائي يلـوث البيئـة الفضائيـة، تسـعى الهيئـات الأعضـاء في لجنـة الحطــام الفضــائي إلى تقليــل الحطــام  -٤

NA) في عام  S D A STD-18) الفضائي. فمثلا، وضعت الوكالة الوطنية للتنمية الفضائية (ناسدا) معيار تخفيف ضرر الحطام الفضائي

١٩٩٦، وطبق هذا المعيار على النظم الفضائية الخاصة بالناسدا في مرحلتي التصميم والتشغيل. 
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ــة وفعاليـة في الوقـت الراهـن  N، تعد التدابير التالية الأكثر أهمي A SDA STD-18 ومن بين التدابير المنصوص عليها في المعيار -٥

لتخفيف ضرر الحطام الفضائي: 

تخميل مصادر الطاقة المتبقية؛  (أ)

نقـل السـواتل الثابتـة بالنسـبة لـلأرض إلى مـدار أكـثر ارتفاعـا مـن أجـل المحافظـــة علــى منطقــة المــدار الثــابت بالنســبة  (ب)

للأرض، التي تفتقر إلى القوى الطبيعية اللازمة لإزالة الحطام الفضائي؛ 

تصميم النظم الفضائية دف منع انفصال أجزائها أو طرحها أثناء التشغيل.  (ج)

والممارسات التي تتبعها الناسدا من أجل إدماج التدابير المذكورة في مهامها هي: 

H، الـتي أنجـزت رحلتـها الأولى  - I IA تخميل مصادر الطاقة المتبقية. اتخذت عدة تدابـير بخصـوص مركبـة الإطـلاق (أ)

H-II. ومـن أمثلـة  A في آب/أغسطس ٢٠٠١، من أجل تخميل مصادر الطاقة المتبقية، مثل ما تم في حالة المركبة H-II الســابقة للمركبـة 

H المدارية ما يلي: ��١ حـرق الدواسـر المتبقيـة حـتى نفاذهـا؛ ��٢ تزويـد البطاريـات بمنـافس مـن أجـل  -IIA التدابير المتخذة بخصوص مرحلة

تجنب الزيادات المفرطة في الضغط؛ ��٣ تغطيـة حشـوات أمـر التدمـير بمـواد عازلـة للوقايـة مـن انفجارهـا نتيجـة للتسـخين الشمسـي؛ ��٤ فصـل 

ـــاورات التخلــص،  مصـدر القـدرة عـن أجـهزة اسـتقبال أمـر التدمـير بعدمـا لم تعـد لازمـة مباشـرة. وفي السـواتل، تفـرغ الدواسـر المتبقيـة بعـد من

وتغلق خطوط شحن البطاريات، وتفرغ البطاريات كلية؛ 

نقـل السـواتل الثابتـة بالنسـبة لـلأرض إلى مـدارات أكـثر ارتفاعـا. أعيـد وضـع سـواتل ثابتـة بالنسـبة لـــلأرض في مــدار  (ب)

ET)، وهـو سـاتل تـابع  S -8 ) أكثر ارتفاعا من المدار الثابت بالنسبة للأرض عند انتهاء تشغيلها. وفيما يتعلق بساتل الاختبـارات الهندسـية 

لناسدا تقرر إطلاقه إلى مدار ثـابت بالنسـبة لـلأرض بعـد بضعـة سـنوات، تعـتزم الناسـدا ضمـان مسـافة لتغيـير المـدار تبلـغ ٣٠٠ كـم، تمشـيا مـع 

توصية من لجنة التنسيق المشتركة بين الوكالات المعنية بالحطام الفضائي؛ 

تجنـب انفصـال الأجـزاء وطرحـها. صممـت المرابـط، بمـا في ذلـك قواطـع المسـامير وأحزمـة القمـط بحيـث لا تفصــل أو  (ج)

تطرح أثناء التشغيل. 

في الـدورة السادسـة والثلاثـين للجنـة الفرعيـة العلميـة والتقنيـة المعقـودة في عـام ١٩٩٩، اقـــترحت اليابــان دراســة موضــوع وضــع  -٦

وثيقة أساسية دولية بشأن التحكم في إحداث الحطام الفضائي. ورغم أن الاقـتراح سـحب فيمـا بعـد، تعمـل لجنـة التنسـيق المشـتركة حاليـا علـى 

وضع مبادئ توجيهية لتخفيف ضرر الحطام الفضائي علـى غـرار ذلـك. وشـاركت اليابـان بالكثـير في أعمـال فريـق الدراسـة المعـني بصـوغ هـذه 

المبادئ التوجيهية، والتي أوشـك الوصـول إلى توافـق في الآراء بشـأا. وسـوف يعتمـد أعضـاء لجنـة التنسـيق المشـتركة المبـادئ التوجيهيـة في عـام 

٢٠٠٢ وستعرض على اللجنة الفرعية العلمية والتقنية في عام ٢٠٠٣. 
 
 

الرصد والنمذجة  ثالثا-
 

يعد الرصد والنمذجة من بين المسائل الهامة ذات الصلة بموضـوع الحطـام الفضـائي. ويـرد فيمـا يلـي وصـف للتطـورات الحاصلـة في  -٧

اليابان في هذين االين: 
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الرصد  ألف-
 

خـلال السـنوات العشـر الماضيـة، شـارك رادار جامعـة كيوتـو لدراسـة طبقـات الغـلاف الجـوي الوســـطى والعليــا في تجربــة بغــرض  -٨

وضع نموذج لتوزع ارتفاع الحطام وتقدير أشكال الحطام. 

وإضافـة إلى رادار دراسـة طبقـات الغـلاف الجـوي الوسـطى والعليـا يجـري تشـــييد مرافــق للرصــد البصــري والــراداري في اليابــان.  -٩

وسيستخدم المرفق البصري، وهو مركز بيسـاي للمراقبـة الفضائيـة، لقيـاس الحطـام علـى ارتفاعـات شـاهقة، وسـيكون قـادرا علـى رصـد حطـام 

يبلـغ قطـره ٥٠ سـم في المـدار الثـابت بالنسـبة لـلأرض. وقـد نجـح المرصـد، الـذي يجـري حاليـا تجـارب سـابقة للتشـغيل، في رصـد شـدة تقـــارب 

 .H - I IA السواتل الثابتة بالنسبة للأرض وفي تأكيد المدار النهائي للمرحلة المدارية للساتل

والنظام الراداري في مركز كاميسـايبارا للمراقبـة الفضائيـة، الـذي سـيبدأ تشـغيله في عـام ٢٠٠٤، سـيكون قـادرا علـى قيـاس قطعـة  -١٠

من الحطام يبلغ قطرها مترا واحدا على مـدى ٦٠٠ كم ليلا وارا، وعلى تتبع ١٠ أجسام في آن واحد. 

وسيمكِّن استكمال هذه النظم اليابان من المشاركة في التعاون الدولي من أجل تحسين فهم بيئة الحطام الفضائي.  -١١
 

النمذجة  باء-
 

ــاولت نموذجـا للحطـام في المـدار القريـب الثـابت بالنسـبة لـلأرض. وسـتحدث زيـادة مطـردة في  أجريت دراسة في جامعة كيوشو تن -١٢

هذا الحطام الفضائي لأن المنطقة تفتقر إلى القـوى الطبيعيـة اللازمـة لإزالـة هـذه الأجسـام. وتبـين الدراسـة أنـه يمكـن إيقـاف الزيـادات في الحطـام 

الفضائي مستقبلا إلى حد كبير بمنع تحطم المراحل العليا والسواتل. 
 
 

أخطار الارتطام بالحطام الفضائي والتحجيب  رابعا-
 

تتخـذ بـالفعل تدابـير للوقايـة مـن الارتطـام بالحطـام الفضـائي في البعثـات الفضائيـة المأهولـة اليابانيـــة. فتتضمــن وحــدة الاختبــارات  -١٣

اليابانية، وهي جزء من محطـة الفضـاء الدوليـة، واقيـات مثـل مصدمـات تحجيبيـة وطبقـات مـن المـواد النسـيجية بـين الجـدران الداخليـة المضغوطـة 

والجدران الخارجية. 

ويبحـث مختـبر الفضـاء الجـوي الوطـني طبيعـة الحطـام في المـدار الأرضـي المنخفـض الـذي يرتطــم بمركبــات فضائيــة بســرعات تبلــغ  -١٤

عشـرة كيلومـترات في الثانيـة. وتحقيقـا لهـذا الغـرض، طـور المختـبر نظامـا للإطـلاق فـائق السـرعة يعتمـد علـى حشـوات مدببـة مخروطيـة الشــكل 

وقاعدة بيانات عن الارتطام وبرنــامج حاسـوبي للمحاكـاة بـالغ الدقـة. ويقـوم معـهد العلـوم الفضائيـة والملاحـة الجويـة ببحـوث مماثلـة بالمشـاركة 

مع المختبر باستخدام نظام مدفع سكَّة. 

وأجـرى مختـبر الفضـاء الجـــوي تحليــلا لاحقــا للطــيران للوحــدة الطيــارة اليابانيــة وهــي منصــة قابلــة للاســتخدام تكــرارا، عقــب  -١٥

اسـترجاعها بعـد عشـرة أشـهر في مـدار أرضـي منخفـض. وأعـــد المختــبر قــاعدة بيانــات موثَّقــة لأدلــة علــى وقــوع اصطدامــات وقــدر منشــأ 

ــات  الجسـيمات المرتطمـة (مـن صنـع الإنسـان أو طبيعـي)، مـن الصفـات الكيميائيـة لمتخلفاـا. وأعـد أيضـا قـاعدة بيانـات للمعـايرة لتقديـر الصف

الفيزيائية للجسيمات المرتطمة. وأتيحت جميع البيانات التي حصل عليها حتى الآن للباحثين في كل أنحاء العالم بواسطة الانترنت. 

ــــــــــ 


