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  مقدمة -أولا  
ــتابعة للجــنة   قامــت  -١ ــية ال اســتخدام الفضــاء الخــارجي في  اللجــنة الفرعــية العلمــية والتقن

الخاصــة ، بـتعديل خطــة العمــل  ٢٠٠٥ا الثانـية والأربعــين في عــام  ، في دورــالأغـراض الســلمية 
انظر الفقرة   (٢٠٠٧ و ٢٠٠٦ببـند جدول الأعمال المتعلق بالأجسام القريبة من الأرض لعامي           

، التي اعتمدا اللجنة الفرعية في دورا الحادية )A/AC.105/848 مـن المـرفق الأول بالوثـيقة         ٢٠
). A/AC.105/823 مــن المــرفق الــثاني بالوثــيقة    ١٨ر الفقــرة انظــ ( ٢٠٠٤والأربعــين في عــام  

ــام          ــين في ع ــرابعة والأربع ــا ال ــية، في دور ــتنظر اللجــنة الفرع ــة، س ــل المعدّل ــة العم  وعمــلا بخط
ــتعلقة       ٢٠٠٧ ــية عــن أنشــطتها الم ــنظمات الدول ــدول الأعضــاء والم ــة مــن ال ــتقارير المقدّم ، في ال

ك البعثات وعمليات البحث والمتابعة، وكذلك الخطط       بالأجسـام القريـبة من الأرض، بما في ذل        
 .الخاصة بالأنشطة المقبلة

 ت الأمانــة هــذه الوثــيقة اســتناداً إلى المعلومــات الــواردة مــن الــدول الأعضــاءوقـد أعــدّ  -٢
 .ألمانيا، اليابان، لاتفيا، بولندا، المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية: التالية

  
  الردود الواردة من الدول الأعضاء       -ثانيا  

 ألمانيا    
 ]بالإنكليزية: الأصل[

   المركز الألماني لشؤون الفضاء الجوي، معهد الأبحاث الكوكبية، برلين 
  مقدمة )أ( 

يعكـف العـلماء في معهـد الأبحــاث الكوكبـية، الـتابع لــلمركز الألمـاني لشـؤون الفضــاء         -١
، مـنذ سـنين عديـدة عـلى القـيام بأبحاث دولية في مجال               أدلرسـهوف -الجـوي، الكـائن في بـرلين      

ويشمل العمل القيام بحملات رصد لتحديد الخصائص الفيزيائية . الأجسـام القريـبة من الأرض    
للأجسـام القريـبة مـن الأرض باسـتعمال مقاريـب فلكـية أرضـية وفضـائية كـبيرة يمـنح الوقت                      

ئيسية في هذا الميدان تتمثّل أيضا في تقليص وأنشطة الفريق الر  . لاسـتعمالها عـلى أساس تنافسي     
وهــذا . البــيانات وتحليــلها، والقــيام بأبحــاث نظــرية ونشــر النــتائج في اــلات المرجعــية الكــبرى 

ما العمـل يقـوم بـه أساسـا، داخـل إدارة المذنّـبات والكويكـبات الـتابعة لـلمعهد، سـتة عـلماء و                 
 .اثنان من طلبة البحوثمتوسطه 
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  ام القريبة من الأرض  رصد الأجس   )ب( 
ــية         -٢ ــنطقة الطيف ــيام بالرصــد في الم ــيا في الق ــثّل أحــد مجــالات النشــاط الرئيســية حال يتم

والمقراب الفضائي لرصد   ) Keck(الحـرارية دون الحمـراء بواسـطة مقاريـب مـثل المقراب كيك              
الولايــات ، في )ناســا(الأشــعة دون الحمــراء الــتابع لــلإدارة الوطنــية لــلملاحة الجويــة والفضــاء   

ــا كــيا في هــاواي، والمقــراب الفضــائي ســبيتزر       المــتحدة الأمريكــية، وكلاهمــا موجــود في ماون
)Spitzer (   وتتـيح البـيانات المسـتمدّة مـن عملـيات الرصـد هذه تحديد بارامترات               . الـتابع لناسـا

ر أيضا معلومات عن    بالغـة الأهمـية كحجـم الأجسـام القريـبة مـن الأرض ونصوعها، وهي توفّ               
ويتطلّب تفسير عمليات الرصد هذه عملا      . صـائص السـطحية مـن خـلال الخمول الحراري         الخ

والمقترحات . نظـريا كـبيرا ونمذجـة حاسوبية للخصائص الفيزيائية للأجسام القريبة من الأرض            
الــناجحة الــتي تقــدّم ــا معهــد الأبحــاث الكوكبــية مــن أجــل تخصــيص وقــت للرصــد بالمقــراب  

الذي دراسةً للخصائص الفيزيائية لأحد الأجسام القريبة من الأرض  الفضـائي سـبيتزر تتضـمّن       
وت شــ وتحديــدا لحجــم وطبــيعة هــدف محــتمل لبعــثة دون كيوســريع الــدورانجــدّا هــو صــغير 

ويـنفَّذ هـذا العمـل بالتعاون مع أفرقة في الولايات           ). الإيسـا (الـتابعة لوكالـة الفضـاء الأوروبـية         
جامعـــة الملكـــة (وفي أوروبـــا ) لوجـــيا وجامعـــة هـــاوايمعهـــد ماساتشـــوتس للتكنو(المـــتحدة 

ويعكف أحد الحائزين على زمالة ). ببلفاسـت، وجامعـة هلسنكي؛ والمرصد الفلكي في تورينو        
 .بحث في الوقت الراهن على إعداد رسالة دكتوراه في هذا الميدان

وسلو أوأوبسالا  و هلسـنكي    اتجامع ـ(سـكندينافية   لابالـتعاون مـع المعـاهد ا      اسـتمر،   و -٣
ويستخدم هذا البرنامج .  تنفـيذ أحـد بـرامج رصـد الأجسـام القريـبة من الأرض           ،)كوبـنهاغن و

المقـراب البصـري الشـمالي الموجـود عـلىجزيرة لا بالمـا بإسبانيا للقيام بعمليات رصد مضوائية                  
لانحـناء ضـوء الأجسـام القريـبة مـن الأرض ولإجـراء مـتابعة قياسـية فلكية للأجسام القريبة من            

 .رض والـمكتشفة حديثاالأ

، تشغيل  )إسبانيا(ويعـتزم معهـد الأبحـاث الكوكبـية، بالـتعاون مـع مرصـد كـالار آلتو                   -٤
 مـتر يجـري الـتحكّم فـيه عن بعد من أجل القيام بعمليات الرصد المضوائي                ١,٢مقـراب قطـره     

 .٢٠٠٧والقياسي الفلكي للأجسام القريبة من الأرض، وذلك اعتبارا من عام 
  

  الدراسات النظرية وعمليات المحاكاة        )ج( 
في سـياق إنجـاز مشـروع رسـالة دكتوراه، وبالتعاون مع جامعة درسدن للتكنولوجيا،                -٥

تحويل مسار الكويكبات والمذنّبات    بشأن  أُجريـت عملـيات بحـث ونمذجة لتقنيات محتملة شتى           
مجــية لمحاكــاة خطــر وفي ســياق هــذا العمــل، اســتحدثت حــزمة برا . تفاديــا لارتطامهــا بــالأرض
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وقـد تمخّـض هذا العمل عن   . ارتطـام محـتمل ولـتحديد اسـتراتيجية مثـلى بشـأن تحـريف المسـار         
 .إعداد رسالة دكتوراة ناجحة في جامعة برلين التقنية

مل على عمليات نمذجة ومحاكاة حاسوبية      توتتـناول إحدى الدراسات النظرية التي تش       -٦
. لآثـار المصاحبة لارتطام الكويكبات والمذنّبات بالأرض      مـتطوّرة بالتحلـيل تكـوّن الفوهـات وا        

ــة           ــع جامع ــتعاون م ــنجاح بال ــتوراه أنجــزت ب ــذا العمــل أيضــا مشــروع رســالة دك ويشــكّل ه
 .براونشفايغ التقنية

  
  المشاركة في رحلات فضائية ذات صلة بالأجسام القريبة من الأرض              )د( 

" وتشدون كي "في التخطـيط للـرحلة       في المسـتقبل  ومـن المنـتظر أيضـا المشـاركة بقـوة            -٧
وكالة الفضاء  الـتي هـي عـبارة عـن رحلـة استكشـافية في مجـال التخفـيف مـن الارتطام تنظّمها                      

 من الأوساط    ويعكـف عـلى دراسـة جدواها اتحاد من الشركاء الأوروبيين           )الإيسـا (الأوروبـية   
، وهو قد أى بنجاح     ومعهـد الأبحـاث الكوكبـية عضـو في هـذا الاتحاد           . الصـناعية والأكاديمـية   

 إجـراء دراسـة لـلمرحلة ألـف مـن الـرحلة وذلـك اسـتجابة لدعـوة صـدرت عـن الإيسـا مؤخرا                   
 .ذا الشأن

  
  قاعدة بيانات الأجسام القريبة من الأرض       ) ه( 

إضـافة إلى أنشـطة البحـث الحديـثة الآنفة الذكر، يحتفَظ بقاعدة بيانات حاسوبية عن                 -٨
وتتوافر قاعدة البيانات هذه    .  الأجسـام القريبة من الأرض والمعروفة      الخصـائص الفيزيائـية لكـل     

 .حيث يتم تحديثها يوميا) http://earn.dlr.de(على الإنترنت 
  

  شبكة فايربول الأوروبية    ) و( 
يشـارك معهد الأبحاث الكوكبية في تشغيل شبكة من آلات التصوير التي تغطي كامل               -٩

وتوفّــر شــبكة فايــربول الأوروبــية  . كــبيرة تــرتطم بــالأرض الســماء وتســجّل مســارات نــيازك  
البــيانات الأساســية لحوســبة معــدّل الدفــق الكتــلي بالقــرب مــن الأرض واحــتمالات الارتطــام    

ويـنفَّذ هـذا المشروع بالتعاون مع المرصد أوندريوف التابع للجمهورية           . بأجسـام أكـبر حجمـا     
 .التشيكية

  



 

5  
 

A/AC.105/863/Add.2  

  مركز سبيسغارد الألماني     )ز( 
 في ألمانــيا اسمــه مركــز  لحراســة الفضــاءاقــترح معهــد الأبحــاث الكوكبــية إنشــاء مركــز  -١٠

مكتب (سبيسـغارد يفـترض فـيه، أسـوة بالمركـزين الـنظيرين لــه في الولايات المتحدة الأمريكية            
مركز (وفي المملكـة المتحدة     ) ختـبر الدفـع النفـثي     بـرنامج الأجسـام القريـبة مـن الأرض الـتابع لم           

، أن يعمل بمثابة حلقة وصل بين أنشطة البحوث  ) عـن الأجسـام القريـبة من الأرض        المعلومـات 
والجمهـور عامـة، وأن يـنقل المعلومـات القائمـة على أسس علمية على نحو يجعلها يسيرة الفهم           
ــئا لدعــم واضــعي السياســات في مجــال      لــدى الجمهــور والإدارات الحكومــية، وأن يكــون متهيّ

ا في الأنشـطة الدولـية المتصـلة بمخاطـر الارتطـام وخطـط التخفيف          إدارة شـؤون مشـاركة ألمانـي      
 .من حدة ارتطام الأجسام القريبة من الأرض

  
  المنشورات  )ح( 

التي ورد  بأنشـطة البحوث    تـتاح بـناء عـلى الطلـب نسـخ مـن المنشـورات ذات الصـلة                   -١١
: الـــــتاليأمّـــــا الـــــتقارير الســـــنوية فهـــــي مـــــتاحة عـــــلى الموقـــــع الشـــــبكي   . بـــــياا أعـــــلاه

http://solarsystem.dlr.de/KK/ .     ــلاع عــلى المنشــورات الأخــرى لمعهــد الأبحــاث ويمكــن الاطّ
 ./http://elib.dlr.de/perl/search: الكوكبية في الموقع الشبكي التالي

  
 اليابان     

 ]بالإنكليزية: الأصل[

ــن الأرض بإنشــاء       -١ ــبة م ــيابان في مجــال دراســة الأجســام القري ــدأت أنشــطة ال  رابطــة ب
ــية في عـــام   ويتمـــثّل النشـــاط الرئيســـي لهـــذه الـــرابطة في الاتصـــال   . ١٩٩٦سبيســـغارد اليابانـ

 .وقد نشرت الرابطة كتابين وعدّة مقالات في الات والجرائد. بالجماهير

وصـنعت رابطـة سبيسـغارد اليابانـية مقاريـب واسـعة الـنطاق بعدسة قطرها متر واحد                   -٢
وبدأت هذه المقاريب في العمل في عام       . قريـبة مـن الأرض    مـن أجـل الكشـف عـن الأجسـام ال          

ة على اكتشاف النصوع    بـيد أنـه كانـت هناك مشكلة تتعلق بالتعقّب وبضعف القدر           . ٢٠٠٢
ومن ثم، فإن الرابطة لم تتمكّن إلا من الكشف         ). ١٨,٥لا تتجاوز هذه القدرة      (الضـئيل جدا  

 عـلى سـبيل المتابعة لأجسام       عـن جسـم واحـد قريـب مـن الأرض ومـن إجـراء عملـيات رصـد                  
وترد في الجدول أدناه قائمة بعمليات الرصد على      . قريـبة مـن الأرض كشـفتها مقاريب أخرى        

 بإصلاح ٢٠٠٦وتخطـط الـرابطة للقـيام في وقت لاحق من عام    . سـبيل المـتابعة لهـذه الأجسـام       
ن أجسام  وستتمكنّ بذلك من الكشف ع    . المقـراب ذي العدسـة الـتي يـبلغ قطـرها مـترا واحدا             



 

 6 
 

 A/AC.105/863/Add.2

معـدّل الكشف لدى فريق كاتانيا وفريق       يقـارب   ، وهـو رقـم      ٢٠,٥إلى  تصـل نسـبة نصـوعها       
 . في الولايات المتحدةسبيسواتش

  
 الجدول   

رابطة سبيسغارد اليابانية التي قامت ا عمليات رصد الأجسام القريبة من الأرض  
  )٢٠٠٦أغسطس /حتى آب(

  المذنبات القريبة من الأرض الكويكبات
عدد قياسات 

العدد المرصود المواقع
مجموع قياسات 

 المواقع
عدد قياسات 

العدد المرصود المواقع  السنة
٢٠٠٠ ٢٣ ٢٠٥ ٢ ٢٤٠ ٢٠ ١١٣ 
٢٠٠١ ٢٩ ٥٦٠ ٥ ٩٠٧ ١٦ ٢٧٥ 
٢٠٠٢ ٢٤ ٢٤٣ ٢ ٠١٨ ١٣ ٣٣٩ 
٢٠٠٣ ٥٤ ٥٦٧ ٤ ٩٣٨ ١٨ ١٦٥ 
٢٠٠٤ ٢٣ ٢٣٣ ٢ ٩٠٨ ٤ ٢٠ 
٢٠٠٥ ٨ ٤٢ ٢ ٤٣١ ٠ ٠ 

٢٠٠٦ ١٧ ٢٢١ ٢ ٤٨٨ ٢ ١٠ 
 اموع ١٧٨ ٢ ٠٧١ ٢٤ ٩٣٠ ٧٣ ٩٢٢

  
باليابانــية ( ســنوات، مجموعــة مــواد تعليمــية ١٠ووضــعت الــرابطة، مــنذ إنشــائها قــبل   -٣

عـــن الكشـــف عـــن الأجســـام القريـــبة مـــن الأرض، خدمـــة لأغـــراض الاتصـــال ) والإنكلـــيزية
 .امجها شخص لعرض بر١ ٠٠٠ما يزيد على وتعتزم الرابطة زيارة . بالجماهير

ومـن الأنشـطة الهامة الأخرى في مجال دراسة الأجسام القريبة من الأرض تنظيم رحلة               -٤
، أُخــذت ٢٠٠٥فــي خـريف  ف. "إيـتوكاوا "المســمّى هايابوسـا إلى الجسـم القريــب مـن الأرض    

لاسـتعادة عيّنة من المواد الموجودة      لهـذا الجسـم عـند اقـترابه عـدّة صـور مكـبرة وجـرت محاولـة                   
وينـبغي، لـدى النظر في إرسال       . وهايابوسـا هـي الآن في طـريق العـودة         . إيـتوكاوا عـلى سـطح     

ــة        ــراء دراس ــالأرض، إج ــتوكاوا ب ــام إي ــن ارتط ــيف م ــثة للتخف ــيقة بع ــترات المخــتلف البدق رام
وفي الوقــت الحــالي، تــنظر الوكالــة اليابانــية لاستكشــاف الفضــاء الجــوي في إرســال  . الفيزيائــية

 .استعادة عيّنات المعنية بالرحلة القادمة
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 لاتفيا     
 ]بالإنكليزية: الأصل[

ومعهد علم الفلك التابع لجامعة     الراديوي  يعكـف مركـز فانتسبيلز الدولي لعلم الفلك          
لاتفـيا، بالـتعاون مـع أكاديمـيتي العلـوم في الاتحـاد الروسي وأوكرانيا، على الانضمام إلى شبكة                   

وقــد .  جــيغاهرتز٥ بواســطة نطــاق الــتردّد رصــد راديــوي لمواقــع الأجســام القريــبة مــن الأرض
 ٢٠٠٧ومـن المـتوقّع أن يـتم في عام    . جـرى تصـميم واختـبار جهـاز الاسـتقبال الخـاص بذلـك          

وفي الراديوي  ويعكـف الباحثون في مركز علم الفلك        . الانضـمام بالكـامل إلى بـرنامج الرصـد        
 . معهد علم الفلك على تجهيز البيانات التي تم جمعها

  
 بولندا    

 ]بالإنكليزية: الأصل [

وتتصل . لم تـنفَّذ أي أنشـطة ذات شـأن في مجـال دراسـة الأجسـام القريـبة مـن الأرض             
بعـض الأنشـطة بــنمذجة مـدارات هـذه الأجســام وبالـتأثيرات الـناجمة عــن ارتطامهـا بــالأرض،        

 .لكنها تتم على نطاق محدود في المراكز الأكاديمية في بولندا
  

 يرلندا الشمالية       إيطانيا العظمى و       المملكة المتحدة لبر      
 ]بالإنكليزية: الأصل[

  مقدمة )أ( 
في معالجة مشكلة الأجسام    نشيط  يقـوم المركـز الوطني البريطاني لشؤون الفضاء بدور           -١

الصعيد الوطني والأوروبي والدولي    كـل من    القريـبة مـن الأرض وذلـك بتشـجيع التنسـيق عـلى              
شــكّله ت الــذي واتخــاذ تدابــير فعّالــة لمواجهــة الخطــر  مــن أجــل الوصــول إلى اتفــاق بشــأن فهــم  

ويتبـيّن هـذا الـدور الـريادي مـن جملـة أمور منها رئاسة المملكة                . الأجسـام القريـبة مـن الأرض      
ــتابع للجــنة اســتخدام الفضــاء       ــبة مــن الأرض وال المــتحدة لفــريق العمــل المعــني بالأجســام القري

 .الخارجي في الأغراض السلمية

في مجــال الأجســام القريــبة مــن  كــبيرة عــلى البحــث تحدة لديهــا قــدرات والمملكــة المــ -٢
و وقد  . الأرض، تعـتمد فـيها عـلى قدراا في مجال علم الفلك وعلم الكواكب ورصد الفضاء               

وفي . ومشورة تقنيين نزيهين  دأب المركـز عـلى الـلجوء إلى هـذه القدرات للحصول على دعم               



 

 8 
 

 A/AC.105/863/Add.2

تحدة طائفـةً واسـعة مـن الأنشـطة يـرد فيما يلي             ، أجـرت مـنظمات في المملكـة الم ـ        ٢٠٠٥عـام   
 .تلخيص لبعض منها

  
  الرصد والقياس عن بعد موع الأجسام القريبة من الأرض        )ب( 

القـادمين مــن جامعـة دورهــام وجامعــة   مـن فلكــيي المملكـة المــتحدة   انضـمّت مجموعــة   -٣
مــن أجــل ة والألمانــية الملكــة في بلفاســت وجامعــة أدنــبره إلى مجموعــة مــن المؤسســات الأمريكــي

 ، هـو مقـراب الرصد الشامل الرؤيا ونظام الاستجابة السريعة          رمقـراب جديـد مـتطوّ     اسـتخدام   
(“Pan-STARRS”)              هّـز بأكـبر كاميرا رقمية في العالم والموجود في جزيرة ماويزر التابعة لج  ا

م في هــاواي، في رصــد وتحديــد خصــائص الأجســام القريــبة مــن الأرض وغيرهــا مــن الأجســا   
ويكمّـل هـذا العمـل الـبحوث التي تجريها هاتان اموعتان في             . المـنظومة الشمسـية ومـا بعدهـا       

مجـال الكشـف والمـتابعة والقياسـات الفلكـية والـتي سـبق أن أُبلغـت ـا اللجـنة الفرعـية العلمية                     
 .والتقنية

  
  الرصد والقياس الموقعييان موع الأجسام القريبة من الأرض       )ج( 

المــنظومة فة إلى الدراســات الــنظرية الهادفــة إلى فهــم تكــون الأجســام الصــغيرة في  إضــا -٤
ومن هذه البرامج   . ، يجـري في الجامعة المفتوحة أيضا تنفيذ عدد من البرامج التجريبية           الشمسـية 

إقامـة منصـة أجهـزة لقـياس الاخـتراق مـن أجـل محاكـاة ارتطام كثيف الكتلة منخفض السرعة                 
وســتكون مقايــيس الاخــتراق . مركــبة فضــائية عــند هــبوطهاعــلى مــتن بّــت لمقــياس اخــتراق مث

تتسم وهي قياسات أساسـية في إتاحـة قياسـات موقعـية عـلى سـطح جسـم قريب من الأرض،                  
، وهي معلومات لا بدّ     الجسم عـن هذا     وآلـية عـلى الأرجـح بالدقّـة وتعطـي معلومـات هيكلـية             

بتوفير بشكل أعم   وتم الجامعة المفتوحة    . ونفيهاالجسم  مـنها للـنجاح في التخفـيف من مخاطر          
ائي الجـيولوجي للأجسام القريبة من الأرض   يالأدوات اللازمـة للبحـث الموقعـي المـادي والكيم ـ         

 .ةالشمسيالمنظومة ام الصغيرة في سولغيرها من الأج
  

  تقدير المخاطر   )د( 
 قـدرا كـبيرا من      يجـري الفـريق المعـني بـبحوث الملاحـة الفضـائية في جامعـة سـاوثهامتن                 -٥

وجــرى في الفــترة . الــبحوث المــتعلقة بـــتأثيرات ارتطــام الأجســام القريــبة مــن الأرض بــالأرض 
، وقــد اســتخدمت مــدى تــأثير الارتطــام في الــناس برامجــية لتقيــيم اســتحداث  ٢٠٠٥-٢٠٠٤

وكانت .  لتحلـيل ارتطامـات محدّدة ضمن دراستين من دراسات الحالة          ٢٠٠٥النـتائج في عـام      
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بالأرض هـاتين الدراسـتين تتمـثل في تقدير عدد الضحايا الذي قد ينجم عن الارتطامات                أولى  
تــلحق وتناولــت الدراســة الثانــية الــتأثيرات الــتي . لمــتحدةاملكة مفي المــناطق المحاذيــة لــلوالــبحر 

في ) Apophis ٩٩٩٤٢(يس فــ آبو٩٩٩٤٢كويكــب لل الارتطــام المحــتمل بالســكان مــن جــرّاء
ندوة الاتحاد الفلكي التقرير عن وقائع نشـر نـتائج هـاتين الدراستين في       وسـوف ت  . ٢٠٣٦عـام   

الـــدولي حـــول اســـتخدام الـــنجوم الثنائـــية كـــأدوات واختـــبارات حاسمـــة في الفـــيزياء الفلكـــية 
 .٢٠٠٦أغسطس /المعاصرة، التي عقدت في براغ في آب

القريبة من  ويهـدف بـرنامج الـبحوث الجاريـة في جامعـة ساوثهامبتون بشأن الأجسام                -٦
الأجسام الصغيرة القريبة منه التي     للأرض  الذي تشكّله   العـالمي   الأرض إلى تقديـر مـدى الخطـر         
فالآثـار الـناجمة عـن ارتطـام الأجسـام القريبة من الأرض لها              . يقـل قُطـرها عـن كيلومـتر واحـد         

 والتحدّي الرئيسي في. البشرمفعـول عـلى الـنظام الإيكولوجـي لـلأرض وعواقب وخيمة على           
ولهــذه . هــذه الــبحوث هــو تعلــيل كــل أثــر نــاجم عــن الارتطــام ووضــع نمــوذج ملائــم لمحاكاتــه

الغايــة، تســتطيع أداة المحاكــاة الحاســوبية الــتي يجــري العمــل عــلى تطويــرها أن تحــاكي ارتطــام     
وتعــالج هــذه الأداة الخطــر عــلى الصــعيدين المحــلي والعــالمي، . أجسـام صــغيرة قريــبة مــن الأرض 

والــبنى البشــر إذ يؤثّــر كــلّ مــنها بدرجــات مخــتلفة عــلى . البشــرالارتطــام عــلى عواقــب متتــبعة 
البنى التحتية الجانب الأضرار اللاحقة بوبالـتالي، يمـثّل تحليل معدلات الوفيات وتكلفة     . التحتـية 

وسوف تقدّر درجة المخاطر العامة لحدث ارتطام جسم قريب     . الرئيسـي لعملـية المحاكـاة هـذه       
 . وحجم الضرر الذي يلحق بالبنى التحتيةعدد الوفياتساس من الأرض على أ

ــية      -٧ ــأثير الجاذب ــه مجــال ت ــناء دخولـــ ــبّع الجســم أث وتقــوم أداة المحاكــاة الحاســوبية أولا بتت
للــتخوية وللقــوى التحريكــية ثمّ يحــاكَى مســاره عــبر الغــلاف الجــوي وهــو يــتعرّض   . الأرضــية
ضمحلال طاقة الجسم بكاملها في الغلاف الجوي مما        وتكـون نتيجة هذا التعرّض إما ا      . الغازيـة 

ويحــاكَى حــادث الارتطــام باســتخدام    . يــؤدي إلى انفجــار هوائــي وإمــا ارتطامــه بــالأرض     
وتشــمل الارتطامــات الأرضــية الآثــار الــناجمة عــن  . الراهــنةالمؤلفــات إلى اســتنادا خوارزمــيات 

الشهاب المتوهّج المتنامي وتوزع    النشـاط السـيزمي والموجـات الصّـدمية والإشـعاع الناجم عن             
وتحـتاج دراسـة حـوادث الارتطـام بالمحيطات إلى محاكاة موجة تسونامية              .المقذوفـات الـبركانية   

 .تغرق الخطوط الساحلية في جميع أرجاء المعمورة

التحلــيل يمكــن هــذا المحاكــاة كــيف يمكــن أن يؤثّــر الارتطــام في البشــر، ووتبــيّن نتــيجة  -٨
وســوف تســتكمل أرقــام الإصــابات المقــدّرة ببــيان للــتكلفة  .  موقــع في العــالمتطبــيقه عــلى أي

ويمكن بفضل هذين المؤشرين تقدير     . البنى التحتية الأضرار التي تلحق ب   الاقتصـادية الـناجمة عـن       
ويمكن إجراء بحوث   . بلد على حدة  على العالم وعلى كل     مخاطـر الأجسـام القريـبة من الأرض         
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لــبلدان لأي حــادث مــن حــوادث الأجســام المعــروفة القريــبة مــن  حــول مــدى تعــرّض فــرادى ا
ا ممــالعدديــة، فضــلا عــن ذلــك، تحلــيلا لهــذا الخطــر،   الــنمذجة وســوف توفّــر تقنــيات . الأرض

يفضـي إلى فهـم عـام لمـدى مـا يواجـه كـل بلـد مـن الـبلدان مـن خطـر جراء حوادث الارتطام                         
 .المحتملة للأجسام القريبة من الأرض

برامجية ذات قدرات أكبر أداة ولة لـزيادة تطويـر هـذا العمـل باستحداث         والجهـود مـبذ    -٩
وستسـتخدم هـذه الـبرامجية في الدراسات        . تعـرف باسـم مِصـدمة الأجسـام القريـبة مـن الأرض            

ارتطام الأجسام القريبة من    من جراء   السـكان والـبنى التحتية      الآثـار الـتي تـلحق ب      العالمـية بشـأن     
عـلى نمـاذج مـتطوّرة للـتأثيرات الناجمة عن الانفجارات          الـبرامجية    الأداةوتشـتمل هـذه     . الأرض

 من برنامج   ٢٠٠٧ ومـن المـتوقّع الانـتهاء في عـام           .بالأراضـي والمحـيطات   الجويـة والارتطامـات     
 .البحوث الذي تشترك في تمويله جامعة ساوثهامتن والمركز الوطني البريطاني لشؤون الفضاء

  
  التخفيف من المخاطر    )ه( 

ــية          -١٠ ــرية أساس ــة غلاســكو في وضــع نظ ــريه جامع ــذي تج ــل ال ــن العم ــثل الهــدف م يتم
وسيجري تحسين  . للمراقـبة المثـلى وتطبـيقها في اعـتراض الأجسـام الخطـرة القريـبة مـن الأرض                 

بارامـترات مخـتلفة، كالوقـت والكـتلة والتصـويبات المداريـة ودرجة الانحراف القصوى وما إلى          
لـتحديد مـدى جـودة هـذه الأسـاليب بغـية مـراعاة أوجـه عدم                 وسـتجرى أيضـا دراسـة       . ذلـك 

وسينظر في  . الـيقين فـيما يـتعلق بدينامـيات الأجسـام القريـبة مـن الأرض وبالأوضاع الحدودية                
طائفــة مــن أســاليب الدفــع، تــتراوح بــين الأشــرعة الشمســية والدفــع الــنووي، وســتقيم مــزايا     

واقعي من أجل إطار مخطط افتراضي   ية في   وستجرى عمليات محاكاة عدد   .  كـل مـنها    ومثالـب 
دف تقييم  في شـكل صـور متحركة       بـيانات المحاكـاة     وستوضـع   دراسـة أداء هـذه الأسـاليب،        

ويسـتغرق هذا البرنامج ثلاث سنوات      . تحـريف المسـار   المسـارات المثـلى للأجسـام ومنهجـيات         
تسير الدراسة، التي هي    و. العلـوم الهندسية والفيزيائية   الـبحوث في مجـال      وهـو ممـوّل مـن مجلـس         

ــتوازيين       ــق خطــين م ــلاث ســنوات، وف ــذي يســتغرق ث ــبرنامج ال ــن ال . الآن في الســنة الأولى م
ــيات     ــثل الخــط الأول في وضــع خوارزم ــين الكواكــب  للمســاراتتحســين شــامل  ويتم ــا ب .  م

وستســتخدم الأدوات المُســتحدثَة بعــد ذلــك في تولــيد عــدد مــن المســارات الممكــنة لاعــتراض    
وتتّســم المســارات بــالخلو مــن حــالات عــدم الــيقين فــيما يخــص  . القريــبة مــن الأرضالأجســام 

أمّــا الخــط الــثاني فهــو التقيــيم المقــارن  . رامــترات كــلّ مــن المركــبة الفضــائية وهــذه الأجســام اب
 بواسطة تحريف المساروقد درس الباحثون بالأخص أساليب . تحـريف المسار  لمخـتلف أسـاليب     

الطاقــة ، مجمّــع جهــاز الدفــع الكهرومغناطيســي (الــبطيءوالدفــع ) يةالــنووية والصــدم(الحــركة 
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على مسافة الانحراف   :  هي ،رامترات أساسية افـيما يخص ثلاثة ب    ) ، الدفـع الكهـربائي    الشمسـية 
وعــلاوة عــلى ذلــك، أنجــز فــريق البحــث  . الأرض، وزمــن الإنــذار، ومجمــوع الكــتلة في المــدار 

وسـيركِّز العمـل في المستقبل على       .  التكـنولوجي  تحلـيلا لمخـتلف الأسـاليب مـن حيـث التأهّـب           
 والحركـية للمذنّـبات مـن أجـل معـرفة الكيفـية التي              تطويـر نمـاذج أكـثر دقـة للخصـائص الثابـتة           

كمــا أو ربّمــا تعطّــلها، تحــريف المســار في بعــض أســاليب ــا هــذه الخصــائص  أن تؤثّــر يمكــن
 . الجاذبية ومفعول ياركوفسكيعلى مواصلة تقييم أساليب أخرى مثل جرّارسيركّز العمل 

 والجامعــة المفــتوحة في المــرحلة ألــف مــن بعــثة  (QinetiQ)" كينيتــيك"شــركة وتســاهم  -١١
ــتابعة للإيســا" وتشــدون كي" الجامعــة المفــتوحة أيضــا في الدراســة التقييمــية الــتي   وتســاهم . ال

بوط على جسم للدراسـات الفضـائية لإرسـال بعـثة الـتقاء وه      الفرنسـي   المركـز الوطـني     يقودهـا   
ــنائي بدائــي قريــب مــن الأرض نجمــي فضــائي  ــة   . ث الفضــاء ويضــم فــريق الدراســة أيضــا وكال

كما يواصل موظفو جامعة الملكة ببلفاست      . الإيطالـية والمركـز الألمـاني لشـؤون الفضاء الجوي         
 والجامعـة المفـتوحة عضـويتهم في لجنة الفريق الاستشاري المعني ببعثات دراسة الأجسام القريبة              

 .من الأرض التابع للإيسا
  

  نشر المعلومات  )و( 
لمملكـة المتحدة تؤوي مركزين يوفران للجمهور ولوسائط الإعلام معلومات         الا تـزال     -١٢

 .عن الأجسام القريبة من الأرض

ويز اهـو مركـز سبيسـغارد، الموجـود في المكـان الذي كان يحتضن مرصد ب     أمـا الأول ف    -١٣
وهــو يمــثّل مؤسســة سبيســغارد . المملكــة المــتحدةب وســط ويلــز، ســابقا بالقــرب مــن نايــتون في

الشبكة الوطنية للمعلومات   هذا المركز   وقد أنشأ   . بصـفته المركـز الـدولي لمعلومـات سبيسـغارد         
وهو يتواصل  . المـتعلقة بالمذنّـبات والكويكبات ولديه برنامج راسخ في مجال الخدمات الوصولة           

لـدا حـول العالم ويشجّع على إنشاء منظمات جديدة           ب ١٧حالـيا مـع مـنظمات سبيسـغارد في          
 .من هذا القبيل

الأجسام القريبة من الأرض    عـن   أمـا الـثاني فهـو مركـز المملكـة المـتحدة لـلمعلومات               و -١٤
 الواردتين في التقرير الذي أعدته عن هذه الأجسام         ١٤ و ١٣الـذي أُنشـئ استجابة للتوصيتين       

ة مــن الأرض ذات الخطــر المحــتمل، الــتي أنشــأا حكومــة  فــرقة العمــل المعنــية بالأجســام القريــب 
اتحــاد يقــوده المركــز الوطــني لشــؤون  هــذا ويــتولى تشــغيل مركــز المعلومــات  . المملكــة المــتحدة

ويقــع مقــر المركــز الرئيســي في المركــز الوطــني . الفضــاء، بموجــب عقــد ممــنوح لــلمركز الوطــني
جسـام القريـبة من الأرض ويوفر نقطة   لشـؤون الفضـاء في لايسِسـتير الـذي يحتضـن معرضـا للأ            
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ويـتلقى المركـز المشورة من      . اتصـال أولـية للـردّ عـلى استفسـارات الجمهـور ووسـائط الإعـلام               
: هيالمؤسسات  وهذه  .  أكاديمـية تعمـل في مجـال الأجسام القريبة من الأرض            مؤسسـات  سـت 

 ومــتحف الــتاريخ جامعــة الملكــة في بلفاســت، ومركــز المملكــة المــتحدة للتكنولوجــيا الفلكــية، 
كما توجد ثلاثة   . الطبـيعي، وجامعة الملكة ماري في لندن، والكلية الملكية، وجامعة لايسِستير          
وتقــع مقــار هــذه  . مراكــز إقليمــية ذات معــارض مــترابطة ونفــاذ إلى مــرافق مركــز المعلومــات  

 الملكي  ومـتحف الـتاريخ الطبـيعي في لندن والمرصد       W5في المركـز    المراكـز الـثلاثة في بلفاسـت        
) www.nearearthobjects.co.uk(ويوفـــر موقــع مركـــز المعلومــات عـــلى الإنترنـــت   . في أدنــبره 
ويقدّم آخر الأخبار عن ) ووسائط الإعلاملصالح المدرّسين   (لـلموارد   افتراضـيا وقسـما     معرضـا   

ويسمح هذا  . الأجسـام القريـبة مـن الأرض، كما يقدّم أجوبة على الأسئلة التي يكثر توجيهها              
 .ملكة المتحدةموقع أيضا بالاطّلاع على تقرير فرقة العمل التابعة للالم

وتقـدّم الجامعـة المفـتوحة لطلاب المرحلة الجامعية الأولى دورة دراسية متواصلة تشكّل        -١٥
وإلى جانـب المادة العلمية، تشتمل هذه   . الأجسـام القريـبة مـن الأرض أحـد مواضـيعها السـبعة            

 بالاتصـال والمخاطر والمسائل الأخلاقية وصنع السياسات واتّخاذ         الـدورة عـلى مواضـيع تـتعلّق       
 .القرارات

  
  النهج السياساتي   )ز( 

ــبة مــن        -١٦ ــتحدة في مجــال الأجســام القري ــتمده المملكــة الم ــذي تع ــنهج السياســاتي ال إن ال
. هـذه هو خطر حقيقي    مصـادر الارتطـام     الأرض يتمـثل في التسـليم بـأن الخطـر الـذي تشـكّله               

وتسلّم . ضعيفة فإنه قد يخلّف كوارث عند حدوثه      احتمالاته  لـرغم مـن أن هـذا الخطر         وعـلى ا  
ضخم إلى حد   المملكـة أيضـا بـأن هـذه الأجسام لا تعرف الحدود الوطنية، وبأن نطاق تأثيرها                 

 .ي لها بفعالية إلا من خلال التعاون والتنسيق الدوليينمسألة عالمية لا يمكن التصدّيجعل منها 
 


