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  مةمقد -أولا  
 / كانون الأول١٤ المؤرخ ٦١/١١١ من قرارها ٢٤رأت الجمعـية العامـة، في الفقـرة      -١

ــزيدا مــن الاهــتمام لمشــكلة      مــن الضــروري ، أن٢٠٠٦ّ ديســمبر ــدول الأعضــاء م ــولي ال  أن ت
ــي     ــا ف ــام الفضــائية، بم ــتي ت ها اصــطدام الأجس ــدرةمصــادر ســتخدم تلــك ال ــة، بالحطــام  ق  نووي

 إلى مواصــلة الــبحوث الوطنــية بشــأن ودعــتلحطــام الفضــائي الأخــرى، االفضــائي، ولجوانــب 
جمع إلى رصـد الحطـام الفضائي، و   مـن أجـل     نة   محس ـ سـتحداث تكنولوجـيا   وإلى ا  المسـألة،    تلـك 

أيضــا أنــه ينــبغي تــزويد اللجــنة الفرعــية العلمــية  الجمعــية  ورأت، ه ونشــرهاالبــيانات المــتعلقة بــ
يمكن توفيره  بأقصى ماالـتابعة للجـنة اسـتخدام الفضـاء الخارجي في الأغراض السلمية           والتقنـية   

ــات   ــن معلومـ ــأن،  في مـ ــذا الشـ ــلى  هـ  ـــ  أنّواتفقـــت عـ ــروري للتوس ــدولي ضـ ــتعاون الـ ع في الـ
لتخفــيف إلى أدنى حــد مــن تــأثير الحطــام     بغــية االاســتراتيجيات المناســبة والميســورة الــتكلفة    

 . البعثات الفضائية في المستقبلفيالفضائي 

ــثة والأربعــين،     -٢ ــية، في دورــا الثال عــلى دعــوة واتفقــت اللجــنة الفرعــية العلمــية والتقن
ــدول الأعضــاء ووكــالا  ــتعلقة بالحطــام     ال ــبحوث الم ــر عــن ال ت الفضــاء مجــددا إلى تقــديم تقاري

الفضـائي وأمـان الأجسـام الفضائية التي تحمل على متنها مصادر قدرة نووية والمشاكل المتصلة                
في مذكــرة و). A/AC.105/869 مــن الوثــيقة ٩٦انظــر الفقــرة  (باصــطدامها بالحطــام الفضــائي 

ــا ٢٠٠٦أغســطس / آب٢٥شــفوية مؤرخــة   ــد  ، دع ــات إلى أن تق ــام الحكوم م أي الأمــين الع
على يتسنى عرضها    لكي،  ٢٠٠٦أكتوبر  / تشـرين الأول   ٣٠المسـألة قـبل     عـن هـذه     معلومـات   

 . والأربعينالرابعةاللجنة الفرعية العلمية والتقنية في دورا 

٣-  ت الأمانــة هــذه الوثــيقة اســتناداً إلى المعلومــات الــواردة مــن الــدول الأعضــاءوقـد أعــد 
 .فنلندا، اليابان، لاتفيا، بولندا، المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية: التالية

  
    من الدول الأعضاء  الواردة    الردود  -ثانيا  

 فنلندا  
  ]بالإنكليزية: الأصل[

 في مجال الحطام الفضائيبحوث وتطبيقات جاريةة أنشطة لدى فنلندا عد : 
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جهاز تقييم الحطام الموجود  كل من   طلـق   أُ،  ٢٠٠١توبر  أك ـ/في تشـرين الأول    )أ( 
استشـعار الحطـام الفضـائي ووحـدات معالجـة البـيانات عـلى متن               وأجهـزة    (DEBIE)في المـدار    

 ؛)مشروع الاستقلالية العملياتية في المدار ((PROBA)" بروبا"الساتل 

قــت لاحــق في و) (DEBIE جهــاز تقيــيم الحطــام الموجــود في المــدار  ســيركّب )ب( 
 يؤدي دورا تشغيليا أكثر من الوقت الحالي؛كي محطة الفضاء الدولية لعلى 

 عملـــية مســـح لـــلحطام الفضـــائي الموجـــود في المـــدار  ،جريـــت، في لابلانـــدأُ )ج( 
ترابط التبعـــثر غـــير المـــالأرضـــي المـــنخفض باســـتخدام أجهـــزة رادار المـــرفق الأوروبي لدراســـة 

(EISCAT)) ا المثبتة؛)فأكثر سم ١م التي يبلغ مقاسها الأجسا: قدر 

المتزامن مع  نفَّـذت جامعـة توركـو مسـحاً للحطام الفضائي الموجود في المدار               )د( 
 .سبانياإلأرض باستخدام مقراب وكالة الفضاء الأوروبية في جزر الكناري في ا

  
 اليابان

  ]بالإنكليزية: الأصل[ 
الفضــائي، الــتي تجــريها بشــكل رئيســي في الــيابان، تركّــزت الــبحوث المــتعلّقة بالحطــام  

 :الوكالة اليابانية لاستكشاف الفضاء الجوي وجامعة كيوشو، على الأعمال التالية
  

  رصد الحطام الفضائي من الأرض )أ( 
إضـافة إلى الرصـد المنـتظم للأجسـام الموجـودة في المدار المتزامن مع الأرض فوق إقليم                   

ار الأرضـي المنخفض، يجري تنفيذ أعمال في مجالي البحث          الـيابان وللأجسـام الموجـودة في المـد        
وهذه . والـتطوير بواسـطة تقنية الكشف الآلي عن الحطام في المدار الساتلي المتزامن مع الأرض              

التقنـية هي طريقة قائمة على تجميع الإشارات للكشف عن الأجسام ذات المستوى المتدني من               
 وهــي أيضــا نظــام لــتقدير *،]المــرفق ألــف[لأرض الضوضــاء والموجــودة في مــدار مــتزامن مــع ا

 .حركة جسم ما وشكله من خلال التاريخ الزمني للكثافة البصرية
  

________________ 
ان يمكن الاطلاع عليها في الموقع الشبكي لمكتب شؤون الفضاء الخارجي كل المرفقات المُشار إليها في رد الياب  * 

 .(www.unoosa.org): التابع للأمانة العامة، وذلك على العنوان التالي على الإنترنت 
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  نمذجة مجموع الحطام )ب( 
يجـري العمـل في جامعـة كيوشـو عـلى تنفـيذ دراسـة ـدف إلى التنـبؤ بتطور الأجسام                   

عــيد، مــع أخــذ الاصــطدامات الاصــطناعية الموجــودة في المــدار الأرضــي المــنخفض في الأمــد الب 
 .والانفجارات في الحسبان، وهذا مبين في المرفق باء

  
  اختبار الارتطامات الفائقة السرعة )ج( 

أُجــري اختــبار الارتطامــات الفائقــة الســرعة مــن أجــل تطويــر مصــد نمــيطة الــتجارب    
اف الفضــاء الجــوي وتعكــف الوكالــة اليابانــية لاستكشــ. اليابانــية الــتابعة لمحطــة الفضــاء الدولــية

. عـلى مواصـلة هـذه الدراسـة الـتي انتقل الغرض منها إلى حماية المركبات الفضائية غير المأهولة                   
وقـد أُجريـت عملـيات واسـعة الـنطاق للحصـول عـلى بـيانات عـن تـأثير الارتطامات في المواد                     

ان جيم  المرفق[والمعـادن المركّـبة وذلـك باسـتخدام نظـام شـحن مخروطي الشكل ومدافع غازية                 
الـذي أعدته   ] المـرفق هـاء   [وقـد حللـت النـتائج بمقارنـتها بـنموذج الانكسـار المعـياري               ]. ودال

 .، التابعة للولايات المتحدة الأمريكية)ناسا(الإدارة الوطنية للملاحة الجوية والفضاء 

 على الظواهر الناجمة عن ارتطام الحطام، فإنها تعرض       ) المرفق واو (وفـيما تركّز الورقة      
إمكانـية الكشـف عـن ارتطـام الحطـام بواسـطة انـبعاثات عـلى الأمـواج الـراديوية، وهي طريقة             

 .يمكن تكييفها بغية استعمالها على محطة الفضاء الدولية وغيرها من المركبات الفضائية
  

  الحبل الكهرودينامي لتسريع اضمحلال المركبات الفضائية في المدار بعد انتهاء مهمتها )د( 
الوكالــة اليابانــية لاستكشــاف الفضــاء الجــوي وجامعــة كيوشــو بدراســة الحــبل   تقــوم  

الكهروديــنامي بصــفته طــريقة لتســريع اضــمحلال المركــبات الفضــائية بعــد انــتهاء مهمــتها          
وتتسـم هـذه الطـريقة بقـدر أكـبر مـن الكفـاءة من حيث إعاقة                 . واضـمحلال الحطـام في المـدار      
 إمكانــية اســتحداث نظــام يســتخدم هــذا الحــبل ويجــري تــدارس. الكــتلة ومــن حيــث بســاطتها

. وهـو قادر على الالتقاء بالهدف والتقاطه      " الـمـزيل الصـغير لـلحطام الفضـائي       "ويعـرف باسـم     
 ].المرفقان زاي وحاء[وقد أُعد تصميم مفهومه 
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 لاتفيا

  ]بالإنكليزية: الأصل[ 
م الفلك التابع لجامعة    يعكـف مركـز فانتسبيلز الدولي لعلم الفلك الراديوي ومعهد عل           

لاتفـيا، بالـتعاون مع أكاديمية العلوم في الاتحاد الروسي والأكاديمية الوطنية للعلوم في أوكرانيا،               
ــبة مــن       ــراديوي لمواقــع الحطــام الفضــائي والأجســام القري عــلى الانضــمام إلى شــبكة الرصــد ال

 جهــاز الاســتقبال وقــد جــرى إلى حــد الآن تصــميم.  جــيغاهرتز٥الأرض عــلى نطــاق الــتردد 
 الانضــمام بالكـامل إلى بــرنامج  ٢٠٠٧ومـن المــتوقّع أن يـتم في عـام    . الخـاص بذلـك واختــباره  

ويعكـف الباحـثون في مركز علم الفلك الراديوي وفي معهد علم الفلك التابع لجامعة               . الرصـد 
 .لاتفيا في الوقت الراهن على تجهيز البيانات التي جمعت

  
 بولندا

  ]كليزيةبالإن: الأصل[ 
وثمة مشروع تعليمي يتعلّق بالتقليص إلى أدنى حد من         . لم تـنفَّذ أي أنشـطة ذات شأن        

ويتمـثّل الهـدف الرئيسـي لهـذا المشـروع في اختبار حلول تقنية لإنزال         . نشـوء الحطـام الفضـائي     
ويسهر على . السـواتل مـن مدارهـا بعـد انـتهاء عمـرها التشـغيلي في المـدار القريب من الأرض                 

 .فيذ هذا المشروع طلاب من جامعة وارسو للتكنولوجياتن
  

 المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية

  ]بالإنكليزية: الأصل[ 
 ١- مة مقد  

في معالجة مشكلة الحطام    نشيط  دور  ب المركـز الوطـني الـبريطاني لشـؤون الفضـاء            يقـوم  -١
صـعيد الوطني والأوروبي والدولي من أجل       الكـل مـن     التنسـيق عـلى      وذلـك بتشـجيع      الفضـائي 
 . تخفيف الحطام الفضائيبغية على حلول فعالة اتفاق إلى التوصل

في لجـنة التنسـيق المشتركة بين الوكالات        ويسـتند المركـز في نشـاطه هـذا إلى عضـويته              -٢
 الآراء  هام لتحقيق توافق دولي في     محفل   الـتي هي  ،  ")لجـنة التنسـيق    ("والمعنـية بالحطـام الفضـائي     

ويسهم المركز في   . )www.iadc-online.orgانظر الموقع    (الحطـام الفضـائي   حـول التخفـيف مـن       
 أنشــطة الــبحوث عــن تــبادل المعلومــات :وهــي التالــيةق، ائاللجــنة بعــدد مــن الطــرأعمــال هــذه 
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، وتيســير فــرص  الأعضــاء في اللجــنةالمــتعلقة بالحطــام الفضــائي مــع وكــالات الفضــاء الأخــرى 
ــتعاون في ــية        ال ــتقدم المحــرز في الأنشــطة التعاون ــتعراض ال ــام الفضــائي، واس  مجــال بحــوث الحط
، ٢٠٠٦أبــريل /وفي نيســان. تخفــيف الحطــام الفضــائي  بشــأن خــيارات ، واســتبانة المســتمرة

 والعشـــرين للجـــنة التنســـيق المشـــتركة بـــين  الـــرابع الاجـــتماعشـــاركت المملكـــة المـــتحدة في 
 .الوكالة اليابانية لاستكشاف الفضاء الجوياستضافته  وعقد في اليابان الذيالوكالات، 

فــريق معــني  مــن خــلال  في مجــال الحطــام البحــث، يــتم تنســيق أنشــطةوداخــل أوروبــا -٣
وكالة الفضاء   إلى جانب    الفريق اوالمركز عضو في هذ    .المعنية بالحطام الفضائي  بشـبكة المراكز    

المركــز الوطــني الفرنســي وء الإيطالــية  وكالــة الفضــا: وثــلاث وكــالات وطنــية، هــيالأوروبــية
هذه مسؤولة عن   شبكة المراكز   و. للدراسـات الفضـائية والمركـز الألماني لشؤون الفضاء الجوي         

 . إزاء الحطام الفضائيتين خطة عمل واستراتيجية متكاملتين أوروبيوضع

م شــؤون الحطــابالمعــني لفــريق التنســيق  المركــز دعمــه يواصــلوعــلى الصــعيد الوطــني،  -٤
 يعقـد اجـتماعاً سنوياً من أجل توفير محفل لتنسيق           وهـذا الفـريق   . المـتحدة في المملكـة    الفضـائي   

في تشـــرين و. جمـــيع أنشـــطة الـــبحوث والسياســـات المـــتعلقة بالحطـــام في المملكـــة المـــتحدة       
 ٢٠٠٦ اجتماع سنة    (Rutherford Appleton)مختـبر راثرفورد أبلتون     نوفمـبر، استضـاف     /الـثاني 

 وقد ناقش. الصـناعة والأوسـاط الأكاديمية في المملكة المتحدة  يه ممـثلون لدوائـر     الـذي شـارك ف ـ    
ــية       ــبادئ التوجيه ــتعلق بالم ــيما ي ــية الأخــيرة، خصوصــاً ف ــتطورات الدول ــايير الاجــتماع ال وبالمع

التي أجريت  فرصة لتقديم تقارير عن آخر البحوث       وأتـاح تخفـيف الحطـام الفضـائي،       الخاصـة ب  
 .في المملكة المتحدة

الحطــام المــتعلقة ببحوث الــ في مجــال كــبيرة جــدا تتمــتع المملكــة المــتحدة بقــدرات    و -٥
. تقنيين نزيهين الفضـائي، وقـد دأب المركـز عـلى الـلجوء إلـيها للحصـول عـلى دعـم ومشورة                     

 مجموعة واسعة من الأنشطة يرد      الماضيوقـد أجـرت مـنظمات في المملكـة المتحدة خلال العام             
 .نهافيما يلي تلخيص لبعض م

  
   وقياسهرصد مجموع الحطام -٢ 

مشاركة المملكة المتحدة في الفريق العامل المعني بالقياسات والتابع للجنة التنسيق  )أ( 
  المشتركة بين الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي

 لجـنة التنسـيق المشـتركة بـين الوكـالات والمعنية بالحطام الفضائي            دعمـا لـبرنامج عمـل        -٦
 بــبحوث في مجــال الحطــام المركــز الوطــني الــبريطاني لشــؤون الفضــاء ، اضــطلع )تنســيقلجــنة ال(
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الموجــود في المــدار الأرضــي المتوســط مســتخدما في ذلــك شــبكة المملكــة المــتحدة مــن أجهــزة    
الاستشـعار المـترية للتصـوير السلبي، وهي عبارة عن مشروع لاختبار التكنولوجيا تنفّذه وزارة               

) .Space Insight Ltd(وقامــت شــركة ســبيس إنســايت المحــدودة   . تحدةالدفــاع في المملكــة الم ــ
بإجـراء الـبحوث والتحالـيل نـيابة عـن المركـز الوطـني وتم الإبلاغ عن نتائجها في اجتماع لجنة                   

وشملت نتائج دراسة الحطام الموجود في المدار       . التنسـيق الرابع والعشرين، الذي عقد في اليابان       
غ لأول مــرة عــن اكتشــاف أجســام غــير مــترابطة في المــدار الأرضــي   الأرضــي المتوســط الإبــلا

المتوسـط خـلال إجراء برنامج بحث يعنى بدراسة نظام هذا المدار سوف يقدم إلى لجنة التنسيق                 
 .المشتركة

  
   وقياس الأسطح المسترجعة الموقعيةف يلمكاشا )ب( 

يخ الطبـيعي وجامعــة  ، ركّـز الباحــثون في مـتحف الـتار   ٢٠٠٦ و٢٠٠٥خـلال عـامي    -٧
، بالــتعاون مـــع الإدارة الوطنـــية لـــلملاحة الجويـــة  )في كانـــتربوري، المملكـــة المـــتحدة(كينــت  

، عــلى دراســة الارتطامــات بالركائــز مــن الهلامــات الهوائــية الســليكية ومــن ")ناســا("والفضــاء 
كّب على  ؛ وعـلى الإعداد موعة من أدوات التجارب الأوروبية التي ستر          ١١٠٠الألومينـيوم   

 كجـزء مـن مجمـع الحطـام في مـنطقة شاسـعة الـذي        ٢٠٠٨مـتن محطـة الفضـاء الدولـية في عـام      
وفي عمل مختبري مشترك، تم في جامعة كينت استخدام طلقات       . اسـتحدثته الولايـات المـتحدة     

وفي .  كيلومترات في الثانية   ٦مدفـع الغـاز الخفـيف لإحداث فوهات نتيجة لارتطامات بسرعة            
يخ الطبـيعي اسـتخدمت اهـرية الإلكترونـية التحليلـية لقـياس الفوهات، مما أتاح                مـتحف الـتار   

واستخدمت . معايـرة دقـيقة لأحجـام جزيئات الارتطام ولطائفة واسعة من الكثافة والمكونات             
وكان . برامجـية مـترية مجسامية أيضا في إعادة تشكيل الفوهات على نحو ثلاثي الأبعاد وتحليلها              

ــائية      الغـــرض الأسا ــبة الفضـ ــبات بالمركـ ــبات المذنـ ــام حبيـ ــير ارتطـ ــم تفسـ ــن ذلـــك دعـ ــي مـ سـ
، بـيد أن التقنـيات الـتي اسـتحدثت لتحلـيل المواد المكونة للمخلّفات               )Stardust" (ستارداسـت "

ينـبغي أيضـا أن يتسنى تطبيقها في التعرف على مواد محددة من الأجسام النيزكية الصغيرة، التي           
 .بالمركبات الفضائية الموجودة في المدار الأرضي المنخفضتخلّفها الارتطامات 

  
  نمذجة بيئة الحطام -٣ 

لا يـزال الباحـثون المعنـيون بالحطـام في المملكـة المـتحدة نشـطين في نمذجـة بيئة الحطام                      -٨
 . الطويل والمخاطر التي قد تسببها للنظم الفضائية المحتملة مستقبلاًفي الأمدوتطورها 
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للجنة التابع ولفريق العامل المعني بالبيئة وقواعد البيانات ة المملكة المتحدة في امشارك )أ( 
  الاستشارية المشتركة بين الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي

 مـع وفـود أخــرى في الفـريق العــامل    المركـز الوطــني الـبريطاني لشـؤون الفضــاء   تشـارك   -٩
نة الاستشارية في إجراء دراسة دف إلى تحديد دور         للج الـتابع    المعـني بالبيـئة وقواعـد البـيانات       

الاتجـاه الـذي يـأخذه مـتجه الانحـراف المركزي بالنسبة إلى الشمس في تطور مدارات التخلّص           
وسـاد لــدى الوفـود المشــاركة اتفــاق   . الموجـودة في المــدار المـتزامن مــع الأرض في الأمـد البعــيد   

كــأدنى " مشــير إلى الانقــلاب"ه انحــراف مركــزي جــيد عــلى اســتبانة المــدارات الــتي لهــا مــتج   
وأفضـى هـذا العمـل إلى تضـمين المـبادئ التوجيهية التي تعتمدها لجنة التنسيق بشأن             . المـتغيرات 

 .التخفيف من الحطام الفضائي قيمةً أعلى للانحراف المركزي لمدار التخلّص
  

  نمذجة بيئة الحطام )ب( 
 الفضائية في جامعة ساوثهامتن، يجري إحراز تقدم      في الفـريق المعـني بـبحوث الملاحة        -١٠

في الدراسـات الخاصة بالاسقاطات الطويلة الأجل لبيئات الحطام الفضائي في المدار الأرضي             
وتركّــز الدراســات الجديــدة لبيــئة الحطــام في المــدار   . المــنخفض والمــدار المــتزامن مــع الأرض 

 الغـلاف الحــراري والـتوقعات المســتقبلية   الأرضـي المـنخفض عــلى الـتأثير المترتـب عــلى بـرود     
منها ممارسة الأعمال على نحو     (للدفـق الشمسـي في طائفة متنوعة من المخططات الافتراضية           

معــتاد، والــتخلّص مــن مركــبة فضــائية بعــد انــتهاء مهمــتها وعــدم وجــود حــركة مــرور في      
ثلاثي الأبعاد   سـنة، وذلك باستخدام النموذج البيئي ال       ٢٠٠ أو   ١٠٠عـلى مـدى     ) المسـتقبل 

الـذي وضـعته الجامعـة واسمـه نمـوذج تحلـيل ورصـد الحطام الموجود في بيئة المدار المتزامن مع                     
وتشـير النـتائج الأولـية لهـذه الدراسـات إلى أن هـناك في المـدار حالـيا         ). DAMAGE(الأرض 

ــزداد     ــاد مجمــوع الحطــام دون أن ت ــتالي لازدي ــية لاســتمرار أنشــطة الاصــطدام وبال  كــتلة كاف
كمـــا تظهـــر النـــتائج ارتفـــاع احـــتمالات . حـــركة مـــرور المركـــبات الفضـــائية في المســـتقبل

ويجــري الاضــطلاع بمــزيد مــن الأعمــال لــتحديد  . الاصــطدام عــندما يــبرد الغــلاف الحــراري 
 .مواطن عدم اليقين في هذه النتائج

  
  حماية المركبات الفضائية من الحطام وتقدير المخاطر -٤ 

لبحـث تـناول تقدير   مـن مجـالات ا  المـتحدة نشـطة أيضـا في مجـال آخـر           كانـت المملكـة      -١١
     الارتطـام بحطام بسرعة فائقة وحمايتها      جـراء   ه المركـبات الفضـائية مـن         ــض ل الخطـر الـذي تـتعر

 .من ذلك
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للجنة التنسيق المشتركة التابع والعامل المعني بالحماية مشاركة المملكة المتحدة في الفريق  )أ( 
  المعنية بالحطام الفضائيبين الوكالات و

في الأنشطة المتعلّقة بالحماية شـارك   يالمركـز الوطـني الـبريطاني لشـؤون الفضـاء         مـا زال     -١٢
وينصــب التركــيز في . للجــنة التنســيقلفــريق العــامل المعــني بالحمايــة الــتابع  والــتي يضــطلع ــا ا

ق بتصــميم شــبكة جهــود الفــريق حالــيا عــلى وضــع تقريــر عــن الجــدوى والخــيارات فــيما يــتعل  
 والغرض  .لأجهـزة استشـعار الارتطـام يمكـن تركيـبها في طائفـة متـنوعة من المركبات الفضائية                 

مــن هــذا الــنظام هــو تمكــين المشــغلين مــن الحصــول عــلى بــيانات آنــية عــن حــدوث ارتطامــات 
ــة عــلى المركــبات الفضــائية     ــتولى ممــثل  . وربطهــا بالاخــتلالات أو حــالات الإخفــاق الطارئ وي

 أو  ٢٠٠٧كـة المـتحدة قيادة محرري هذا التقرير الذي من المتوقّع أن يصدر في أواخر سنة                 الممل
 .٢٠٠٨في مطلع سنة 

 الذي يتضمن دليل الحمايةومـن الأمـور الهامـة الأخرى التي تمخض عنها الفريق وضعه            -١٣
حمايــة هــذه ومعلومــات تقنــية تــتعلق بــتقدير المخاطــر الــتي يمثــلها الحطــام للمركــبات الفضــائية   

على ) IADC-04-03الرقم  ( العدد الأول من هذه الوثيقة       ٢٠٠٤وقد نشر في عام     . الأخـيرة منه  
 .ويجري العمل حاليا على صوغ العدد الثاني من هذا الدليل. لجنة التنسيق على الإنترنتموقع 

  
  نمذجة قابلية بقاء السواتل  )ب( 

بشأن إجراء دراسة     عقـد انتهى مؤخرا    في تنفـيذ   )QinetiQ(سـاهمت شـركة كينيتـيك        -١٤
.  في ألمانيا  (Ernst-Mach-Institut)بقـيادة معهـد إرنسـت ماخ        لصـالح وكالـة الفضـاء الأوروبـية         

اسـتجابة المعـدات الاعتـيادية المحمولـة عـلى متن           وكانـت الدراسـة ـدف إلى تحديـد خصـائص            
على نطاق  امج لاختبار الارتطام     برن وقد نفّذ . المركـبات الفضـائية للارتطـام بالحطـام والنـيازك         

عادلات في برامجية هـذه الم  وأُدمجـت . واسـع واستخلصـت مـنه معـادلات بشـأن تقديـر الأضـرار           
 لتحديد قابلية أكثر دقة   من أجل إتاحة قدرة تنبؤية       (SHIELD) "شـيلد "لـتقدير المخاطـر اسمهـا       

 .المركبات الفضائية الاعتيادية غير المأهولةبقاء 
  

  اة العددية للارتطامات الفائقة السرعةالمحاك )ج( 
هي الشركة المطورة والموردة     (Century Dynamics) "سنتشـوري داينامـيكس    "شـركة  -١٥
وتستخدم ). AUTODYN" (أوتودين" الـمفصـحة عـن الدينامـيات العابرة والتي اسمها           برامجيةلل ـ

ث الدينامية غير الخطية، بما في ذلك      هـذه الـبرامجية في جمـيع أنحـاء العالم من أجل محاكاة الأحدا             
ومـا زالـت الشـركة معنـية بقـدر كبير بتقديم الدعم إلى           . أحـداث الارتطامـات الفائقـة السـرعة       
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في مجال تطبيق هذه    ) مـثل الإيسـا وناسـا وغيرهمـا مـن الوكـالات           (زبـائن في جمـيع أنحـاء العـالم          
أصـبحت الآن معنـية بشكل متزايد       الـبرامجية في حـلّ المشـاكل المـتعلّقة بالحطـام الفضـائي وهـي                

 .بالمشاكل المتصلة باصطدام الكواكب

تشارك في مشاريع أبحاث تتعلّق بالحطام الفضائي        الآنفة الذكر كة  كمـا لا تـزال الشـر       -١٦
ويجــري بالــتعاون مــع . ، الــتابع للإيســاالمركــز الأوروبي لــبحوث و تكنولوجــيا الفضــاء لفــائدة 

يعـنى بوضع بيانات نموذجية لتطوير مواد من          مشـروع   العمـل عـلى تنفـيذ      معهـد إرنسـت مـاخ     
ــة          ــات الفائق ــة للارتطام ــاة عددي ــاز محاك ــن أجــل إنج ــياف الكــربون، م ــوى بأل البلاســتيك المق

وقـد جـرى التركـيز في المشـاريع السـابقة مـع الإيسـا عـلى اسـتحداث نماذج متطورة                     . السـرعة 
محاكــاة المــواد المــتعامدة ") AUTODYN("" أوتوديــن"ويمكــن في برامجــية . بشــأن المــواد المركّــبة

وتتيح . الـتغاير المعرضـة لصـدمات مـع الحصـول عـلى الاسـتجابة الدينامـية الحـرارية الصـحيحة                   
القــدرات في مجــال إعــداد نمذجــة مــتطورة بشــأن الأضــرار التنــبؤ بمــدى الضــرر وبمــا يــبقى بعــد   

لاستجابة المتعامدة التغاير وغير الخطية الارتطـام مـن قـوة في المـواد المركّـبة المقواة بالألياف، وبا          
مــن حيــث الإجهــاد والانفعــال، وبالاتجــاه الــذي يــتخذه الضــرر في الــبداية، وبالــنمو المــتدرج     

وفُــرغ خــلال هــذه الدراســة مــن تنفــيذ بــرنامج واســع الــنطاق مــن الــتجارب الــتي     . للأضــرار
 التحقّق من صحة هذه     وينصـب التركـيز الآن عـلى      . استخلصـت مـنها بـيانات نموذجـية ماديـة         

البـيانات مـن أجـل وضـع محاكـاة عدديـة لارتطامـات فائقـة السـرعة كارتطـام النـيازك الصغيرة              
 .بالهيكل النخروبي المصنوع من الألومينيوم والبلاستيك المقوى بألياف الكربون

  
  اختبار الارتطام الفائق السرعة )د( 

عــلى دراســة الارتطامــات في المختــبر انصــب التركــيز في العمــل داخــل جامعــة كينــت  -١٧
ويعمــل المدفــع . مــن أجــل تجســيد الارتطامــاتمدفــع الغــاز الخفــيف ذي المرحلــتين باســتخدام 

وقد استخدم . بشـكل تـام وهـو يطلـق قذائفـه كلّ يوم تقريبا ضمن طائفة متنوعة من المشاريع               
ارتطامات السقوط الساف   في السـنة الماضـية لتنفـيذ تجـارب لصالح أحد الزبائن تتعلّق بمحاكاة               

وتواصل العمل أيضا على تطوير جزيئات غبار دون ميكرونية         . عـلى مـواد المركـبات الفضائية      
ويمكن استخدام  . لاسـتخدامها في المسـارعات الكهرسـكونية كجزيـئات محاكـية للغبار الكوني            
 .هذه الجزيئات فيما بعد في عمليات محاكاة الارتطامات التي تتم في المختبرات
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  الحطاممن تخفيف ال -٥ 
للجنة التابع و بالتخفيف من الحطامالعامل المعني مشاركة المملكة المتحدة في الفريق  )أ( 

  التنسيق المشتركة بين الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي
للجـنة التنسيق تضطلع شركة     الـتابع   والحطـام   مـن   تخفـيف   الفي الفـريق العـامل المعـني ب        -١٨

 نـيابة عـن المركـز الوطني البريطاني لشؤون الفضاء، بقيادة الأعمال الهادفة إلى إحراز                كينيتـيك، 
. فهـم أفضـل لتغـيير مـدار الأجسام الموجودة في المدار المتزامن مع الأرض عند نهاية مدة عملها            

وتركّـز هـذه الأعمال على توفير إرشادات بشأن البارامترات المدارية الأولية المستهدفة للجسم         
وأظهــرت الدراســات عــلى وجــه  . لموجــود في المــدار المــتزامن مــع الأرض والــذي غُــير مــداره ا

الخصــوص أنّ الــنظر بعــناية في مــتجه الانحــراف المركــزي مفــيد في مــنع الجســم مــن العــودة إلى  
وجرى أيضا لفائدة المركز تنفيذ أعمال مماثلة بشأن        . المـنطقة المحمية للمدار المتزامن مع الأرض      

وشــرعت الدراســات في بحــث  . ســيما تشــكيلة ســواتل غاليلــيو  ت ســواتل الملاحــة، ولامــدارا
مسـألة صـوغ توصـيات بشـأن الـتخلّص مـن معدات غاليليو التي بلغت نهاية عمرها التشغيلي،                   

 .لكي لا تشكّل الأجسام التي تعطّلت عن العمل خطرا على بقية سواتل الملاحة العاملة
  

  طامالحمن تخفيف المعايير  )ب( 
مـا زالـت المملكـة المـتحدة تشـارك بنشـاط في العمـل الهـادف إلى تحديـد وصياغة معايير                       -١٩

وقـد تمّ توفير مدخلات بواسطة مبادرة التعاون        . هندسـية بشـأن التخفـيف مـن الحطـام الفضـائي           
، حيث لمنظمة الدولية للتوحيد القياسيومن خلال ا عـلى وضـع معـايير فضائية موحدة         الأوروبي  

المملكـة المـتحدة فـريقا عـاملا مكلّفـا بتنسيق كل الأعمال المنفّذة على نطاق هذه المنظمة          تـترأس   
ــايير التخفــيف مــن الحطــام الفضــائي    ــناية    . في مجــال مع ــايير، أوليــت الع ــدى صــياغة هــذه المع ول

ويقوم . لمواءمـتها، قـدر الإمكـان، مع معايير لجنة التنسيق الخاصة بالتخفيف من الحطام الفضائي              
 .بتنسيق مساهمات خبراء المملكة المتحدة ، على المستوى الوطني،ني المعايير البريطامعهد

  
  سواتل المملكة المتحدةلترخيص العملية  )ج( 

المركــز الوطــني الــبريطاني لشــؤون الفضــاء مســؤول عــن إصــدار تراخــيص تؤكــد أن   إن  -٢٠
قـانون الفضـاء الخارجي لسنة   السـواتل تطلـق وتشـغل وفقـا لالـتزامات المملكـة المـتحدة بموجـب           

ــيمي مــن أجــل إصــدار  ولمســاعدة المركــز في  . ١٩٨٦ ــه التقي شــركة  التراخــيص، تســتخدم  عمل
 SCALP("Satellite Collision Assessment for the United(" "سكالب" اسمها  برامجية"كينيتيك"

Kingdom Licensing Process -  عملـــية ر دعمـــا في إطـــاالســـواتل احـــتمالات اصـــطدام تقديـــر
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 اصطدام السواتل صـممت خصيصاً لتقدير مخاطر      ، وهـي برامجـية      )الترخـيص في المملكـة المـتحدة      
 ويشـكل هـذا التحلـيل جـزءاً مـن الـتقدير الشامل الذي يسمح للمركز بأن يتخذ قراراً            .وتـبعاا 

  وقـد أُجريـت خـلال السـنة الماضـية تقيـيمات للسلامة في              . أم لا  مدروسـاً بشـأن مـنح الترخـيص       
 AMC14المركــبة : ثــلاث مركــبات فضــائية يــراد إرســالها إلى المــدار المــتزامن مــع الأرض، وهــي  

 ).تغيير للموضع المداري (SESC4 والمركبة AMC18والمركبة 
  

  الأجسام القريبة من الأرض -٦ 
ــية لــــلملاحة الجويــــة، نظّــــم   -٢١ ــية الملكــ ــتون  بــــرعاية مــــن الجمعــ ــرفورد أبلــ   مختــــبر راثــ

(Rutherford Appleton) اجـتماعا في لـندن لمناقشـة سبل    ٢٠٠٥نوفمـبر  / تشـرين الـثاني  ٢٣ في 
وقـد أقـرت الجمعـية دور الإيسا القيادي     . المضـي قدمـا في تـناول الأجسـام القريـبة مـن الأرض             

في الاضـطلاع ـذه الأنشـطة في أوروبـا في المسـتقبل عـن طريق مبادرات من قبيل مفهوم بعثة                     
 .دون كيشوت

ريق المعـني بـبحوث الملاحـة الفضـائية في جامعـة ساوثهامتن قدرا كبيرا من                ويجـري الف ـ   -٢٢
واستحدثت في الفترة   . الـبحوث المـتعلقة بـتأثيرات ارتطام الأجسام القريبة من الأرض بالأرض          

وقد استخدمت  .  برامجـية لتقيـيم مـدى أثـر ارتطـام تلـك الأجسام في السكان               ٢٠٠٥-٢٠٠٤
. ضـية لتحلـيل ارتطامـات محـددة ضمن دراستين من دراسات الحالة            هـذه الـبرامجية في السـنة الما       

وقـد تمثلـت الدراسـة الأولى في تقديـر عـدد الضـحايا الـذي قد ينجم عن الارتطامات بالأرض                     
وتناولــت الدراســة الثانــية الــتأثيرات الــتي تــلحق  . والــبحر في المــناطق المحاذيــة لــلمملكة المــتحدة

في عام ) Apothis 99942 (٩٩٩٤٢ل للكويكـب آبوثـيس   بالسـكان مـن جـراء الارتطـام المحـتم      
وســوف تنشــر نــتائج هــاتين الدراســتين في الــتقرير عــن وقــائع نــدوة الاتحــاد الفلكــي    . ٢٠٣٦

الـــدولي حـــول اســـتخدام الـــنجوم الثنائـــية كـــأدوات واختـــبارات حاسمـــة في الفـــيزياء الفلكـــية 
 .٢٠٠٦أغسطس /المعاصرة، التي عقدت في براغ في آب

ري المضـي قُدمـا في تطويـر هـذا العمـل باستحداث أداة برامجية أكثر فعالية تعرف                  ويج ـ -٢٣
وستســتخدم هــذه الــبرامجية في إجــراء دراســات  . باســم مِصــدمة الأجســام القريــبة مــن الأرض 

وتتضمن هذه  . عالمـية بشـأن أثـر ارتطـام الأجسام القريبة من الأرض في السكان والبنى التحتية               
ــة والارتطامـــات   الأداة الـــبرامجية نمـــ ــارات الجويـ ــناجمة عـــن الانفجـ ــتأثيرات الـ ــتطورة للــ اذج مـ

 من برنامج البحوث الذي تشترك      ٢٠٠٧ومـن المـتوقّع الانتهاء في عام        . بالأراضـي والمحـيطات   
 .المركز الوطني البريطاني لشؤون الفضاءفي تمويله جامعة ساوثهامتن و

 


