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I.

II.

Introduccion

1.  En su resolucion 64/86, de 10 diciembre 2009, la Asamblea General hizo suya
la recomendacion de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos, de que la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, en su
47° periodo de sesiones, comenzara a examinar un nuevo tema del programa titulado
"Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial”, en el marco de un plan de
trabajo trienal aprobado por la Subcomision en su 46° periodo de sesiones
(A/AC.105/933, anexo I, parr. 16).

2.  En su 46° periodo de sesiones, la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos acordd que era importante continuar explorando la corona solar;
profundizar la comprension de la funcion del Sol y los efectos que podia tener la
variabilidad del Sol en la magnetosfera, el medio ambiente y el clima de la Tierra;
explorar los entornos ionizados de los planetas; y determinar los limites de la
heliosfera y profundizar la comprension de su interaccion con el espacio interestelar
(A/AC.105/933, parr. 167).

3. Segun lo dispuesto en el plan de trabajo trienal, la Subcomision examinaria los
informes de Estados Miembros interesados, de organizaciones cientificas y de la
secretaria de la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial acerca de los
planes regionales e internacionales para poner en practica la Iniciativa.
La Subcomision fomentaria la utilizacion continua de los conjuntos de instrumentos
existentes, asi como el despliegue de nuevos instrumentos.

4. En el presente documento se incluyen los informes recibidos de Alemania,
Armenia, los Estados Unidos de América y Myanmar, asi como los del Comité de
Investigaciones Espaciales (COSPAR) y la Organizacion Meteorolégica Mundial.

Informes recibidos de Estados Miembros
Armenia

[Original: ruso]

Como parte del Programa de Cooperacion Voluntaria de la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM), en el Servicio Estatal de Hidrometeorologia
y Vigilancia de Armenia, en 1996 fue instalada una terminal receptora Tecnavia
suiza para recibir datos por satélite, que funciona en el marco del programa de
Tecnavia basado en el sistema Skyceiver para presentar imégenes recibidas de
satélites meteorolégicos geoestacionarios y en Orbita (Meteosat-5, Meteosat-7,
satélite meteorologico geoestacionario Himawari, satélite geoestacionario
meteorologico operacional, satélite geoestacionario operacional del medio ambiente
y satélites del Organismo Nacional para el Estudio de los Océanos y la Atmosfera
(NOAA). Actualmente este sistema esta recibiendo informaciéon de los satélites en
orbita del NOAA.

El Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de Armenia tiene un
acuerdo de licencia con la Organizacién Europea de Explotacion de Satélites
Meteorologicos (EUMETSAT) para recibir datos del satélite Meteosat de segunda
generacion por medio del programa informdtico para el usuario del Sistema de
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transmision de datos ambientales de EUMETSAT y de su unidad de
codificacion/descodificacion. La informacién recibida no se sigue procesando,
porque se carece del equipo y del programa informatico necesarios. También se
reciben datos de satélite del Centro de Investigaciones Cientificas sobre
Hidrometeorologia  Espacial  Planeta  por medio de la  Internet
(visite http://sputnik.infospace.ru).

El Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de Armenia utiliza los
datos obtenidos por satélite con fines operacionales (prondsticos del tiempo para
varios dias); prestacion de servicios (pronosticos del tiempo para la television y los
medios de informacion electronica); y con fines cientificos (investigaciones sobre
el clima). El Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de Armenia utiliza
también la informacion obtenida de satélites para vigilar el clima en tiempo real.

El Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de Armenia y el servicio
meteoroldgico aleman Deutsche Wetterdienst (DWD) estan ejecutando un proyecto
que utiliza la informacion recibida del Servicio de Aplicaciones de Satélites en la
vigilancia del clima (CM-SAF) para vigilar el clima de Armenia. El objetivo
fundamental del proyecto es crear un sistema de vigilancia en linea basado en una
combinaciéon de la informacion recibida de satélites del CM-SAF y los datos
obtenidos en los observatorios.

El CM-SAF y el DWD proporcionaron datos recibidos de satélites sobre la
radiacion solar (mensual y diariamente) para finalizar este proyecto. En esa
informacion se incorporaron datos sobre la radiacion solar de onda corta recibidos
del Solar Imaging Suite (Equipo de captacion de imagenes solares), el albedo de la
superficie y los datos preparados por el proyecto sobre el balance de la radiacion de
superficie. Los resultados previstos son una valoracién de la radiacidon solar como
posible fuente de energia (cartas mensuales), graficas mensuales del conjunto de
datos sobre radiacion y cartas mensuales del albedo.

Su orografia hace al pais propenso a experimentar fenomenos meteoroldgicos
frecuentes, como abundantes precipitaciones, granizadas, tormentas, rafagas de
viento, y tornados esporadicos. Es menester seguir analizando la informacién
recibida de satélites a fin de pronosticar esos fendmenos y la precipitacion frontal.

Los pronoésticos agrometeoroldogicos e hidroldgicos constituyen una parte
central de los prondsticos que hace el Servicio Estatal de Hidrometeorologia
y Vigilancia de Armenia. La informacion recibida de satélites es necesaria para
pronosticar las inundaciones, ya que los datos obtenidos de la red meteorologica
del Servicio son insuficientes para medir con exactitud la superficie cubierta de
nieve y detectar el contenido en agua liquida de la nieve. También hacen falta datos
sobre la humedad de la tierra, el indice de vegetacion y otros indicadores para los
prondsticos agrometeoroldgicos.

Los programas informaticos que permite seguir analizando y utilizando las
imagenes recibidas de satélites para preparar cartas sinopticas posibilitaran la
realizacion de analisis cualitativos y cuantitativos (para diferenciar los tipos de
nubes y evaluar el contenido en agua liquida de las nubes, la intensidad nubosa, el
diametro del granizo, la superficie cubierta de nieve y su contenido en agua
liquida, etc.) y facilitar informacion adicional para poder hacer prondsticos.
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Los especialistas del Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de
Armenia, con el apoyo de EUMETSAT, la OMM vy otras entidades, participan en
diversos seminarios, conferencias y cursos de capacitacion internacionales sobre el
uso de los datos obtenidos de satélites.

El Servicio Estatal de Hidrometeorologia y Vigilancia de Armenia proyecta
modernizar en el futuro inmediato su sistema de recepcidén y procesamiento de la
informacion enviada por satélites a los efectos de vigilar el medio ambiente y
aumentar la exactitud de sus prondsticos hidrometeorologicos y de fendmenos
hidrometeorologicos peligrosos, y de esta manera apoyar el desarrollo
socioecondémico sostenible de Armenia, proteger a la poblacion de dafios
y perjuicios y evitar dafios materiales.

En el marco del Afio Heliofisico Internacional se instalaron detectores de
particulas de la Red de visualizacion y analisis del entorno espacial (SEVAN) en
latitudes medias y bajas. Estos detectores se utilizan para facilitar la investigacion
fundamental sobre la aceleracidon de particulas en las proximidades del Sol y las
investigaciones sobre meteorologia espacial. Estos detectores de particulas de nuevo
tipo mediran simultdneamente la variacion de los flujos de la mayoria de los tipos
de rayos cdsmicos secundarios, lo que los convierte en un poderoso sistema
integrado para el estudio de los efectos de la modulacion solar. Los detectores
instalados en tierra miden series temporales de particulas secundarias dimanantes de
cascadas que se originan en la atmosfera como resultado de la interaccion atomica
entre los protones y los nlicleos acelerados en la galaxia. Cuando se producen
erupciones solares de gran intensidad, algunas veces se incorporan nuevas particulas
secundarias en la corriente ‘de fondo’. La investigacion de la fluctuacion de la serie
temporal de las particulas secundarias puede arrojar luz acerca del mecanismo de
aceleracion de particulas de alta energia. Una serie temporal de la intensidad de las
particulas de alta energia puede proporcionar también informacion de importancia
acerca de las principales propiedades de las perturbaciones interplanetarias.
Resultados obtenidos de la observacion de fendmenos solares en fecha reciente
(2003-2005) por el Centro de Aragats para el Estudio del Medio Espacial
demuestran que los nuevos detectores de particulas ofrecen distintas posibilidades
de medir las corrientes de neutrones, electrones y muones y establecer sus
correlaciones internas.

Se instalaron tres detectores de la SEVAN, dos en las laderas de la montafia
Aragats en Armenia, a 3.200 m y 2.000 m de altura, y uno en el departamento
central de la Division de Rayos Cosmicos de Yerevan a una altura de 1.000 metros.
Se instald otro detector en la montafia Musala, en Bulgaria, y otro mas es el
Observatorio de Zagreb, en Croacia. El gran volumen de informacion que se ha
recibido en detectores de este mismo tipo que trabajan practicamente en la misma
longitud y latitud aumenta las posibilidades de realizar investigaciones en
meteorologia espacial y heliofisica.

En su configuracion completa, la red SEVAN permite una cobertura fiable del
Sol con al menos un detector durante 22 horas y con dos detectores durante 18 horas
diarias. La medicidn de las corrientes de particulas con esta nueva red en latitudes
medias y bajas, sumada a la informacidn que se recibe de satélites y de las redes de
detectores instalados en altas latitudes, proporciona un conjunto de datos
experimentales sobre los procesos energéticos reales que ocurren en el sistema solar
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y serd un elemento importante en el prondstico y la vigilancia de la meteorologia
espacial en todo el mundo.

Propiedades geofisicas de lugares donde podria instalarse la Red de
visualizacion y analisis del entorno espacial

Pais Terminal Latitud Longitud Altura (m) Rigidez limite (Gigavoltios)
Alemania Greifswald 54,5N 13,23E 6 2,34
Eslovaquia Pico Lomnicky 49,2N 20,22E 2 634 3,88
Croacia Zagreb 45,82N 15,97E 120 4,89
Bulgaria Musala 42,1N 23,35E 2 430 6,19
Armenia Aragats 1 40,25N 44,15E 3200 7,1
Armenia Aragats 2 40,25N 44,15E 2 000 7,1
Israel Hermon 33,18N 3547E 2 025 10,39
Costa Rica San José 10,0N 84,0W 1,2 10,99
China Tibet 30,1IN 90,53E 4300 13,86
India Delhi 28,61N 77,23E 239 14,14
Indonesia Jakarta 6,118 106,45E 8 16,03

Estos datos experimentales fueron presentados en el curso practico “Primeros
resultados del Afio Heliofisico Internacional 20077, celebrado por las
Naciones Unidas, la Agencia Espacial Europea y la Administracion Nacional de
Aerondutica y del Espacio (NASA). Los informes sobre la red SEVAN fueron
presentados en distintos foros internacionales (visite http://aragats.am).

El informe titulado “SEVAN particle-detector network located at middle-low
altitudes for solar physics and space weather research” (Detectores de particulas de
la Red SEVAN situados a mediana y baja alturas para investigaciones sobre
heliofisica y meteorologia espacial) fue presentado en el Congreso del Comité de
Investigaciones Espaciales, celebrado en Montreal del 12 al 20 de julio de 2008, en
la Conferencia Internacional sobre Rayos Cdsmicos, celebrada en £6dz (Polonia)
en 2009 y en el curso practico sobre las ciencias espaciales basicas y el Afio
Heliofisico Internacional 2007, celebrado en Daejeon (Republica de Corea) en 2009.

El consorcio internacional del Afio Heliofisico Internacional considerd al
proyecto SEVAN uno de los tres mejores proyectos de un total de 18 que se
ejecutaron entre 2006 y 2009.

Alemania

[Original: inglés]

Durante muchos afos se ha estado debatiendo en Alemania sobre cuestiones
relacionadas con la meteorologia espacial. El primer curso practico nacional sobre
meteorologia espacial, organizado por el Centro Aeroespacial de Alemania (DLR)
en Neustrelitz en 2000, imprimié un vigoroso impulso a las actividades nacionales
en diversas direcciones relacionadas con la investigacion y con las misiones y
aplicaciones de los satélites.

Alemania estuvo involucrada en 2002 en el establecimiento de un servicio de
informacion y datos ionosféricos para el Sistema mundial de determinacién de
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posicion en el Proyecto piloto sobre aplicaciones de la meteorologia espacial de la
Agencia Espacial Europea. Gracias al apoyo financiero del gobierno del estado de
Mecklenburg-Vorpommern, esta actividad continud con el establecimiento del Space
Weather Application Centre - Ionosphere (SWACI) (Centro de Aplicaciones de
Meteorologia Espacial — Ionosfera) en el DLR de Neustrelitz, y sigue llevandose
a cabo.

En el tercer curso practico nacional sobre meteorologia espacial, celebrado en
Freiburg en septiembre de 2008, se particularizaron las siguientes actividades y
esferas de especializacidon de importancia para la meteorologia espacial:

a) En Alemania se han organizado y puesto en marcha varias misiones de
satélites sobre cuestiones relacionadas con la meteorologia espacial (por ejemplo,
Minisatélite de carga util (CHAMP), Experimento Clima y Recuperacion de
Gravedad, TerraSAR-X) o estan estructurandose (por ejemplo, SWARM). El DLR y
el Centro Aleman de Investigaciones para las Geociencias (GFZ) de Postdam estan
muy involucrados en la tarea de preparar, poner en funcionamiento y aprovechar
esas misiones de satélites;

b) En el centro de investigaciones de Fraunhofer-Gesselschaf, se estan
creando cargas utiles especificas capaces de medir parametros de la radiacion solar
y el plasma. Se estan midiendo los flujos de la zona final del ultravioleta (EUV) en
el experimento con espectrometros autocalibrantes de EUV/UV de la Agencia
Europea del Espacio instalados en la Estacion espacial internacional. Se estan
celebrando conversaciones directamente con la Empresa Europea de Defensa
Aeronautica y del Espacio Astrium de Friedrichshafen en relacion con nuevas cargas
atiles y misiones;

¢) En el Instituto de Investigaciones del Sistema Solar Max Planck, la
Universidad de Gottingen, el Instituto Astrofisico de Potsdam (AIP) y la
Universidad de Kiel se estan realizando investigaciones sobre la actividad solar y la
meteorologia espacial. El analisis de los datos se basa en misiones de satélites como
el Observatorio de Relaciones Solar-Terrestres, el Observatorio Solar y Heliosférico
y el Proyecto de Autonomia a Bordo 2. EI AIP colabora con el proyecto europeo
Red de radio de baja frecuencia, estudiando las radioemisiones solares con una
tecnologia innovadora. En la Universidad de Greifswald se instalé un detector de
muones para observar los efectos de la meteorologia espacial;

d) El SWACI esta ubicado en el DLR de Neustrelitz. En vista de que siguen
multiplicandose los problemas de exactitud, fiabilidad, integridad y disponibilidad
de las técnicas de radio modernas que se utilizan en las telecomunicaciones, la
determinacion de la posicion, la navegacion y la teledeteccidn, estd ampliandose el
mercado de productos especificos de datos ionosféricos. Este ha sido el motivo para
establecer un servicio de datos ionosféricos e informacion que facilite a los
diferentes grupos de usuarios la informacidn especifica que necesitan. Asi pues, el
servicio ionosférico enviara informacion de actualidad y prondsticos sobre el estado
de la ionosfera, en particular sobre las perturbaciones ionosféricas.

Atendiendo a las conclusiones del tercer curso practico nacional sobre
meteorologia espacial, se recomienda a las diferentes entidades nacionales que
aportan sus contribuciones que coordinen sus actividades para apoyar a los servicios
de informaciéon y datos ionosféricos de SWACI, que se estan organizando el DLR
Neusterlitz (http://swaciweb.dlr.de). Aplicando esta estrategia de interconectar y
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vincular su patrimonio nacional, Alemania podrd aportar una contribucioén
fundamental al componente de meteorologia espacial del Programa europeo relativo
a la concienciacion sobre la situacidn del espacio.

Este servicio del SWACI previsiblemente estara en pleno funcionamiento a
finales de 2010. La informacidén ionosférica en tiempo casi real se obtiene
fundamentalmente de las mediciones realizadas en tierra y en el espacio mediante
los sistemas mundiales de navegacién por satélite. Recientemente, el DLR vy
la NOAA acordaron recibir a la nave espacial ACE (explorador de composicion
avanzado) de la NASA en Neusterlitz. ACE ha sido colocada en el punto de
libracion L.1 entre el Sol y la Tierra, y realiza a bordo mediciones de particulas que
se originan en la corona solar, el medio interplanetario y el medio interestelar local,
y de materia galactica.

Desde el 2 de septiembre de 2009, el DLR de Neusterlitz forma parte de la
capacidad de observacion del viento solar en tiempo real de la NOAA. Los datos de
este proyecto se utilizan para alertar y advertir con exactitud acerca de
perturbaciones geomagnéticas de importancia con una demora de aproximadamente
una hora. Estos datos seran utilizados para mejorar los pronosticos del grado de
perturbacion ionosférica en tiempo casi real.

Myanmar

[Original: inglés]

El planeta Tierra no tiene parango6n en el sistema solar, ya que es el tnico que
sustenta la existencia de vida. En el espacio, medio que conecta al sistema solar,
ocurren fendmenos meteoroldgicos cuyas variaciones tienen terribles consecuencias
para la vida en la Tierra. A principios de los afios cincuenta, muy pocos paises
vigilaban la meteorologia espacial desde observatorios instalados en tierra. Con el
perfeccionamiento técnico de las misiones espaciales ha aumentado también su
percepcion de los problemas del medio espacial.

La elaboracion de modelos de la dindmica del medio espacial con la
utilizaciéon de datos, esfera conocida como “meteorologia espacial”, se desarrolla
con rapidez en todo el mundo. En la actualidad, las actividades relacionadas con la
meteorologia espacial en todo el mundo estan fragmentadas en diferentes grupos, e
incluso las que se realizan en las regiones, estan atn en estado embrionario.

Cabe esperar que se logren progresos en el analisis del medio espacial gracias
a los esfuerzos de colaboracidén que utilizan los datos en tiempo casi real obtenidos
de naves espaciales y las simulaciones tedricas realizadas en tierra con el objetivo
de establecer sistemas predictivos que relacionen la causa (actividad solar) con el
efecto en los sistemas tecnologicos y la actividad humana. Por otra parte, la
comunidad cientifica tiene claro que necesita la informacién que generan posibles
usuarios de los futuros servicios de meteorologia espacial.

Hace algunos afios comenzaron las investigaciones preliminares sobre
pronodsticos de la meteorologia espacial y se inicid la cooperacion internacional al
respecto. Las imagenes obtenidas de satélites extranjeros mediante teledeteccion se
han aplicado en el prondstico meteoroldgico, en levantamientos topograficos,
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estimaciones de la produccidén agricola, estudios forestales, monitorizacién de
desastres naturales, predicciones maritimas, urbanismo y cartografia.

Sin embargo, todavia no estd funcionando con regularidad un sistema de
aplicacion en tierra de los satélites meteorolégicos en particular. Se siguen
utilizando métodos convencionales para el prondstico del tiempo y la vigilancia
meteorologica. Ademas, es necesario aumentar la exactitud del prondstico
convencional actual de fendmenos meteoroldgicos catastroficos, asi como mejorar
el programa de meteorologia espacial a fin de reducir las pérdidas econémicas tanto
para el Estado como para la poblacidén que ocasionan esos fendémenos.

Por esa razon, los Estados miembros de Asia deberian crear un foro para
elaborar una estrategia regional relativa a las investigaciones sobre meteorologia
espacial que constituya una plataforma multidisciplinaria abierta a todos los paises
asiaticos y responda de forma permanente a las necesidades expresadas por la
comunidad cientifica.

Creacion de la infraestructura

Antes de crear instalaciones e infraestructura, es menester establecer un foro
que investigue en qué estadio se encuentran los organismos y las instituciones del
Estado en comparacion con los demas Estados de la regidn, y cuan preparados estan
para colaborar con los servicios de meteorologia espacial e intercambiar
comunicaciones sobre todas las cuestiones cientificas, tecnoldgicas, econéomicas y
ambientales.

Es indispensable establecer un sistema de observacion de la Tierra y del
espacio que abarque a toda la region y funcione de manera estable durante un largo
tiempo para llevar a cabo observaciones esterecoscopicas y la monitorizacion
dinamica de la Tierra y el espacio, interconectando a los satélites y a las estaciones
terrestres.

Hay intenciones de establecer instalaciones desde donde realizar
observaciones meteoroldgicas y ambientales de otro tipo a escala mundial, que
utilicen subsistemas terrestres de funcionamiento fiable e instrumentos de
observacion desde tierra, y aprovechen la colaboracion con otros organismos y
centros que tengan sus propios subsistemas instalados en el espacio e instalaciones
de observacidn, tanto en la atmoésfera como en el espacio ultraterrestre, de
conformidad con la recomendacién de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de las Naciones Unidas y otros organismos competentes.

Dado que los pronosticos meteoroldgicos espaciales y la moderna tecnologia
dependen del intercambio instantaneo de informacion meteorologica en todo el
planeta, hay que mantener instalaciones de telecomunicacion ininterrumpida con
otros centros de pronostico y procesamiento de datos.

Investigacion y desarrollo

Es indispensable la existencia de normas técnicas uniformes, materiales de
orientacion, especificaciones de funcionamiento, transferencia de tecnologia y
asistencia para la capacitacion a fin de asegurar la utilizacion eficaz y economica de
los instrumentos y métodos de observacion, teniendo en cuenta las diversas



A/AC.105/967

condiciones de trabajo de los centros y las diferentes infraestructuras técnicas de la
region.

Ademas del diagnoéstico del clima a escala mundial que se esta llevando a
cabo, se estan realizando de rutina estudios comparados de los productos del
analisis y el prondstico, se supervisa la calidad de los datos obtenidos de las
observaciones, se verifica la exactitud de los campos de los pronosticos que se han
preparado, se realizan estudios meteoroldgicos de los diagnosticos y se elaboran
modelos a largo plazo. De ahi que el almacenamiento prolongado de los datos
obtenidos de las observaciones, los datos procesados y los analisis, el
mantenimiento de un catalogo de datos y productos que se esté actualizando
constantemente y la verificacion de los resultados no deberian tener fines
operacionales solamente, sino también servir de base para proseguir las
investigaciones.

Se deberia crear un sistema de registro que dé la medida de la eficacia del
sistema de pronosticos respecto de cada lugar y cada fendmeno de importancia, y
que sintetice los resultados en una sola hoja de papel que utilizarian los organismos
regionales para marcar rapidamente las zonas problematicas y aplicar las medidas
correctivas apropiadas.

Para establecer esa infraestructura de investigacion hay que facilitar
instalaciones y recursos. En la actualidad hay varios servicios que pueden facilitar
determinados recursos limitados para los investigadores tanto en el ambito
académico como en el industrial. Se debe planificar con eficacia en funciéon de los
costos la realizacion de analisis e investigaciones sobre meteorologia espacial.
Hay pruebas de que hasta un proyecto de investigacion de corta duracidn (es decir,
de tres afios) puede producir un conjunto de datos til y mejorar en gran medida la
capacidad de prondstico y las medidas relacionadas con la preparacion para casos de
desastre. Las investigaciones deberian contribuir a la aplicacién operacional de los
resultados de las investigaciones.

Es necesario poner al dia el actual plan de estudios y el programa de
ensefianza de los cursos de ciencias espaciales para aumentar el conocimiento del
sistema de meteorologia espacial y aplicar esos conocimientos en bien de las
sociedades que hacen frente a la variabilidad del clima y al cambio climatico.

Intercambio de datos y acceso en linea

Para intercambiar datos en tiempo real y utilizarlos en comin con otros
organismos y centros, se deberia establecer un sistema de base de datos apropiado.
Ademas, también es indispensable establecer una red regional para computarizar el
manejo, el procesamiento y la visualizacion de los datos operacionales a efectos de
la monitorizacién de la meteorologia espacial en la region.

Junto con las actividades previstas en los planes operacionales y técnicos de
todos los organismos regionales, se deberia transferir tecnologia mediante la
capacitacion especializada, la experimentacién sobre el terreno, proyectos
especiales y la publicacion de materiales de orientacidn cientifica.
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En todo el planeta se han establecido distintos laboratorios para la
capacitacion en satélites y la utilizacion de los datos en linea. El objetivo de estos
laboratorios es facilitar el acceso de estudiantes e instructores a una amplia variedad
de recursos de capacitacion sobre meteorologia por satélites.

Se deberia facilitar la cooperacion para impartir capacitaciéon en meteorologia,
intercambiar y enviar materiales en linea y ayudar con las técnicas de aprendizaje
por computadoras. Lo ideal seria que se cargaran a una biblioteca en linea recursos
como moédulos didacticos en la forma de imagenes, graficos o diapositivas como
partes que cualquier usuario que desee preparar una ponencia o un curso pueda
descargar por separado.

Se deberia fomentar el intercambio coordinado de conocimientos y
metodologias comprobadas entre los Estados con el objetivo especifico de mejorar
las capacidades de los servicios de prondstico y alerta que trabajen en colaboracion
en toda la region.

Fomento de la capacidad

Deberia existir la colaboracion con otros organismos que tengan servicios de
meteorologia espacial para pronosticar y alertar sobre situaciones imprevistas y que
realicen investigaciones conjuntas sobre meteorologia espacial, en lugar de una nave
espacial no tripulada de organismos que funcionan cada uno por su cuenta.

Se deberian facilitar datos y material de capacitacion para aprovechar mejor
los datos obtenidos de satélites ya sea por separado o junto con otros datos
meteoroldgicos. Los materiales de capacitacion deberian presentarse en forma de
monografias, practicas interactivas o manuales. Se deberian celebrar cursos
practicos y seminarios sobre la preparacion y utilizacion de los resultados de los
analisis de la meteorologia espacial para fomentar el desarrollo de instrumentos
nuevos o perfeccionados, métodos de observacidén y reduccidén de los datos, asi
como técnicas de control de la calidad, que abarque todas las formas de
instrumentacién necesarias, incluidas las utilizadas para la teledeteccion.
Esos cursos practicos y seminarios podrian aumentar el uso eficaz y econémico de
las tecnologias y los sistemas de observacion mediante la capacitacion y la
transferencia de tecnologia en los paises en desarrollo.

Beneficios para la sociedad que se espera obtener

Se espera que, junto con programas de sensibilizacion mas eficaces y
adelantos simultaneos en la evaluacion de riesgos, prevencion de desastres y otras
medidas de preparacion, la sociedad disfrute de algunos de los beneficios siguientes:

a)  Conocimiento de los mensajes de alerta y realizacion de actividades en la
interfaz entre los sistemas de alerta y los usuarios de esas alertas;

b) Adelantos cientificos y tecnologicos a fin de reforzar los sistemas de
alerta y mitigacién con miras a la prevencion y preparacion para casos de desastres
en los paises;

c)  Previsiblemente los nuevos adelantos en esferas como la tecnologia de
satélites meteoroldgicos, las computadoras y los dispositivos electronicos, los
conocimientos cientificos, la elaboracion de modelos matematicos y fisicos y la
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cooperacion internacional constituiran un incentivo para que se sigan logrando
mejoras;

d) Apoyo meteoroldgico a las actividades en las esferas aerondutica,
maritima, agricola y energética.

Estados Unidos de América

[Original: inglés]

El Afno Heliofisico Internacional 2007 fue un programa internacional de
colaboracion cientifica, realizado de febrero de 2007 a febrero de 2009, en el que
participaron miles de cientificos de mas de 70 paises. Junto con el programa
dedicado a la investigacion y la divulgacién y a la conmemoracion
del Afio Geofisico Internacional 1957, las actividades del Ano Heliofisico
Internacional 2007 incluyeron el despliegue de nuevos conjuntos de instrumentos,
especialmente en los paises en desarrollo, y un amplio componente de educaciéon y
divulgacion al publico.

Ya desde la planificacion del Afio Heliofisico Internacional 2007 se reconocid
que el conocimiento de la ionosfera del planeta y de sus vinculos con el espacio
cercano a la Tierra (near-Earth space environment) estaba limitado por la falta de
observaciones en aspectos geograficos fundamentales. Para abordar esta necesidad,
se celebraron algunos cursos practicos que faciliten la colaboracién entre los
investigadores cientificos de lugares geograficos que sean de interés cientifico y los
investigadores de paises con conocimientos especializados en la fabricacién de
instrumentos cientificos.

De esos cursos practicos surgieron equipos cientificos integrados cada uno de
ellos por un cientifico jefe que aportd ya fueran los instrumentos o los planes de
fabricacion de los instrumentos que formaban parte del conjunto. El pais sede aportd
cientificos locales, instalaciones y la adquisicion de datos. Como resultado del
programa del Ao Heliofisico Internacional 2007, los cientificos de muchos paises
participan ahora en la puesta en funcionamiento de los instrumentos, la reunion y el
analisis de datos y la publicacion de resultados cientificos con su trabajo en primera
linea de las investigaciones cientificas.

El programa de despliegue de instrumentos fue uno de los principales éxitos
del Afio Heliofisico Internacional. En todo el mundo se instalaron conjuntos de
pequefios instrumentos como son magnetéometros para medir el campo magnético de
la Tierra, antenas de radio para observar eyecciones de masa de la corona solar,
receptores del Sistema mundial de determinacién de la posicion, radiorreceptores de
muy baja frecuencia, camaras de imagenes panoramicas para observar la ionosfera y
detectores de muones para observar las particulas energéticas. Estos conjuntos de
instrumentos siguen realizando mediciones mundiales de los fendmenos
heliosféricos. Un interesante beneficio colateral del programa de instrumentos fue la
creacion de grupos de investigacion sobre heliofisica en universidades donde antes
no los habia y el fortalecimiento de los grupos de investigacion radiofisica
existentes, a quienes se entregaron nuevos instrumentos.

Partiendo de este concepto, y para continuar la investigacion coordinada sobre
heliofisica, en febrero de 2009 se propuso la Iniciativa internacional sobre
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meteorologia espacial como nuevo tema del programa que examinaria la
Subcomisién de Asuntos Cientificos y Técnicos de la Comision sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos. Gracias a la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial continuaran las investigaciones internacionales
coordinadas sobre procesos universales en el sistema solar que afectan al medio
interplanetario y al terrestre y se seguirda coordinando el despliegue vy
funcionamiento de nuevos conjuntos de instrumentos y de los ya existentes con el
objeto de conocer y pronosticar los impactos de la meteorologia espacial en la
Tierra y en el entorno cercano a la Tierra. La Comision hizo suyo este tema del
programa en junio de 2009 y otro tanto hizo la Asamblea General en diciembre
de 2009.

La participacion de la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial esta
abierta a los cientificos de todos los paises que pueden ser tanto receptores de
instrumentos como proveedores de estos. La Iniciativa estara dirigida por un Comité
directivo integrado por 15 a 20 miembros, que se reuniran una vez al afio para
evaluar los adelantos logrados y establecer las prioridades para el afio siguiente.

Metas y objetivos

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial ayudara a desarrollar la
percepcion cientifica necesaria para conocer las relaciones fisicas inherentes a la
meteorologia espacial, reconstruir y hacer prondsticos meteorologicos espaciales en
el entorno cercano a la Tierra y comunicar este conocimiento a los cientificos y al
publico en general. Esto se lograra mediante: a) el constante despliegue de nueva
instrumentacion, b) el disefio de procesos de analisis de datos, ¢) la elaboracion de
modelos predictivos que utilicen datos obtenidos por la Iniciativa internacional
sobre meteorologia espacial de los conjuntos de instrumentos, para aumentar el
conocimiento cientifico y posibilitar el funcionamiento de los servicios de
meteorologia espacial en el futuro y d) seguir promoviendo los conocimientos de
heliofisica mediante la educacion y la divulgacion al publico.

Establecimiento de conjuntos de instrumentos

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial seguira ampliando los
conjuntos de instrumentos ya existentes y desplegando nuevos conjuntos, aplicando
las practicas que lograron mejores resultados en el Afio Heliofisico Internacional.
Los principios basicos de este modelo son bien sencillos. El cientifico jefe o
principal investigador, con fondos de su pais, proporciona los instrumentos
(o planes de fabricacion) y la distribucion de datos. En algunos casos, cuando los
recursos lo permitan, el pais sede pagara por los instrumentos. El pais anfitrion
aporta el personal, las instalaciones y el apoyo operacional necesarios para que los
instrumentos empiecen a funcionar, para lo cual se suele asignar una universidad
local o un laboratorio gubernamental. Los cientificos del pais anfitrion forman parte
del equipo cientifico. Todas las actividades relacionadas con los datos o el analisis
de los datos se distribuyen dentro del equipo de cientificos y todos los cientificos
participan en publicaciones y reuniones cientificas, de ser posible. Con la
organizaciéon de cursillos y por otros medios, la Iniciativa internacional sobre
meteorologia espacial procurara activamente seleccionar otros instrumentos y
proveedores de instrumentos que podrian sacar partido de la Iniciativa, asi como a
receptores de los instrumentos.
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Coordinacion y andlisis de los datos

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial promovera la
coordinacion de los productos de datos en una forma util que se pueda incorporar en
los modelos fisicos de los procesos heliosféricos. Estos datos se utilizaran tanto para
el analisis retrospectivo encaminado al conocimiento fisico de la meteorologia
espacial como en modelos de prondstico de las condiciones meteorologicas
espaciales en el futuro. Para que esos datos sean tutiles a los efectos del pronostico
de la meteorologia espacial, tendran que estar disponibles en tiempo casi real.
Sin embargo, en muchos lugares del mundo en desarrollo, las conexiones de Internet
son intermitentes o lentas, lo que hace practicamente imposible la obtencion de
datos en tiempo casi real. Con el tiempo, a medida que mejore la conectividad
con Internet, se podra disponer de estos datos en tiempo casi real en una forma que
pueda incorporarse en los modelos predictivos. En lo inmediato, otras estrategias
como la transferencia de datos por medio de la Internet durante determinados
periodos de tiempo o en medios de informacion grabados, como DVD vy
audiocasetes, seran apropiadas para los estudios cientificos retrospectivos de los
fendmenos meteoroldgicos espaciales y la elaboracion de modelos fisicos.

Los datos obtenidos de los conjuntos de instrumentos se depositardn en
archivos puestos a disposicion del publico. En su mayoria, se tratara de archivos de
datos existentes, como los sistemas virtuales de los observatorios que ya se estan
instalando. De esta manera los datos obtenidos con instrumentos facilitados por
la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial se pondran a disposicion de
la comunidad mas amplia de investigadores. Para mejorar la coordinaciéon de
los datos y aumentar su valor para la prestacion de servicios de pronodstico en
tiempo real en el futuro, habrd que comenzar a planificar la disponibilidad
e interoperabilidad de esos datos. Pese a que tal vez en muchos lugares no exista
todavia la infraestructura de los recursos institucionales para apoyar la difusion en
tiempo real de datos contrastados, es importante comenzar a analizar ahora las
normas de los conjuntos de datos y esperar que siga funcionando de manera que se
puedan crear sistemas de datos y se pueda debatir sobre futuras asignaciones de
recursos con este objetivo en mente.

Capacitacion, educacion y divulgacion

Durante el Ano Heliofisico Internacional, las escuelas de ciencias espaciales
del Brasil, China, los Estados Unidos de América, la India y Nigeria impartieron
capacitacion sobre el tema a cientos de licenciados y nuevos investigadores.
La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial seguird prestando apoyo a
las escuelas de ciencias espaciales y promovera la ciencia espacial y la inclusion de
programas de estudios sobre ciencias espaciales en las universidades y las escuelas
de posgrado. La mayor eficacia se ha logrado cuando se instala la instrumentacion
en las universidades.

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial seguira apoyando los
proyectos de divulgacion al publico. Es esencial transmitir entusiasmo y dar a
conocer la importancia de la investigacion en biofisica a los cientificos de otras
disciplinas, y al publico en general. Por medio de la Iniciativa, se seguiran
preparando materiales de divulgacion al publico propios de la Iniciativa, cuya
distribuciéon se coordinara por medio de contratos individuales y cursos
de divulgacion.
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I11.

Colaboracion con otros programas

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial seguira colaborando
con otros programas de investigacion cientifica y con escuelas, organizaciones
cientificas y organismos de financiacion. Mediante estas colaboraciones, la
Iniciativa optimizara el rendimiento de su programa y minimizara la duplicacion de
esfuerzos.

Informes recibidos de organizaciones internacionales
Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR)

[Original: inglés]

El presente informe fue preparado por la Agencia Espacial Europea y el
sistema Rhea S.A. en nombre del Grupo de expertos sobre meteorologia espacial del
Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR) con informacion recibida de
la NASA.

El objetivo central de la Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial es
desarrollar la percepcion cientifica necesaria para conocer, reconstruir y hacer
prondsticos meteoroldgicos del espacio cercano a la Tierra. Ademas, se hara gran
hincapié en la educacion, la capacitacion y la divulgacion al publico.

Se espera que, entre las ventajas cientificas del programa se logre la
ampliacion de la infraestructura mundial existente para la realizacion de mediciones
terrestres, lo que ofrecera una imagen mas completa de codmo reacciona la Tierra al
ingreso de materia externa. Paralelamente, un programa de analisis de datos y
elaboracion de modelos facilitard un mayor aprovechamiento de los conjuntos de
datos y los coédigos para la elaboracion de modelos que se utilizan actualmente
mediante el intercambio de conocimientos cientificos y el uso en comuin del anélisis
de datos.

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial contintia la labor
realizada en el marco del Afio Heliofisico Internacional, en particular en la esfera
del despliegue de instrumentos, aspecto en el que se adoptara el mismo enfoque.
De inicio se prestara atencion a la instalacion de una instrumentacién capaz de
realizar mediciones cientificas de buena calidad y a la incorporacion de cientificos
de los institutos anfitriones en el analisis y el aprovechamiento de los datos. A la
larga, se espera que las redes faciliten datos en tiempo real valiosos para informar
sobre lo que esta ocurriendo y hacer prondsticos.

Las susodichas actividades son de gran interés para el Grupo de expertos sobre
meteorologia espacial del COSPAR, ya que su objetivo es apoyar actividades que
aumenten nuestra capacidad para facilitar a la sociedad conocimientos
especializados sobre el medio espacial. El Grupo de expertos fomenta también el
desarrollo de técnicas predictivas capaces de pronosticar cambios en el medio
espacial de manera oportuna.

La Iniciativa internacional sobre meteorologia espacial se encuentra en sus
etapas iniciales. El primer curso practico tendra lugar en Marruecos del 18 al 23 de
noviembre de 2009, y se centrara en el establecimiento de la colaboracion cientifica
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y en materia de instrumentos para observar los fendémenos de la meteorologia
espacial en Marruecos. El interés técnico se centrara en la utilizacion de los
observatorios ionosféricos distribuidos. El hecho de que Marruecos esté situado
cerca del ecuador geografico lo distingue como sitio interesante para las mediciones
ionosféricas. La reunién agrupara a universidades locales y a posibles proveedores
de instrumentos, con la intencién de facilitar la instalacion de 10 a 20 instrumentos
en Marruecos, seleccionar al cuerpo de profesionales responsables y determinar la
participacion local en el equipo encargado de los instrumentos.

Organizacion Meteorologica Mundial

[Original: inglés]

Consciente del gran impacto de la meteorologia espacial en la infraestructura
meteoroldégica y en las actividades humanas en los principales sectores
socioecondmicos, como la aeronavegacidén, y considerando los importantes
beneficios que cabe esperar del aumento de la coordinacion de las actividades en
materia de meteorologia espacial, el Consejo Ejecutivo de la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM) hizo suyo el principio de que las actividades de la
OMM apoyen la coordinaciéon internacional en meteorologia espacial. Se acordd
ademas establecer el equipo de coordinacion entre programas sobre meteorologia
espacial, en el que participaran expertos que seran designados por la Comision de
Sistemas Basicos y la Comision de Meteorologia Aerondutica, cuyas atribuciones
seran las siguientes:

a) Normalizacién y perfeccionamiento del intercambio y la transmisién de
datos sobre meteorologia espacial por medio del sistema de informaciéon de
la OMM;

b)  Definicién armonizada de productos y servicios finales, con inclusién de
las directrices sobre garantia de calidad y los procedimientos de emergencia, en
interaccion con los sectores de la aviacion y otros sectores importantes para
la aplicacion;

c) Integracién de las observaciones sobre meteorologia espacial, mediante
una revision de las necesidades de observacion desde la superficie y el espacio,
armonizacion de las especificaciones de los sensores y planes de vigilancia para la
observacion meteorologica espacial;

d) Fomento del didlogo sobre meteorologia espacial entre los centros de
investigacion y los de observacidn.

Se han celebrado consultas con los miembros y las organizaciones
internacionales para estudiar posibilidades de colaboracion. En el momento de
redactarse el presente informe, se estaban recibiendo respuestas de los miembros y
los organismos que podrian asociarse. A principios de 2010 se prevé el
establecimiento de una oficina de coordinacion de meteorologia espacial con
personal adscrito; esta oficina apoyaria al equipo de coordinacién entre programas
sobre meteorologia espacial y trabajaria en estrecha coordinacion con el
International Space Environment Service.
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