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I. Introduccion

A. Antecedentes y objetivos

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III)
recomendo, entre otras cosas, que se emprendieran la concepcion, construcciéon y
explotacion conjuntas de wuna serie de pequefios satélites que ofrecieran
oportunidades de desarrollar la industria espacial local como un proyecto apropiado
para facilitar las investigaciones espaciales, las demostraciones de tecnologia y las
aplicaciones conexas en las comunicaciones y la observacién de la Tierral. El Foro
Técnico celebrado durante UNISPACE III también formuldé recomendaciones?.
De conformidad con esas recomendaciones, la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaria ha ampliado sustancialmente su actual cooperacion
con la Subcomision de Satélites Pequefios para los Paises en Desarrollo de la
Academia Internacional de Astronautica (AIA).

2. En la reunion de 1999 de la Subcomision de la AIA se acordd que
el 51° Congreso Astrondutico Internacional, que se celebraria en Rio de Janeiro
(Brasil) del 2 al 6 de octubre de 2000, seria una oportunidad ideal para examinar la
situaciéon de los programas en América Latina. Se acordd también que el
Curso Practico estuviera abierto a participantes de otras regiones, pero que la

Informe de la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, Viena, 19 a 30 de julio de 1999 (publicacion
de las Naciones Unidas, naim. de venta S.00.1.3), cap. I, resolucion 1, anexo, parr. 32 b).

2 Ibid., anexo III.
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situacién en América Latina se utilizara como ejemplo de la forma en que los paises
en desarrollo podian sacar provecho de los satélites pequefios y que ese fuera el
tema principal de las deliberaciones. Después del primer Curso Practico
Naciones Unidas/Academia Internacional de Astronautica sobre satélites pequefios
al servicio de los paises en desarrollo: la experiencia de América Latina
(A/AC.105/745), celebrado en Rio de Janeiro (Brasil) el 5 de octubre de 2000,
y sobre la base de la respuesta positiva de los participantes y de los Estados
miembros de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con fines
Pacificos, se decidio que esa actividad periddica continuara, haciendo hincapié en
diferentes aspectos de la cuestion y en las necesidades especificas de cada region.

3.  En su 51° periodo de sesiones, celebrado en 2008, la Comisidén sobre la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos aprobd el programa de
cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias del Programa de
las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial para 20093.
Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 63/90, hizo suyo el Programa
para 2009.

4. En cumplimiento de la resolucion 63/90 de la Asamblea General y de
conformidad con la recomendacién formulada por UNISPACE 111, el 13 de octubre
de 2009 se celebré en Daejeon (Republica de Corea) el décimo Curso Practico
Naciones Unidas/Academia Internacional de Astrondutica sobre satélites pequefios
al servicio de los paises en desarrollo. El Curso Practico fue organizado
conjuntamente por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la AIA en el
marco del 60° Congreso Astronautico Internacional.

Asistencia

5. El Curso Practico se celebré como parte del Congreso y cont6 con la asistencia
de unos 70 participantes inscritos en este ultimo. Muchos de los participantes
también habian asistido al Curso Practico Naciones Unidas/Federacion Astrondutica
Internacional sobre tecnologias e informacion espaciales integradas para el andlisis
y la predicciéon del cambio climatico, celebrado en Daejeon (Republica de Corea)
del 9 al 11 de octubre de 2009 (A/AC.105/970). Los patrocinadores del
Curso Practico Naciones Unidas/Federacion Astrondutica Internacional proporcionaron
asistencia financiera a participantes seleccionados de paises en desarrollo.

6. Uno de los principales objetivos del Curso Practico era considerar los
beneficios de los programas sobre satélites pequefios, con particular hincapié en la
posible contribucion de esos satélites a las misiones cientificas, de observacion de la
Tierra y de telecomunicaciones. Se hizo hincapié en la cooperacion internacional,
la ensefianza y la capacitacion, asi como en los beneficios de esos programas para
los paises en desarrollo. Asistieron también al Curso Practico varios participantes en
cursos practicos anteriores, quienes aportaron una valiosa continuidad a la serie de
cursos practicos y pudieron evaluar los progresos logrados en ella.

3 Documentos Oficiales de la Asamblea General, sexagésimo tercer periodo de sesiones,
Suplemento num. 20 (A/63/20), parr. 77.
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II.

Resumen de las disertaciones

7.  Se presentaron y analizaron siete disertaciones relacionadas con el uso de la
tecnologia espacial en favor de los paises en desarrollo. Las disertaciones abarcaron
los siguientes temas: el éxito de los programas espaciales relativamente nuevos en
los paises en desarrollo que se convertian en proveedores de otros paises en
desarrollo (Republica de Corea y Sudafrica), un examen de los efectos econémicos
de los programas de satélites pequefios, un marco para la evolucion de los satélites
en favor de los paises en desarrollo, la integracion de los datos de las misiones de
satélites pequeflos en las aplicaciones para la produccioén, las nuevas opciones de
tecnologia en relacion con los satélites pequefios e informacion general sobre el
programa de satélites pequefios en Viet Nam y el éxito reciente del satélite
RasakSAT de Malasia.

8. La primera disertacion versé sobre la elaboracién de programas de satélites
pequeiios. Durante 20 afios, el programa de satélites pequeiios de la Republica de
Corea habia alcanzado la capacidad necesaria para fabricar satélites no solo para uso
nacional, sino también para su exportacion a otros paises. Entre las preocupaciones
de los paises en desarrollo estaban la obtencion de apoyo politico suficiente y la
retencion de la mano de obra. Se adoptaron las siguientes medidas para adquirir
tecnologia: en primer lugar, con la participacion de los ingenieros del pais
encargado del programa, se selecciond un asociado, que tenia que estar muy
motivado y mostrar mucho entusiasmo; en segundo lugar, se verific6 y mejoro la
tecnologia y el equipo de ingenieros del nuevo satélite fabricé un satélite con un
minimo de apoyo del asociado; en tercer lugar, el equipo designdé una misioén y
fabric6 un satélite en forma independiente.

9. La segunda disertacion se refirio a la forma de asegurar la sostenibilidad de un
programa de satélites. Los beneficios a largo plazo de la adquisicion de tecnologia
de satélites se tenian que equilibrar con los beneficios econdmicos a corto y
mediano plazo. Para evaluar el rendimiento econémico, se utilizé el indice mundial
de competitividad del Foro Econdmico Mundial. El éxito a corto plazo consistiria en
asegurar el acceso de un mayor numero de personas a la educacion, la atenciéon
sanitaria y la infraestructura, lo que les permitiria ser eficaces en una economia
impulsada por los factores de produccion. A mediano plazo, ello significaria mejorar
la capacidad de las personas para aumentar su potencial de ingresos (usando la
tecnologia para aumentar la eficiencia). El éxito a largo plazo consistiria en lograr
una economia que participara también eficazmente en las innovaciones y
contribuyera a ellas, creando nuevos productos de atractivo mundial. Con el éxito
del reciente programa SumbandilaSat y la tecnologia creada en el marco del
programa Sunsat en Sudafrica se ilustraron los efectos a largo plazo de las
inversiones de los paises en desarrollo en programas a largo plazo de satélites
pequeiios. Ambos programas habian resultado insuficientes respecto de la
utilizacion de la capacidad de los satélites para obtener beneficios a corto plazo en
el contexto del mejoramiento de la economia, de acuerdo con los criterios del indice
mundial de competitividad.

10. En la tercera disertacion se examiné la evolucion de los programas de satélites
pequeiios en varios paises en desarrollo, para determinar las ensefanzas,
que podrian atraer los paises que deseaban ejecutar programas de esa indole. A fin
de describir y comparar un namero ilimitado de distintos programas de satélites en
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desarrollo, se podrian utilizar un nuevo lenguaje (incluidos términos como
“jerarquia de la tecnologia espacial” y “cronologia grafica™) y tres niveles de
decisiones estratégicas. La exhaustividad del lenguaje utilizado para abarcar todos
los aspectos de los programas espaciales permitiria un examen eficaz de los planes
existentes de posibles mejoras.

11.  En la cuarta disertacion se compard el uso de imagenes de resolucion media
del Satélite de Teleobservacion Terrestre y el satélite NigeriaSat-1 para responder a
una pregunta concreta en relacion con un cambio en la cubierta de la tierra en una
provincia de particular interés en Nigeria. Cabia sefialar en particular la utilidad de
los datos de los satélites pequefios, en comparacion con los datos archivados del
Satélite de Teleobservacion Terrestre. El examen abarco el periodo 1975-2006 y
mostrd claramente un cambio en la actividad econdmica en ese periodo. Para Nigeria,
ese uso de los datos de teleobservacion fue importante para determinar y regular las
nuevas actividades de extraccion minera.

12. En la quinta disertaciéon se demostré6 como la tecnologia de los satélites
pequefios habia evolucionado a través de la norma CubeSat hasta constituir una
poderosa plataforma para los programas de satélites pequefios que se iniciarian en
las universidades o se demostrarian en diversos institutos. El CubeSat de tres unidades
que se describid en la disertacion incluia paneles solares desplegables y era capaz de
portar una carga util para formar imagenes con una resolucién en tierra de
20 metros. Como instrumento para los paises en desarrollo, podria ayudar a mejorar
los programas de las universidades en cuanto a brindar experiencia practica en
materia de ingenieria espacial.

13. En la sexta disertacion se examinaron las actividades de Viet Nam en el ambito
espacial como ejemplo de las medidas efectivas adoptadas por un pais que se
iniciaba en la ejecucion de un programa de satélites pequenios. El programa constaba
de tres etapas bien definidas, y se comenzaba por un picosatélite, se pasaba a un
microsatélite en el contexto de un programa de cooperacion regional (el programa
MicroSTAR) y se terminaba con un programa nacional de observacion de la Tierra
por satélite. El programa habia recibido en todo momento amplio apoyo técnico de
los asociados internacionales y se habia centrado firmemente en las aplicaciones.
Se habia elaborado un programa de siete afios de duraciéon que abarcaba la
construccion de instalaciones para satélites con el objetivo de iniciar una mision de
observacion de la Tierra con satélites pequefios, utilizando un satélite
de 400 kilogramos ya fuera con un radar de abertura sintética o con una carga util
optica, segun las prioridades nacionales.

14. En la ultima disertacion se describieron la experiencia adquirida por Malasia,
que habia lanzado un satélite pequefio a una Orbita terrestre casi ecuatorial,
iniciando asi un recurso de observacion de la Tierra cuyo periodo de paso repetido
permitia formar imagenes de zonas mayormente cubiertas por una nube cuando
estaba disponible la formacion de imagenes con los satélites de observacion de la
Tierra de orbita polar. Uno de los retos del equipo de ingenieros de Malasia habia
sido tener que esperar varios afos para realizar finalmente el lanzamiento. Sin lugar
a dudas, los beneficios de la fabricacion, el lanzamiento y la utilizacion de satélites
pequeiios habian sido el fruto de mucha perseverancia.
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1.

Conclusiones y recomendaciones

15. El Curso Practico demostré claramente que los paises en desarrollo podian obtener
enormes beneficios del inicio de las actividades espaciales mediante programas de
satélites pequefios.

16. El Curso Practico puso también de manifiesto como se seguian aplicando las
recomendaciones formuladas en UNISPACE III y en los cursos practicos anteriores.
Se consideré que esta serie de cursos practicos contribuia enormemente a crear
conciencia en los paises en desarrollo.

17. Las disertaciones presentadas en el Curso Practico pusieron de relieve la eficacia
de los satélites pequefios para tratar de resolver problemas de alcance nacional y
regional en los paises en desarrollo. Se proporcioné informacion sobre programas que
ya daban resultados positivos, especialmente en esferas como la mitigacion de las
consecuencias de los desastres naturales, la extraccion minera y el desarrollo de
infraestructuras.

18. En el Curso Practico también se tomo6 nota del hecho de que los programas de
satélites pequefios eran sumamente Utiles para la ensefianza y la capacitacion, sobre todo
en las universidades de los paises en desarrollo.

19. Los oradores y los participantes reafirmaron y complementaron las propuestas
formuladas anteriormente, en particular:

a)  Destacaron la importancia de centrarse en las aplicaciones, especialmente las
relacionadas con misiones de teleobservacion, que proporcionaran beneficios
econdmicos sostenibles a los paises en desarrollo. Con objeto de brindar los maximos
beneficios econdmicos y sociales a las poblaciones de esos paises, se recomendod que los
programas se establecieran de manera que se garantizara su continuidad y
sostenibilidad;

b) Observaron que los proyectos de satélites pequefios promovian la
cooperacion internacional dentro de las regiones y entre ellas, mediante programas
bilaterales o multilaterales. Los proyectos de satélites pequefios podian dar lugar a una
cooperacion fructifera entre los paises en la planificacion, la ejecucion y el
funcionamiento de misiones de satélites cientificos y de aplicaciones, asi como de
utilizacion eficaz de los datos obtenidos, y a la participacion en la financiacion de los
gastos de desarrollo y funcionamiento;

c¢)  Reconocieron los beneficios de los programas de satélites pequefios para la
adquisicion, el fomento y la aplicacion de la ciencia y la tecnologia espaciales, y el
desarrollo conexo de una base de conocimientos y de la capacidad industrial.
Por consiguiente, se subray6 que las actividades espaciales deberian ser parte integrante
de todo programa nacional destinado a la adquisicion y el desarrollo de tecnologia y al
fomento de la capacidad;

d) Destacaron la funcién de las universidades en la promocion de la capacidad
espacial como medio de crear un patrimonio espacial en los paises en desarrollo.
Se recomendo, en consecuencia, que todos los paises reconocieran la importante funcion
que ese patrimonio espacial podia cumplir en la educacion, la necesidad de incorporar la
ciencia y la tecnologia espaciales en los programas de estudio, y el papel crucial que
incumbia a las universidades en la ejecucion de los planes espaciales nacionales.




