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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
     في الأغراض السلمية
  الدورة الرابعة والخمسون

        ٢٠١١يونيه / حزيران١٠- ١
 حلقة العمل المشتركة بين الأمم المتحدة والإمارات العربية عنتقرير     

 المتحدة والولايات المتحدة الأمريكية حول تطبيقات النظم العالمية
      لسواتل الملاحة

      )٢٠١١يناير / كانون الثاني٢٠- ١٦دبي، (    
    مةمقدّ  -أولا  

إعـلان  : الألفيـة الفـضائية  "، القـرارَ المعنـون   ٥٤/٦٨أيّـدت الجمعيـة العامـة، في قرارهـا       -١
ــة البــشرية   ــا بــشأن الفــضاء والتنمي  الــذي اعتمــده مــؤتمر الأمــم المتحــدة الثالــث المعــني    )١(،"فيين

، الـذي   )اليونيـسبيس الثالـث   (غـراض الـسلمية     باستكشاف الفضاء الخارجي واسـتخدامه في الأ      
وفي إعــلان فيينــا، دعــت الــدول  .١٩٩٩يوليــه / تمــوز٣٠ إلى ١٩عقــد في فيينــا في الفتــرة مــن 

المشاركة في اليونيسبيس الثالث إلى اتخاذ تـدابير لتحـسين كفـاءة وأمـن أنـشطة النقـل والبحـث                 
تعزيز الـنظم الفـضائية   الترويج لريق والإنقاذ والدراسات الجيوديسية وغيرها من الأنشطة عن ط 

 .هاالتوافق بين إتاحة سبل الاستفادة منها للجميع وزيادةالخاصة بالملاحة وتحديد المواقع و

                                                         
 الفضاء الخارجي واستخدامه في الأغراض السلمية، فيينا، المعني باستكشافتقرير مؤتمر الأمم المتحدة الثالث   )1(

  .١، الفصل الأول، القرار )A.00.I.3منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  (١٩٩٩يوليه / تموز٣٠‐١٩
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، أخذ مكتب شؤون الفضاء الخـارجي التـابع للأمانـة العامـة في تنظـيم                ٢٠٠١ومنذ عام     -٢
التـرويج لاسـتخدام الـنظم    سلسلة من حلقـات العمـل الإقليميـة والاجتماعـات الدوليـة مـن أجـل               

م المـشاركون في حلقـات العمـل والاجتماعـات هـذه معلومـات عـن                دَّوق. العالمية لسواتل الملاحة  
حالة هذه الـنظم القائمـة والوشـيكة وجوانـب تعزيزهـا إلى جانـب أمثلـة لتطبيقـات الـنظم العالميـة             

 ٦٥/٩٧لعامــة في قرارهــا  الجمعيــة اورحَّبــت.  التنميــة المــستدامةفي مجــال دعــملــسوائل الملاحــة 
تحقيــق التوافــق بالتقــدم الــذي أحرزتــه اللجنــة الدوليــة المعنيــة بــالنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة في    

ــع         ــد المواق ــة الخاصــة بتحدي ــة والإقليمي ــضائية العالمي ــنظم الف ــين ال ــادل ب ــشغيل المتب ــة الت وإمكاني
  .واتل الملاحةوالملاحة والتوقيت وفي الترويج لاستخدام النظم العالمية لس

دت لجنـــة اســـتخدام الفـــضاء الخـــارجي في الأغـــراض الـــسلمية في دورتهـــا الثالثـــة يَّـــوأ  -٣
ــام         ــرر لع ــؤتمرات المق ــدوات والم ــة والن ــدورات التدريبي ــات العمــل وال ــامج حلق والخمــسين برن

٢٠١١) A/65/20 ــرة ــوأ). ٧٩، الفقـ ــدة     يَّـ ــم المتحـ ــامج الأمـ ــاً برنـ ــة لاحقـ ــة العامـ دت الجمعيـ
  .٦٥/٩٧ في قرارها ٢٠١١ الفضائية لعام للتطبيقات

، وفي إطـــار برنـــامج الأمـــم المتحـــدة للتطبيقـــات ٦٥/٩٧وعمـــلا بقـــرار الجمعيـــة العامـــة   -٤
الفضائية، عقد مكتب شؤون الفضاء الخارجي حلقة العمل المشتركة بين الأمم المتحدة والإمـارات              

 الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة في دبي           العربية المتحدة والولايات المتحدة الأمريكية حـول تطبيقـات        
ــن   ــرة م ــاني ٢٠ إلى ١٦في الفت ــاير / كــانون الث ــوم   . ٢٠١١ين ــارات للعل ــضافتها مؤســسة الإم واست

وشـاركت في تمويـل الحلقـة الولايـات         . والتقنية المتقدمة نيابة عن حكومة الإمارات العربيـة المتحـدة         
  .ةم العالمية لسواتل الملاحية بالنظالمتحدة الأمريكية من خلال اللجنة الدولية المعن

صا خَّــم ملدِّن هــذا التقريــر معلومــات عــن خلفيــة حلقــة العمــل وأهــدافها ويق ــ مَّويتــض  -٥
  .مها المشاركون فيهادَّروض الإيضاحية والملاحظات التي قبالع
    

    الخلفية والأهداف  -ألف  
لاحـة القائمـة، وأشـهرها     استخدام الإشارات الـواردة مـن الـنظم العالميـة لـسواتل الم        إنَّ  -٦

التـابع للولايـات المتحـدة والنظـام العـالمي لـسواتل            ) جـي بي اس   (النظام العالمي لتحديـد المواقـع       
التابع للاتحاد الروسي، أصبح أداة شاملة لـدعم النمـو في تطبيقـات التحديـد               ) غلوناس(الملاحة  

روف باسـم غـاليليو والـصيني       نظـامي الملاحـة الـساتلية، الأوروبي المع ـ       بفـضل   و. الدقيق للمواقـع  
 اللــذين يجــري إعــدادهما ونــشرهما في الوقــت الــراهن، ســيزيد بي دو،/المعــروف باســم كومبــاس

ن مـن نوعيـة الخـدمات    سِّ، ممـا سيح ـ زيادةً كبيرةًوقت   أيِّ   عدد السواتل التي ستكون متاحة في     
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عـددا مـن    فـإنَّ  ك،وعـلاوة علـى ذل ـ  . مكنةويزيد من عدد المستخدمين المحتملين والتطبيقات الم  
نظــم التعزيــز الفــضائية والــنظم الإقليميــة لــسواتل الملاحــة ســوف يــضيف المزيــد مــن الــسواتل    

ن مــن الأداء في مجـال تحديــد المواقـع مــن   سّوالإشـارات ليـضاعف مــن نظـم الــسواتل، ممـا سيح ـ    
 عينولكي تتحقق الاستفادة من هـذه الإنجـازات، يـت         . حيث الدقة والإتاحة والموثوقية والكمال    

 مواكبة أحدث التطورات في المجالات المتصلة بالنظم العالمية لسواتل الملاحـة وبنـاء              على البلدان 
  .القدرة على استخدام إشاراتها

قدت لمدة خمسة أيام حول النظم العالمية لـسواتل          من حلقة العمل التي عُ     الغرضُوكان    -٧
ياسات بفوائــد تكنولوجيــا الملاحــة اع القــرار وواضــعي الــسنَّالملاحــة هــو زيــادة الــوعي بــين صُــ

وعـالج المـشاركون في حلقـة العمـل         . الساتلية وإنشاء إطـار عـريض للتعـاون الإقليمـي والـدولي           
وتـضمنت  . التطورات الأخيرة في النظم العالميـة والإقليميـة لـسواتل الملاحـة الموجـودة والمزمعـة               

المتعلقـة بزيـادة عـدد تطبيقـات         والمـسائل الحاسمـة      المنظـورات الجلسات المختلفة مناقشات حول     
  .الملاحة الساتلية

ــافع والفــرص المتاحــة مــن حيــث   : مــا يلــيكوكانــت أهــداف حلقــة العمــل    -٨ ــان المن بي
مي دِّ لــسواتل الملاحــة؛ والتحــاور مــع مقــ مــن الــنظم العالميــة المتعــددة إلى أقــصى حــدٍّالاســتفادة

جهــزة؛ وتزويــد المــستخدمين    التوفيــق والتــشغيل المتبــادل بــين الأ    متطلبــاتالخــدمات حــول 
بالمعدات والبنى التحتية الخاصـة بـالتعزيز الأرضـي المطلوبـة لـدعم التطبيقـات العاليـة الدقـة مثـل            

مـع فريـق مـن الخـبراء للتركيـز          التطبيقات الجيوديسية والعمليات المساحية ورسـم الخـرائط؛ وجُ        
ظمـت  ونُ. سواتل الملاحـة  ج دراسي لدورة دراسية أساسية عن الـنظم العالميـة ل ـ          اعلى وضع منه  

لة للتطبيقات المختلفة للـنظم العالميـة لـسواتل         د المشاركين بأمثلة مفصَّ   حلقة العمل على نحو يزوِّ    
الملاحة والأدوات التي يمكن أن تساعد البلدان والمنظمات المـشاركة علـى دمـج خـدمات تلـك       

ات تبــادل المعلومــات وكــان الهــدف المحــدد للحلقــة هــو تعزيــز شــبك  . الــنظم في بناهــا التحتيــة 
والبيانات الإقليمية فيما يتعلق باستخدام تكنولوجيا الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة، بمـا يـشمل           

  .استخدامها في برامج تدريب مختلفة ولتلبية الاحتياجات اللازمة لبناء القدرات
    

    البرنامج  -باء  
 أدلى بها وزيـر التعلـيم العـالي    أُلقيت في افتتاح حلقة العمل كلمات استهلالية وترحيبية        -٩

والبحث العلمي في الإمارات العربيـة المتحـدة والمـدير العـام لمؤسـسة الإمـارات للعلـوم والتقنيـة             
المتقدمة نيابةً عن حكومـة الإمـارات العربيـة المتحـدة إلى جانـب ممثلـي مكتـب شـؤون الفـضاء                       

ــات المتحــدة    ــة بالولاي ــدَّم. الخــارجي ووزارة الخارجي ــونوق ــضاء     ممثل ــب شــؤون الف ــن مكت  ع
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الخارجي ومدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية بالمملكة العربيـة الـسعودية عروضـا إيـضاحية                
  . ولي عهد دبيالحلقةوافتتح . رئيسية
ز كـل   كّ ـ، ور لفـريقين العـاملين   وانقسمت الحلقة إلى جلسات عامة وجلسات موازية ل         -١٠

لمناقـشات التفاعليـة بعـد العـروض الإيـضاحية الـتي          صـصت فتـرة ل    وخُ. دةدّمنها على مسألة مح   
 المتكلمـون المـدعوون والـتي وصـفوا فيهـا الملاحـة الـساتلية وكيـف يمكـن اسـتخدامها في                قدَّمها

م متكلمـون مـدعوون مـن بلـدان متقدمـة النمـو وبلـدان ناميـة علـى حـد            دَّوق. سيناريو تشغيلي 
للتركيـز    الفرصـة للمـشاركين    لعـاملين  الفـريقين ا   رت جلسات فّوو. ورقة ٣٧ما مجموعه   سواء  

 تتــصل بــالنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة وبالــشبكات المرجعيــة   محــدّدةعلــى مــشاكل ومــشاريع 
ــات مح ــ  ــسية وبتطبيق ــة      دّالجيودي ــنظم العالمي ــدريب في مجــال ال ــيم والت ــرص التعل ــب ف دة إلى جان

  .للسواتل الملاحية
الاتجاهـات القائمـة    :  المواضـيع التاليـة    زت الجلسات الموضوعية لحلقـة العمـل علـى        كّور  -١١

وخدمات النظم العالمية لسواتل الملاحة والأطـر المرجعيـة لهـذه            في مجال النظم الملاحية الساتلية؛    
النظم؛ وتعزيز النظم العالمية لـسواتل الملاحـة وتطبيقاتهـا؛ والأنـشطة القائمـة في مجـال تطبيقـات                   

لتعلــيم والتــدريب المتعلقــة بــالنظم العالميــة لــسواتل   الــنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة؛ وجوانــب ا 
  .الملاحة؛ ودراسات لحالات إفرادية

  .خدمت فيها الترجمة الفوريةوأُديرت حلقة العمل باللغتين الإنكليزية والعربية واستُ  -١٢
    

    الحضور  -جيم  
 المتقدمـة   شارك في الحلقة، بدعوةٍ من الأمم المتحدة ومؤسسة الإمارات للعلوم والتقنية            -١٣

واللجنة الدولية المعنية بالنظم العالمية لـسواتل الملاحـة، ممثلـون عـن جامعـات ومؤسـسات بحثيـة           
ووكالات فضاء وطنية ومنظمات دولية ودوائر صناعية، مـن بلـدان ناميـة ومتقدمـة النمـو مـن                   

غطتــها كافــة المنــاطق، مــن الجهــات المعنيــة بجميــع جوانــب الــنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة الــتي 
المتعلقـة   واختير المشاركون بناءً علـى خلفيـاتهم العلميـة وخـبراتهم في الـبرامج والمـشاريع         . الحلقة

  .النظم العالمية لسواتل الملاحة وتطبيقاتهاب
مــة مــن الأمــم المتحــدة وحكومــة الإمــارات العربيــة المتحــدة   خدمت الأمــوال المقدَّواســتُ  -١٤

ق اللجنة الدولية المعنية بالنظم العالمية لسواتل الملاحـة       وكذلك حكومة الولايات المتحدة عن طري     
 مشاركا وممثلين عن مكتب شـؤون الفـضاء   ٢٠لتحمل تكاليف السفر الجوي والإقامة من أجل       

  . متخصص في نظم الملاحة الساتلية لحضور حلقة العمل١٠٠وقد دعي ما مجموعة . الخارجي
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لاتحـاد الروسـي،    ا: ن التاليـة  و والثلاث ـ الـثلاث حلقة العمل الدول الأعـضاء      ثلت في   وقد مُ   -١٥
أذربيجـــان، إســـبانيا، ألمانيـــا، الإمـــارات العربيـــة المتحـــدة، إندونيـــسيا، أوزبكـــستان، باكـــستان، 
بنغلاديش، تايلند، تركيا، تونس، الجزائر، جمهورية كوريا، جمهورية مولدوفا، رومانيـا، الـصين،        

ــا، ك ــ  ــان، مــصر، المغــرب،   العــراق، قيرغيزســتان، كازاخــستان، كرواتي ــا، لبن وت ديفــوار، لاتفي
المملكة العربية السعودية، المملكة المتحدة لبريطانيا العظمـى وإيرلنـدا الـشمالية، ميانمـار،           ملاوي،  

  .كما مُثِّلَ أيضا مكتب شؤون الفضاء الخارجي. اليابان، اليمن الولايات المتحدة،
    

     العروض الإيضاحيةملخَّص  -ثانيا  
ــ  -١٦ ــسة، عروضــاً إيــضاحية وكلمــاتٍ مــوجزةً أتاحــت     م ادَّق ــة كــل جل لمحاضــرون، في بداي

للمشاركين الفرصة لتبادل ومعرفة أحدث المعلومات عن نظـم الملاحـة الـساتلية للانتفـاع بهـا في                  
وحــددت الكلمــات الرئيــسية وجهــة المناقــشات الــتي دارت  . تطبيقــات مبتكــرة ومــستجدة شــتى

ية دور اللجنة الدولية المعنية بـالنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة             خلال حلقة العمل، مشددةً على أهم     
باعتبارها منبرا لجميع القوى الرئيسية الفاعلة في مجال النظم العالمية لسواتل الملاحة ضماناً لتـوفير                

. خدمات للنظم العالمية لسواتل الملاحة متوافقة وقابلة للتـشغيل المتبـادل مـن أجـل منفعـة الجميـع                  
لــى ذلــك، أوضــح ممثــل مدينــة الملــك عبــد العزيــز للعلــوم والتقنيــة الحاجــة إلى انتــهاج   وعــلاوة ع

  .طرية في ساحة الفضاءقُالعلمية السياسات فضاء وطنية يمكن أن تعالج المصالح والأنشطة 
حلقــة العمــل وخلاصــات  مت في قُــدِّطــلاع علــى العــروض الإيــضاحية الــتي   ويمكــن الا  -١٧

رنــامج حلقــة العمــل ومعلومــات خلفيــة في الموقــع الــشبكي لمكتــب   مــة وكــذلك بدَّالورقــات المق
  ).www.unoosa.org(شؤون الفضاء الخارجي 

نـا حاسمـا في البنيـة       النظم العالميـة لـسواتل الملاحـة قـد أضـحت مكوِّ            بأنَّ   ه المشاركون وَّون  -١٨
ر فّيرة تـو  التحتية العالمية للمعلومات اليوم، حيث أمكن بفـضلها اسـتحداث تطبيقـات جديـدة كـث               

ر الابتكـار في المجـالات المتعلقـة بالكفـاءة والأمـان والأمـن والبيئـة والعلـوم في                   سّقدرات واسـعة تي ـ   
يعمــل منــذ منتــصف ) جــي بي اس(النظــام العــالمي لتحديــد المواقــع  أنَّ ورغــم. شــتى أرجــاء العــالم

افية وجديـدة   التسعينات، فقد أشير إلى أنـه يخـضع الآن لبرنـامج تحـديث، ممـا سـيوفر قـدرات إض ـ                   
 أول GPS IIIAوسـوف تكـون الـسواتل    . لمـستعملي خـدمات تحديـد المواقـع والملاحـة والتوقيـت      

 الـتي سـوف   L1Cسواتل في النظـام العـالمي لتحديـد المواقـع تبـث الإشـارة المدنيـة الرابعـة الجديـدة             
ة الأخـرى لـسواتل     تتسم بالتوافق والقابلية للتشغيل المتبادل مع الخدمات التي توفرها الـنظم العالمي ـ           

. ذلــك النظــامبإحيــاء وفي الوقــت نفــسه، كــان إقــرار برنــامج غلونــاس الاتحــادي إيــذانا  . الملاحــة
وسوف يكفل نشر التشكيلة الكاملة بسواتلها الأربعة والعـشرين خدمـة ملاحيـة عالميـة متواصـلة                 
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 توكــول، أول بروGLONASS-Kوســوف يبــث الجيــل التــالي، . لمــستعمليه في شــتى أرجــاء العــالم
، عـلاوة علـى نظـام بثـه         )CDMA(الوصـول المتعـدد بتقـسيم الـشفرة         لتسيير القنوات يعمل بتقنيـة      

ومـن شـأن هـذا أن يزيـد مـن تـواؤم             ). FDMA(الوصـول المتعـدد بتقـسيم التـرددات         تقنية  المعتاد ب 
  .CDMAهذا النظام مع النظم العالمية الأخرى لسواتل الملاحة، التي تستخدم كلها بروتوكول 

 ليعـوَّ محور اهتمام نظم الملاحة الساتلية هو توفير خـدمات عالميـة دقيقـة               أنَّ   وأشير إلى   -١٩
ز في تطــوير النظــام م المحــرَه المــشاركون بالتقــدُّوَّونــ. عليهــا لتحديــد المواقــع والملاحــة والتوقيــت

كنولوجيـا  شـركة سـيري للت    أنَّ   الأوروبي للملاحة الساتلية المعروف باسم غاليليو، وأشاروا إلى       
الساتلية هي المسؤولة عن الحمولات الملاحيـة الموجـودة علـى مـتن الـسواتل والـتي تـشكل لـب                     

وسـوف تتـألف كـل حمولـة مـن      .  سـاتلا  ١٤الدفعة الأولى من سواتل نظام غاليليو المؤلفـة مـن           
 عدد من النظم الفرعية التي سوف تتضافر لتوليد الرسـائل الملاحيـة الـتي تبثهـا الـسواتل مباشـرة         

وفي إطار المرحلة الأولى من نشر نظام كومباس الصيني، أُطلـق           . إلى أجهزة استقبال المستعملين   
وسـاتلان    تزامنيـة   تسبح في مدارات أرضـية     ساتل يسبح في مدار أرضي متوسط وأربعة سواتل       

بما هـو أدنى مـن      تحديد المدار   في  يسبحان في مدارين مائلين ثابتين بالنسبة للأرض، وذلك بدقة          
النظــام الــساتلي شــبه  أنَّ ولــوحظ.  نــانو ثانيــة٢ مــن  في التــزامن بمــا هــو أدنى أمتــار ودقــة١٠

الياباني سوف يحسن إلى حد بعيد من دقـة الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة فـوق اليابـان                السمتي
ــادل مــع       ــة للتــشغيل المتب ــالتوافق والقابلي ــز ب ومنطقــة آســيا والمحــيط الهــادئ ببــث إشــارات تتمي

  .رات التي يبثها النظام العالمي لتحديد المواقع المحدث في الوقت الحالي والمستقبلالإشا
شير إلى إقبال بلدان من كل المناطق على الأخذ بتكنولوجيات الـنظم العالميـة لـسواتل                وأُ  -٢٠
 النظــام العــالمي لتحديــد المواقــع، في ضــروب شــتى مــن التطبيقــات   ، وخاصــةًلملاحــة واســتعمالهاا

وتستخدم الشبكات الإقليمية للنظـام العـالمي       . والمنتجات المتعلقة بالمعلومات الجغرافية   والخدمات  
ومـع  . الأطـر المرجعيـة    ولتكثيـف لسواتل الملاحة في الوقت الراهن من أجل الدراسات التكتونيـة           

 تحليـل بيانـات الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة، أصـبح بوسـع عـدد                  ةتحسن المرافق الحسابية وبرمجي   
وأشـار المـشاركون    . لنظم العالمية لسواتل الملاحة   با المستعملين تجهيز شبكة عالمية خاصة    كبر من   أ

 تتحقـق   العالميـة لـسواتل الملاحـة سـوف        السعودية المتواصلة العمل الخاصـة بـالنظم         شبكةال أنَّ   إلى
رجـة مـن   من خلال الاستعانة بمجموعة من نظم رصد المحطات المرجعية المتواصلة العمل تتميز بد     

مكـان في شـبه الجزيـرة العربيـة في           أيِّ   مـن اسـتخدامها كمرجـع لهـم       المختصين مـن    الكثافة تمكن   
ــة ســناد الجغــرافي أنــشطتهم المتــصلة بالإ  ةبحــوث الجيودينامي ــال في  المــستخدمةوالتطبيقــات العلمي

 وكــان مــن التحــديات الأخــرى جعــل أرصــاد النظــام العــالمي    . يةوالتروبوســفيرية والأيونوســفير
لتحديد المواقع للإزاحات الدينامية والسيزمية المشتركة تجري بمعدل متـواتر وفي الوقـت الحقيقـي               
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. واستيعاب تلك البيانـات في نمـوذج للـهزة الأرضـية في غـضون دقـائق قليلـة مـن وقـوع الحـدث                       
 الدائمـة    الإندونيـسية  لمحطـات ا يجري العمـل علـى تطـوير رقعـة واسـعة مـن شـبكة                 ،ونتيجةً لذلك 

 المــستمرة للنظــام العــالمي ، الــتي هــي جــزء مــن الــشبكاتلنظم العالميــة لــسواتل الملاحــةصــة بــاالخا
  .في الوقت الحقيقي في شتى أرجاء الأرخبيل العاملة لتحديد المواقع

 التفاضـلية   نظمالوالاستمرار في إنشاء خدمات عالية الدقة لتحديد المواقع بالاسـتعانة ب ـ            -٢١
 وما يتبعها من شبكات المحطات المرجعية للنظم العالمية لسواتل الملاحـة،            العالمية لسواتل الملاحة  

وهي خدمات تتصل بالإطار المرجعي الدولي المتسق مع النظم العالمية لسواتل الملاحـة بمختلـف            
ــة       ــة الوطني ــه، إنمــا هــو أمــر يعــني ضــمنا الاستعاضــة بالإســناد الجغــرافي في الأطــر المرجعي تحققات

ــة بإســناد   ــدولي  التقليدي ــصل بالإطــار المرجعــي ال ــشاركون إلى . يت ــوس   أنَّ وأشــار الم نظــام لاتب
)LatPos (      ــوزع ــع تعمــل باســتمرار وتت ــد المواق ــة للنظــام العــالمي لتحدي يتــضمن محطــات قاعدي

محطـة مرجعيـة للنظـام العـالمي لتحديـد       أيِّ ومـن شـأن  . بصورة متساوية في أرجـاء إقلـيم لاتفيـا       
ة استقبال ذلك النظام مـن تحديـد الإحـداثيات بدقـة سـنتيمترين             المواقع أن تمكن مستعمل أجهز    

ويمكـن الاسـتعانة    .  مليمترات في حالة اسـتخدام بيانـات مخزنـة         ٥في الوقت الحقيقي و   )  سم ٢(
وعـلاوة علـى ذلـك، مـن المتوقـع أن           . العلميـة أيضا ببيانات تغطي فترة زمنيـة أطـول للأغـراض           

ويـضاف  .  الـواردة مـن نظـامي غلونـاس وغـاليليو          يتمكن نظام لاتبوس من اسـتقبال الإشـارات       
نظــام الرصــد بنــهج كارلــسروهه وبرمجيــة رصــد المحطــات المرجعيــة للــنظم العالميــة   أنَّ إلى ذلــك

لسواتل الملاحة، اللذين عرضتهما جمهوريـة مولـدوفا، يمكـن اسـتخدامهما في المحطـات الدائمـة                 
إلى  غـرافي مـن أجـل البحـوث الجيوديناميـة         للنظم العالمية لسواتل الملاحة كشبكة للاستشعار الج      

جانب إقامـة مـصفوفات مؤقتـة خاصـة بـالنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة كـضرب مـن خـدمات                      
مثــل الانزلاقــات (رصــد الكــوارث والإنــذار المبكــر بالاســتعانة بــالنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة 

  ).الأرضية والفيضانات ومواقع البناء
زية التحتية للنظم العالمية لسواتل الملاحة دقة إشارات سواتل الملاحـة           وترصد البنية التعزي    -٢٢

وتوفرها واستمراريتها وسـلامتها بتحليـل أدائهـا عنـد نقـاط معروفـة علـى سـطح الأرض تعـرف                     
ــة   ــذ      . باســم المحطــات المرجعي ــسواتل الملاحــة عندئ ــة ل ــنظم العالمي ــة لل وترســل الخــدمات التعزيزي

 سـلامة الإشـارات إلى معـدات المـستعمل في وقـت مناسـب               تصويبات للأخطـاء ومعلومـات عـن      
أولهمـا أن تبـث     : وهناك أسلوبان للبث يستخدمان في الخـدمات التعزيزيـة        . وعلى نحو يعول عليه   

النظم التعزيزيـة الـساتلية خـدماتها عـن طريـق سـواتل الاتـصالات، والثانيـة أن تبـث نظـم التعزيـز               
 الأرضـية مثـل اللاسـلكي أو شـبكات المحمـول أو             الأرضية خـدماتها باسـتخدام وسـائط الاتـصال        

النظــام العــالمي التفاضــلي لتحديــد المواقــع المــستخدم علــى    أنَّ وأشــار المــشاركون إلى. الإنترنــت
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ــق بالنقــل        ــه مــستخدم في تطبيقــات تتعل ــات المتحــدة بالكامــل وأن ــوطني يغطــي الولاي ــصعيد ال ال
وتوفر المحطات المرجعيـة الوطنيـة المتواصـلة        . منوالملاحة البحرية والسلامة والمساحة والأمان والأ     

التشغيل البيانات اللاحقة للمعالجـة الـتي يمكـن اسـتخدامها في تطبيقـات مثـل الرصـد الجيولـوجي                   
ورصد التغيرات في سطح البحر والمساحة ورسم الخرائط، بينما تـستخدم نظـم التعزيـز الأرضـية                 

نظــام التعزيــز الواســع النطــاق   أنَّ وأُشــير إلى. لتــوفير قــدرات متقدمــة مــن أجــل الملاحــة الجويــة  
الخدمـة الملاحيـة التكميليـة الأوروبيـة الثابتـة بالنـسبة            المستخدم في الولايات المتحدة مشابه لنظـام        

الخـاص بأوروبـا، الـذي صـمم لتهيئـة قـدرات متقدمـة للملاحـة الجويـة ولكنـه               ) انغـوس  (للأرض
ونـوه المـشاركون    . لاحـة البحريـة أو الزراعـة      ينطوي على تطبيقات أخـرى مثـل اسـتخدامه في الم          

 أنَّ  الـذي دلـل علـى     " إدخـال الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة في قطـاع الطـيران              "كذلك بمشروع   
الــنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة تلــبي بخاصــة احتياجــات خطــوط الطــيران الإقليميــة واحتياجــات    

جهودا خاصة قـد كرسـت       أنَّ   ؛ وأشير إلى  الطيران العامة واحتياجات مشغلي الطائرات المروحية     
واستحدث المشروع أسلوب تحديد المواقع على أساس       . في المشروع لعمليات الطيران الإيضاحية    

  . مع الاستعانة بتطبيقات التوجيه الرأسيانغوسنظام 
، بدأت اليابان في تنفيـذ      لنظام الساتلي شبه السمتي   ومع النجاح في إطلاق ساتل تابع ل        -٢٣

ت إيــضاحية لتكنولوجيــا هــذا النظــام لتعزيــز اســتخدام الإشــارات المتوافقــة مــع النظــام    عمليــا
ونظـام تحديـد المواقـع البـالغ الدقـة الـذي يـوفره النظـام                . العالمي لتحديد المواقع في نظم الملاحة     

الــساتلي شــبه الــسمتي إنمــا يعــد بتوســيع إمكانيــات الاســتفادة منــه في تطبيقــات مختلفــة، مثــل    
 المتعلقة بالمحافظة على البيئة وإقامة مجتمعات آمنـة باسـتخدام نظـم متقدمـة للـتحكم                 التطبيقات

عــد باســتخدام  بُفي حركــة المــرور، بمــا يــشمل عمليــات الإنقــاذ، والزراعــة والاستــشعار عــن     
ــسواتل  ــة      (ال ــات الترب ــع مكون ــل رســم خــرائط توضــح ظــروف النمــو وتوزي والخــدمات ) مث

واستعرضــت حالــة تطبيقــات الــنظم العالميــة  . اقــع المعــززالشخــصية باســتخدام تكنولوجيــا الو 
لسواتل الملاحة المستخدمة لدى مقـدمي خـدمات الملاحـة الجويـة المدنيـة في الإمـارات العربيـة               

كما عولجت معايير الدقة الملاحية وإجراءات نظـم النقـل الجـوي ومتطلبـات التطـوير        . المتحدة
شأن الفــضاء الجــوي مــن تحــديثات متــصلة بــالنظم بــ والتــدريب اللازمــة للتنفيــذ الآمــن لمــا يــرد

النظـام العـالمي لـسواتل الملاحـة المعـروف           أنَّ   ولاحظ المشاركون أيضا  . العالمية لسواتل الملاحة  
سوف يدعم بنظام تعزيز إقليمـي معتـزم إنـشاؤه مـن خـلال              ) PAK-SBAS(سباس  -باسم باك 

 لبــث رســائل للنظــام العــالمي   الــذي ســيطلق في المــستقبلMM2اســتخدام الــساتل الباكــستاني 
وسوف يستعان بمحطات أرضية لتوليد رسـائل بقياسـات         . لتحديد المواقع وغاليليو وكومباس   

 الــذي MM2وتــصحيحات الــنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة وتوجيــه تلــك الرســائل إلى الــساتل 
  .لكي يبثها إلى المستعمل النهائييحلق في مدار ثابت بالنسبة للأرض 
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ل مدار العقد الماضي، نما بشدة عدد التطبيقات التي تستخدم الـنظم العالميـة لـسوات              وعلى    -٢٤
زت العــروض الإيــضاحية علــى تطــوير التطبيقــات، فقــدمت أمثلــة مفــصلة لطائفــة وركّــ. الملاحــة

واسعة من التطبيقات بدءًا من التطبيقات التقليدية القائمة على الموقع إلى نماذج تجمع بـين الـنظم                 
 عـن لسواتل الملاحة وأجهزة استـشعار ونظـم أخـرى فتطبيقـات محـددة، مثـل الاستـشعار                  العالمية  

النظــام العــالمي الواســع النطــاق لتحديــد المواقــع في  أنَّ ومثــال ذلــك. عــد ورصــد طقــس الفــضاءبُ
الوقت الحقيقي المستخدم على الإنترنـت يمكـن أن يـوفر نظامـا متكـاملا لتحديـد المواقـع يـسمح                     

ولتلبية الطلـب المتزايـد علـى       . دقة يقل الخطأ فيها عن جزء من السنتيمتر الواحد        بتحديد المواقع ب  
عمليات السكك الحديدية، سوف تتيح نميطة قائمة على النظم العالميـة لـسواتل الملاحـة ومـزودة                 
بأجهزة استشعار متعددة اختبارات صارمة للتحقق من المصداقية وتـوفر حلـولا للمواقـع موثوقـة                

وبالمثــل، اسـتخدم في عــرض البحـر مــستقبل لإشـارات النظــام العــالمي    .  بعيـد وصـحيحة إلى حــد 
لتحديــد المواقــع للاســتعانة بــه في رســم الخــرائط بأســلوب قيــاس مفعــول دوبلــر المرجــأ، وذلــك    
لاستكشاف إمكانية تحديد سرعة الريح؛ وأشارت النتائج إلى توافق جيد بـين الأشـكال الموجيـة              

ولدراســة . شــارات القياســية خــلال تغــير ظــروف الريــاح الــسطحية المقاســة والمنمذجــة لقــوة الإ
طقس الفضاء، يوفر النظام العـالمي لتحديـد المواقـع ونظـام غلونـاس فرصـة فريـدة لرصـد المحتـوى              

  .على نطاق العالم) الغلاف الأيوني(الإلكتروني الكلي للأيونوسفير 
ــة لــسو  تطــوُّ أنَّ شــير إلىوأُ  -٢٥ ــنظم العالمي ــا ال برز اتل الملاحــة وتطبيقاتهــا إنمــا ي ـُـ ر تكنولوجي
 الماسة إلى توفير موظفين من ذوي المـؤهلات العاليـة            الاهتمام بالملاحة الساتلية والحاجةَ    دَازديا

الملاحـة الـساتلية قـد أظهـرت أنهـا مجـال معقـد            أنَّ   ولاحظ المـشاركون  . للعمل في ذلك الميدان   
 الأساسـية الـتي تتنـاول كيفيـة فهـم      يتطلب عدة تخصصات علميـة متفاوتـة مـن التكنولوجيـات          

النظم العالمية لسواتل الملاحة وتطبيقاتها وجوانـب قـصورها ونطـاق تطبيقاتهـا إلى القـدرة علـى        
ه المـشاركون بالتجـارب الإيجابيـة       ونـوَّ . استحداث منتجات مبتكرة وفعالة موجهة إلى السوق      

وير تكنولوجيــا الفــضاء التايلنديــة لوكالــة الفــضاء الرومانيــة ووكالــة المعلوماتيــة الجغرافيــة وتطــ
ه ونـــوَّ. التابعـــة للاتحـــاد الروســـيوجامعـــة موســـكو الحكوميـــة للجيوديـــسيا ورســـم الخـــرائط 

 لتـدريس علـوم     المشاركون أيضا بالفرص المتاحة لبناء القـدرات الـتي توفرهـا المراكـز الإقليميـة              
أيضا كمراكز للمعلومـات     التي سوف تستخدم     وتكنولوجيا الفضاء المنتسبة إلى الأمم المتحدة     

  .اللجنة الدولية المعنية بالنظم العالمية لسواتل الملاحةمن أجل 
ــدّ      -٢٦ ــتي ق ــضاحية ال ــروض الإي ــرت الع ــد وفّ ــة    وق ــة ودراســات الحال ــبرامج الوطني ــن ال مت ع

للمــشاركين فرصــة أخــرى لتبــادل الخــبرات والمعــارف حــول اســتخدام تكنولوجيــا الــنظم العالميــة   
وعرضت على المشاركين نماذج لاستخدام البيانات المستمدة مـن تلـك    . تطبيقاتهالسواتل الفضاء و  
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ــنظم، ولا ــع، في الطــيران ورســم الخــرائط وإدارة الكــوارث      ال ــد المواق ســيما النظــام العــالمي لتحدي
  .ووفرت العروض الإيضاحية نقاطا للمناقشة لجلسات الفريقين العاملين. وتدابير الطوارئ

    
    جات والتوصياتالاستنتا  -ثالثا  

أنشئ فريقـان عـاملان لتلخـيص المـسائل والمواضـيع الـتي حـددتها العـروض الإيـضاحية                     -٢٧
ز الفريق العامل الأول على المـسائل المتـصلة         وركّ. لسات المواضيعية لحلقة العمل   مة في الج  المقدَّ

ليب متابعـة   ببناء القدرات وتوطيد المؤسسات والتعاون الدولي، بينما نـاقش الثـاني سـبل وأسـا              
المشاريع الجيوديسية بالاسـتناد إلى الملاحظـة المـستمرة والتحليـل الـدائم للـنظم العالميـة لـسواتل           
الملاحة، وهي سـبل يمكـن أن تـدعم الكـثير مـن التطبيقـات الأرضـية الفـضائية في شـتى أرجـاء                        

قيـق التنميـة   المنطقة إلى جانـب الجوانـب العمليـة لتطبيقـات الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة لتح                  
 الخطـوات اللازمـة لإقامـة البنيـة التحتيـة وتـوفير المتطلبـات اللازمـة                 حُـدِّدت وعليه،  . المستدامة

ــسي   ــة   . لأي إطــار مرجعــي إقليمــي جيودي ــسة الختامي ــداولات وعرضــت في الجل ولخــصت الم
  .عندما نظمت مناقشة مائدة مستديرة أخيرة واعتمدت الاستنتاجات والتوصيات

ــة أنَّ ة العمــل مــع التقــدير ولاحظــت حلقــ  -٢٨ ــا  مراكــز إقليمي  لتــدريس علــوم وتكنولوجي
. ونيجيريــا والهنــدوالمكــسيك  تعمــل في البرازيــل والمغــرب  الفــضاء منتــسبة إلى الأمــم المتحــدة 

  .إنشاء مركز إقليمي من هذا القبيل في غرب آسيا مفيد أنَّ وأكدت حلقة العمل على
 الـتي تعمـل    المنتـسبة إلى الأمـم المتحـدة   كـز الإقليميـة   المرا أنَّ   واتفقت حلقة العمل علـى      -٢٩

 يمكـن أن تنـهض   للجنة الدولية المعنية بـالنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة      أيضا كمراكز معلومات    
  .بدور مهم في تطوير القدرات وبناء المعرفة في مجال النظم العالمية لسواتل الملاحة

 بــشأن الــنظم العالميــة لــسواتل الملاحــة ســيدراج ادت الحلقــة بــشدة اســتحداث منــهوأيَّــ  -٣٠
عـد ونظـم المعلومـات الجغرافيـة      ئم في المراكـز، أي الاستـشعار عـن بُ         يكمل البرنامج التعليمي القا   

  .والاتصالات الساتلية والأرصاد الجوية الساتلية والمناخ العالمي وعلوم الفضاء والغلاف الجوي
ل فريقــا مــن اء الخــارجي ســوف يــشكّ مكتــب شــؤون الفــض  أنَّ وأشــارت الحلقــة إلى  -٣١

 لــدورة دراســية أساســية عــن الــنظم العالميــة لــسواتل  دراســيج االمعلمــين والخــبراء لوضــع منــه
وأبدى المشاركون اسـتعدادهم في هـذا الـسياق لتقـديم المنـاهج الدراسـية ذات الـصلة                  . الملاحة

  .المستخدمة في جامعاتهم
 الرياضــية والفيزيائيــة   لتعليمــي الأســسَ  ج ااوأوصــت حلقــة العمــل بــأن يعــالج المنــه       -٣٢

سية للتحديد الأرضي الفـضائي للمواقـع باسـتخدام الـنظم العالميـة للملاحـة الـساتلية،                 يوالجيود
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لغـلاف  انمذجـة  تحـسين    بـأنَّ    مت الحلقة أيضا  وسلّ. سس فهم تلك النظم وتطبيقاتها    بما يشمل أ  
ــوني  (الأيونوســفير (الجــوي   )الغــلاف الجــوي الــسفلي  (ير التروبوســف و)الغــلاف الجــوي الأي
، وبأنـه   دقة النظم العالمية لسواتل الملاحة بالنسبة لجميع المستعملين       يمكن أن يزيد من     ) والتلألؤ

ينبغي أيضا لهذا السبب معالجـة المواضـيع المتـصلة بتعمـيم الفهـم علـى نطـاق العـالم لانحرافـات                      
  .النظم العالمية لسواتل الملاحة

م الإلكتـروني باسـتخدام     لـى نقـل المعرفـة عـن طريـق نظـم الـتعلُّ             عت حلقة العمـل ع    وشجّ  -٣٣
وأبـدى المـشاركون اسـتعدادهم في ذلـك الـسياق       . نترنـت امج التعلم عن بعـد القائمـة علـى الإ         بر

 لتــوفير المعلومــات والمــواد التعليميــة ذات الــصلة لإدراجهــا في بوابــة المعلومــات الخاصــة باللجنــة   
، وهـو أمـر بـالغ الأهميـة     )www.icgsecretariat.org (ة لسواتل الملاحـة  الدولية المعنية بالنظم العالمي   

  .لنشر المعرفة
ــتمرار في      -٣٤ ــة وتوقعـــات الاسـ ــة لـــسواتل الملاحـ ــنظم العالميـ ــا للوضـــع الحـــالي للـ وإدراكـ

استحداث طائفة واسعة متنوعة من التطبيقات الهامة للعلم والتجـارة والبنيـة التحتيـة، أوصـت                
رار في تنظيم المزيد من حلقات العمل والدورات التدريبية بـشأن مجـالات       حلقة العمل بالاستم  

  .اهتمام محددة للمستعملين النهائيين
والتعــدين والزراعــة  تطبيقــات تحديــد المواقــع في مجــالات تقيــيم المخــاطر  بــأنَّ وتــسليما  -٣٥

ــة      ــة إلى بنيـ ــر الحاجـ ــودات تظهـ ــق والموجـ ــي والمرافـ ــوارئ وإدارة الأراضـ ــاء والطـ ــة والبنـ تحتيـ
ــ ــسنتيمتر أو أفــضل، شــجّ  جيودي ــى    سية بمــستوى ال ــدى نقــاش عل ــة علــى تنظــيم منت عت الحلق

أو الأمـاكن   /الإنترنت لتيسير تبادل الأفكار والمعلومات عن دراسات الحالة والحلـول التقنيـة و            
منتـدى الـنظم العالميـة لـسواتل الملاحـة التـابع             أنَّ   ولـوحظ أيـضا   . التي يمكن طرح الأسئلة فيهـا     

  .تحاد الدولي للاتصالات يمكن استخدامه تجنبا لازدواجية الجهودللا
وإدراكا لوجود عـدد مـن المـشاريع والمبـادرات الجاريـة بـشأن إنـشاء شـبكات إطاريـة                     -٣٦

النظـام الأوروبي لتحديـد      و الإطار المرجعي الجيوديـسي لأفريقيـا     مرجعية إقليمية، مثل مشروع     
ظـام المرجعـي    والنجعي الأوروبي للرابطة الدولية للجيوديسيااللجنة الفرعية للإطار المرو المواقع

 ومـشروع الإطـار المرجعـي لآسـيا والمحـيط الهـادئ، اقترحـت               الأرضي المركز للقارة الأمريكية   
المعلومـات  حلقة العمل أن تقـوم المؤسـسات، الـتي هـي جـزء مـن الـشبكات الإقليميـة، بتـوفير              

.  وأن تعـزّز الـشراكات بـين مختلـف المبـادرات           فـذة نميع المؤسسات المهتمـة عـن الأنـشطة الم        لج
ــوم،          ــضاء الخــارجي إلى أن يق ــؤون الف ــب ش ــوة مكت ــصدد إلى ضــرورة دع ــذا ال وأشــير في ه

المــساعدة علــى التمــاس ، بمــع اللجنــة الدوليــة المعنيــة بــالنظم العالميــة لــسواتل الملاحــةبالتعــاون 
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سية الإقليميـة،   يأن الشبكة الجيود  بشتمويل أساسي وخبرة فنية من أجل مشاريع يمكن تنفيذها          
  . إلى القيام بذلك بنفسهااللجنة الدولية المعنية بالنظم العالمية لسواتل الملاحةأو دعوة 

المواضــيع  أنَّ وكانـت التعليقـات الــتي قـدمها المــشاركون إيجابيـة للغايـة، حيــث ذكـروا        -٣٧
أعــرب عــدة مــشاركين عــن  و. ت احتياجــاتهم المهنيــة واتفقــت مــع توقعــاتهم الــتي عولجــت لبَّــ

ــى          ــة العمــل في إدخــال تحــسينات عل ــن حلق ــسبوها م ــتي اكت ــارف ال ــزامهم باســتخدام المع الت
  .مالأنشطة الجارية في مؤسساتهم القائمة في أوطانه

  


