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I. Introduccion

A. Antecedentes y objetivos

1. La Asamblea General, en su resolucién 64/86, observd con aprecio las
actividades del Programa de las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia
espacial previstas para 2010. Posteriormente, en su 53° periodo de sesiones,
celebrado en 2010, la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos aprobo el calendario de cursos practicos, cursos de capacitacion,
simposios y reuniones de expertos del Programa de las Naciones Unidas de
aplicaciones de la tecnologia espacial previsto para lo que restaba de 20101.

2. De conformidad con la resolucion 61/111 de la Asamblea General, el Curso
Practico Naciones Unidas/Estado Plurinacional de Bolivia/Agencia Espacial
Europea sobre las aplicaciones integradas de las tecnologias espaciales para el
desarrollo sostenible en las regiones montafiosas de los paises andinos se celebro en
Cochabamba, Estado Plurinacional de Bolivia, del 25 al 29 de octubre de 2010.
El Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras y el Ministerio de Educacion, por conducto
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del Viceministerio de Ciencia y Tecnologia, con el apoyo del Centro de
Investigaciones y de Servicios en Teledeteccion de la Universidad Mayor de
San Simén, fueron anfitriones del evento en nombre del Gobierno del Estado
Plurinacional de Bolivia. La Agencia Espacial Europea (ESA) copatrociné el Curso
Practico. Este fue el quinto curso de una serie de actividades sobre el desarrollo
sostenible en las regiones montafiosas (véanse el informe sobre el Curso Practico
Naciones Unidas/Pert/Suiza/Agencia Espacial Europea sobre las aplicaciones
integradas de las tecnologias espaciales para el desarrollo sostenible en las
regiones montafiosas de los paises andinos, que se celebré en Lima del 14 al
18 de septiembre de 2009 (A/AC.105/968); el informe sobre el Curso Practico
Naciones Unidas/Argentina/Suiza/Agencia Espacial Europea sobre el desarrollo
sostenible en las regiones montafiosas de los paises andinos, que se celebrd en
Mendoza (Argentina) del 26 al 30 de noviembre de 2007 (A/AC.105/913);
el informe sobre la Reunion de expertos Naciones Unidas/Agencia Espacial
Europea/Centro internacional para el aprovechamiento integral de los montes,
dedicada a proyectos de teleobservacion para la region del Hindu Kush-Himalaya,
que se celebro en Katmandu del 6 al 10 de marzo de 2006 (A/AC.105/870); y el
informe acerca del Curso Practico sobre la teleobservacion al servicio del desarrollo
sostenible de las zonas montafiosas organizado por las Naciones Unidas, Austria,
Suiza, la Agencia Espacial Europea y el Centro internacional para el
aprovechamiento integral de los montes, que se celebré en Katmanda del 15 al
19 de noviembre de 2004 (A/AC.105/845)).

3. En su resolucion 62/196, titulada “Desarrollo sostenible de las regiones
montafiosas”, la Asamblea General alentd a los gobiernos a que, con la colaboraciéon
de la comunidad cientifica, las comunidades de montafia y las organizaciones
intergubernamentales, segin procediera, estudiasen, con miras a promover el
desarrollo sostenible de las montafias, las preocupaciones especificas de las
comunidades de las montafias, como los efectos del cambio climatico mundial sobre
el medio ambiente montafioso.

4.  En ese sentido, los objetivos principales del Curso Practico fueron: a) seguir
progresando en la iniciativa de utilizar la informacion obtenida por satélite para el
desarrollo sostenible de las zonas montafiosas de los paises andinos (AndesSat),
proyecto polifacético cuyos temas son la agricultura, la hidrologia, la geologia, la
mineralogia y el medio ambiente; b) capacitar a los participantes en la interpretacion
de imagenes Opticas y de radar obtenidas por satélite; y c) preparar estudios
monograficos en el marco del proyecto “Los Andes desde el espacio”. La ESA
copatrociné el Curso Practico.

5. En los locales del Curso Practico, la Comision Nacional de Actividades
Espaciales de la Argentina (CONAE) exhibié una maqueta del futuro satélite
AQUARIUS/SAC-D, que se encontraba en la fase de ensayo. Su funcién principal
seria medir la salinidad de las aguas de los océanos y otras masas acuaticas y
serviria también para abordar varias esferas de interés que la comunidad andina
estudiaba, como las ciencias atmosféricas, la biodiversidad, los desastres naturales,
el medio ambiente, las pesquerias, la hidrologia, la oceanografia y la epidemiologia
panoramica.

6. A fin de aprovechar con mas rendimiento los recursos humanos y financieros
disponibles para el evento, se organizaron en los mismos locales otras dos tareas,
que se realizaron paralelamente al Curso Practico: una actividad basada en el

V.11-85852



A/AC.105/999

V.11-85852

proyecto educativo Eduspace de la ESA; y un curso de capacitacion en la utilizacion
de herramientas de Eduspace para el tratamiento de las imagenes Opticas y de radar
obtenidas por satélite.

7.  En el presente informe se exponen los antecedentes, se describen los objetivos
y el programa del Curso Practico y se presenta un resumen de la labor realizada por
los respectivos grupos de trabajo y sus observaciones y recomendaciones.

Programa

8. En la sesion inaugural del Curso Practico formularon declaraciones
introductorias y de bienvenida los representantes del Viceministerio de Ciencia y
Tecnologia del Estado Plurinacional de Bolivia, la Universidad Mayor de
San Simoén, el capitulo boliviano de la Sociedad Latinoamericana de Percepcion
Remota y Sistemas de Informacidén Espacial (SELPER), la ESA y la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria.

9. Dos de los cuatro dias que durd el Curso Practico se consagraron a la
presentacion de disertaciones sobre las actividades realizadas por las instituciones
participantes, durante dos dias se deliber6 sobre proyectos y actividades de
seguimiento, y el ultimo dia se invitd a efectuar una gira sobre el terreno.

10. El programa del Curso Practico comprendié nueve sesiones. Se presentaron
ponencias sobre los temas siguientes: la tecnologia espacial en la region andina:
de Mendoza a Cochabamba; los peligros del cambio climatico y las montafas,
hidrologia, agricultura, cubierta terrestre y zonas protegidas, geologia y recursos
minerales, y Eduspace.

11. Durante los tres primeros dias del Curso Practico conferenciantes de paises en
desarrollo y paises desarrollados presentaron un total de 41 ponencias centradas en
proyectos e iniciativas nacionales, regionales e internacionales, relativos a la
utilizacién de las aplicaciones de la tecnologia espacial para mejorar la ordenacion
de los recursos naturales y el medio ambiente, asi como la contribucién de la
tecnologia espacial a los programas de desarrollo sostenible de las zonas
montafiosas de los paises andinos. El tercer dia, por la tarde, se dedic6 una sesion a
una disertacion sobre los estudios monograficos del proyecto “Los Andes desde el
espacio”, que se habian realizado en la regiéon andina utilizando herramientas de los
sitios web y de Eduspace y de 1la ESA.

12. En el cuarto dia, se crearon cuatro grupos de trabajo: el grupo de trabajo sobre
hidrologia y cambio climatico, el grupo de trabajo sobre agricultura, cubierta
terrestre y zonas protegidas, el grupo de trabajo sobre geologia, recursos mineros y
peligros en las montaiias, y el grupo de trabajo sobre la iniciativa AndesSat, que se
reunié para analizar la institucionalizacion de la iniciativa, esbozar propuestas de
proyectos y debatir sobre cuestiones relacionadas con la comunicacion
interinstitucional, las fuentes de financiacion y los aspectos relativos a mecanismos
de cooperacion regional e internacional y los recursos para ejecutar proyectos.
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Asistencia

13. Participaron en el Curso Practico mas de 100 cientificos, educadores,
responsables de la adopcion de decisiones e ingenieros de los siguientes paises:
Argentina, Austria, Bolivia (Estado Plurinacional de), Chile, Colombia, Ecuador,
Estados Unidos de América, Guatemala, Italia, Pert, Reino Unido de Gran Bretafa
e Irlanda del Norte, Suiza y Venezuela (Republica Bolivariana de). También
participaron en el curso representantes de la ESA y la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre. La Oficina, el Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia
y la ESA ayudaron a sufragar los gastos de viaje en avidn, dietas y alojamiento
de 25 participantes.

Resumen de las ponencias

14. Las ponencias presentadas en el Curso Practico se distribuyeron a los
participantes en un CD-ROM (Gnicamente en espafiol) y estaran disponibles en un
sitio web (www.andessat.org).

Conclusiones

15. En la primera parte del programa del Curso Practico, las instituciones
participantes informaron sobre sus actividades relacionadas con la tecnologia
espacial y analizaron la utilizaciéon de datos de satélite para hacer frente a los
diversos problemas que surgen en las zonas montafiosas, en particular en los Andes.
También se examinaron en la primera parte los planes de los organismos espaciales
representados en el Curso Practico.

16. El 28 de octubre, la ESA y expertos de América Latina celebraron una sesion
de capacitacion en Eduspace para maestros de escuelas secundarias.

17. En la segunda parte del Curso Practico, diversas instituciones de los
siete paises andinos presentaron 23 estudios monograficos relativos a la aplicaciéon
de datos de satélite para enfrentar los problemas de las zonas montafiosas.

18. La tercera parte del Curso Practico, los dias 27 y 28 de octubre por la tarde,
incluy6 una sesion de capacitacion que se dividié en dos mddulos:

a) Una sesion de instruccion destinada a los expertos regionales, en que los
expertos de la ESA explicaron la utilizacion de herramientas de dicha Agencia para
el tratamiento de imagenes Opticas y de radar, tomando ejemplos de las aplicaciones
a la region andina;

b) Una sesion de instruccion en programas informaticos para maestros de
escuelas secundarias, a cargo de expertos de la ESA y de América Latina.

19. En la ultima parte del Curso Practico, el 28 de octubre, se establecieron
cuatro grupos de trabajo encargados de analizar diferentes aspectos de la iniciativa
AndesSat. Cada uno de ellos redactdé propuestas sobre proyectos regionales
concebidos desde una perspectiva de cooperacion multinacional entre los paises que
atraviesa la Cordillera de los Andes, a fin de establecer una red AndesSat para
compartir tecnologias y datos relacionados con satélites. En las propuestas de
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proyectos se precisaron las metodologias comunes y los datos de satélite apropiados
para cada aplicacion.

20. La iniciativa AndesSat nacié como resultado de los debates y propuestas de
proyectos regionales de tres cursos practicos organizados desde 2007 por la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, la ESA y diversas instituciones anfitrionas
locales (con el apoyo del Gobierno de Suiza). Los tres cursos practicos se habian
celebrado en Mendoza (Argentina) en 2007; Lima en 2009; y Cochabamba
(Estado Plurinacional de Bolivia) en 2010.

21. Los participantes decidieron potenciar el papel de la iniciativa AndesSat como
foro destinado a aumentar los conocimientos y la utilizacion de las aplicaciones de
la tecnologia espacial y las técnicas conexas en pro del desarrollo sostenible de las
regiones montafosas. AndesSat se cre6 con el apoyo de usuarios de imagenes
obtenidas por satélite (organizaciones publicas, institutos de investigacion e
instituciones privadas) de los siete paises andinos (Argentina, Bolivia (Estado
Plurinacional de), Chile, Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela (Republica
Bolivariana de)).

Logros y resultados generales de la serie de cursos practicos
organizados en los paises andinos

22. Mas de 400 participantes, en representacion de 53 instituciones de siete paises,
participaron en los tres cursos practicos celebrados en Mendoza, Lima y Cochabamba.
De esas 53 instituciones, cuatro de las cuales eran organizaciones no gubernamentales,
13 provenian de la Argentina, 10 de Bolivia (Estado Plurinacional de), 7 de Chile,
6 de Colombia, 5 del Ecuador, 8 del Perti y 4 de Venezuela (Republica Bolivariana de).

23. Se observd también que, desde la celebracion del primer Curso Practico
en 2007, practicamente se habia duplicado, pasando de 46 a 82, el nimero de
expertos en observacion de la Tierra pertenecientes a la ESA que trabajaban en
América Latina.

24. Entre 2007 y 2010, se habian celebrado 20 conferencias sobre el desarrollo
de las aplicaciones de la tecnologia espacial en regiones como los Andes.
Esas conferencias habian tratado en particular de los siguientes temas: génesis y
tecnologia espacial, patrimonio natural y lugares con patrimonio cultural en la
region, recursos naturales y medio ambiente, hidrologia y cambio climatico,
cubierta terrestre y agricultura, geologia y recursos minerales, zonas protegidas,
peligros y riesgos, planificacion del uso del suelo, actividades econdmicas y
sostenibilidad asi como mecanismos de cooperacion y financiacion.

25. Asimismo, entre 2007 y 2010, se habia capacitado a 40 expertos y 60 maestros
de escuelas secundarias en la utilizacion de datos opticos y de radar con ayuda de
programas informaticos gratuitos elaborados por la ESA.

26. Ademas, se habia logrado un mayor acceso a las imagenes de la ESA y la
CONAE obtenidas por satélite.

27. Se habian preparado proyectos regionales con la participacion de diversos
paises andinos. Por ejemplo, la Argentina, Bolivia (Estado Plurinacional de), Chile y
el Peru participaban en la observacion de la nieve y los glaciares.
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28. Se daria inicio a un foro virtual (www.andessat.org) para la participacion a
nivel regional de representantes de organizaciones gubernamentales, privadas o sin
fines de lucro activas en la esfera de las aplicaciones de la tecnologia espacial,
para celebrar debates, compartir resultados y proponer proyectos regionales.

Conclusiones y recomendaciones de los grupos de trabajo

Grupo de trabajo sobre hidrologia y cambio climatico

29. El objetivo general del subproyecto del grupo de trabajo sobre hidrologia y
cambio climéatico era utilizar la tecnologia espacial para reducir las incertidumbres
existentes en los supuestos relativos al clima y la hidrologia, de modo que sea
posible aplicarlos a la planificacién y formulacidén de politicas y en los procesos de
adopcion de decisiones.

30. El subproyecto tenia como objetivos especificos:

a) Establecer un inventario de los glaciares y realizar estudios de las
cuencas hidrograficas importantes de los Andes para estimar la disponibilidad y el
volumen de los recursos hidricos y los riesgos que implicaban para las comunidades
de la region,;

b) Contribuir a las actividades de ordenacion territorial con el fin de
optimizar el aprovechamiento sostenible de los recursos;

¢) Mejorar los mecanismos de conservacion de determinadas cabeceras de
cuenca;

d) Estudiar las zonas protegidas de alta montaiia, incluidas las cabeceras de
cuenca;

e) Contribuir a los estudios sobre vulnerabilidad biofisica en las cuencas
hidrograficas andinas.
Grupo de trabajo sobre agricultura, cubierta terrestre y zonas protegidas

31. El grupo de trabajo sobre agricultura, cubierta terrestre y zonas protegidas
tuvo una amplia gama de actividades, en particular las relacionadas con la
agricultura, la ganaderia, los pastizales y la repoblacion forestal.

32. El objetivo general del subproyecto del grupo de trabajo era garantizar el
acopio de datos en beneficio de quienes se dedican a labores agricolas.

33. En el futuro, el grupo de trabajo deberia:

a) Analizar las alternativas existentes a las imagenes del satélite Landsat y
la preparacion de actividades de capacitacion apropiadas;

b)  Estudiar los efectos del cambio climatico desde el punto de vista de las
modificaciones de las practicas agricolas;

c) Estudiar el cambio climatico y sus repercusiones en la superficie
del suelo;

d) Hacer investigaciones sobre las actividades agricolas intensivas
(agricultura de precision).
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Grupo de trabajo sobre geologia, recursos mineros y peligros en las montafas

34. Los objetivos generales del subproyecto del grupo de trabajo sobre geologia,
recursos mineros y peligros en las montafias eran determinar el potencial basico de
los recursos mineros de los Andes utilizando datos espaciales y concebir una forma
de utilizar esos recursos de una manera sostenible, en armonia con el medio
ambiente.

35. El subproyecto del grupo de trabajo tenia como objetivos especificos:

a) La creacion de un inventario de todas las industrias extractivas y los
recursos mineros estratégicos de los Andes, utilizando datos oOpticos y de radar
basados en satélites;

b) La determinacion del impacto de las actividades mineras mediante datos
satelitales.

36. En el futuro, el grupo de trabajo deberia:

a)  Iniciar un proyecto de geosemantica como instrumento para generar e
intercambiar informacion;

b)  Definir una metodologia y normas para procesar la informacion espacial
a fin de descubrir los recursos mineros y establecer datos ambientales de referencia;

c¢)  Elaborar un modelo de gestion de los recursos mineros.

Resultados del grupo de trabajo sobre la iniciativa AndesSat

37. Se observd que AndesSat era un mecanismo importante que utilizaban diversos
paises para coordinar el aprovechamiento de los recursos naturales, las actividades
econémicas y el bienestar social en las zonas montafiosas y cuidar de que los
recursos naturales se aprovecharan de la mejor manera posible.

38. Se debia consolidar la iniciativa AndesSat. Con ese fin, el sitio web
(www.andessat.org) debia constituir la sede virtual de la red. Se sugirié potenciar
AndesSat a fin de que administrase proyectos regionales de interés comun para los
paises andinos.

39. Los participantes en el Curso Practico pidieron a la secretaria pro tempore de
la Conferencia Espacial de las Américas que iniciara consultas con los paises
andinos para proponer a la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre que
siguiera apoyando los cursos practicos sobre las aplicaciones de la tecnologia
espacial para el desarrollo sostenible en los paises andinos.

40. Los participantes convinieron en observar y determinar el impacto del cambio
climatico en los recursos hidrologicos de los paises andinos y la vulnerabilidad de
esos recursos al cambio climatico, en particular para apoyar los procesos de
planificacion y adaptacion en esos paises.

41. Se observdé que no habia suficiente informacién para determinar las zonas
geograficas y los sectores vulnerables de los paises andinos, a fin de aplicar medidas
de adaptacion al impacto de la variabilidad y del cambio climatico.

42. Los participantes convinieron en elaborar un proyecto con el objetivo de
observar y determinar el impacto del cambio climatico en los recursos hidrologicos
en los paises andinos y la vulnerabilidad de esos recursos al cambio climatico.
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43. Los beneficiarios del proyecto serian la sociedad en general, sobre todo los
sectores vulnerables para los que se aplicarian las medidas de adaptacion.

44. Los participantes decidieron relacionar el proyecto regional con los recursos
hidrologicos y el cambio climatico a nivel mundial, la hidrologia, la agricultura, la
cubierta terrestre y los recursos minerales, y los riesgos naturales. Se sefialaron
actividades destinadas al fortalecimiento de AndesSat.

45. AndesSat se habia creado como herramienta para lograr el desarrollo
sostenible y vigilar los recursos en relacion con el cambio climatico a nivel mundial
en los Andes. Se decididé que la CONAE actuaria como institucion coordinadora de
los expertos que observan los glaciares en los Andes y de su participacion en la
iniciativa de la ESA sobre el cambio climatico.

46. Los asistentes decidieron incorporar al proyecto regional la regulacion de los
tramos inferiores de las cuencas fluviales andinas y centrar sus estudios en la
utilizacion de los humedales en relacion con su fragilidad y sostenibilidad, los
cambios en el aprovechamiento de las tierras y de las explotaciones agricolas
limitrofes en las zonas fragiles y vulnerables de las montafias, y los servicios
relativos al medio ambiente.

47. Entre las actividades que se realizarian como parte del proyecto figurarian las
siguientes:

a) Encargar a una red andina de especialistas agrénomos que
intercambiaran experiencias y técnicas relativas a la utilizacion de la
teleobservacion mediante satélite;

b) Establecer nuevos contactos con los paises andinos;

¢) Orientar los proyectos actuales y futuros hacia el logro de las
tres prioridades definidas por el grupo de agricultura del proyecto AndesSat;

d) Difundir y armonizar las prioridades de los paises participantes a fin de
asegurar una financiacion adecuada de los proyectos. Resultado de la iniciativa
podria ser también una mejora del funcionamiento de la red a nivel local y la
redefinicion de las modalidades de capacitacion;

e) Incorporar en el proyecto regional el reconocimiento del potencial de
recursos minerales en los Andes, utilizando datos obtenidos por satélite y el analisis
de zonas favorables para planificar una explotacion responsable de los recursos
minerales, en armonia con el medio ambiente.

48. Entre las actividades que se realizarian para consolidar el proyecto figurarian
las siguientes:

a) Analizar e interpretar la informacion geoldgica relacionada con los
recursos minerales existentes y obtener nueva y mas detallada informacion a nivel
regional, utilizando datos satelitales Opticos y de radar;

b)  Preparar un inventario de los recursos minerales de los Andes;

c¢) Preparar un inventario de los yacimientos mineros andinos que no
estuvieran en funcionamiento;

d) Concretar las repercusiones de las actividades de observacidon en el
medio ambiente;
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e) Incorporar en el proyecto regional la prevencion y mitigacion de los
riesgos geologicos para el desarrollo sostenible en las zonas montafiosas de los
paises andinos.

49. Entre las actividades concretas que se realizarian en el marco del proyecto
figurarian las siguientes:

a)  Actualizar el inventario de las amenazas geologicas en cada pais andino;

b) Levantar un mapa geoldgico-geomorfolégico comun de los paises
participantes utilizando datos satelitales, a escala 1:1.000.000, y mapas detallados
para cada pais;

¢) Mejorar la capacidad de evaluar las amenazas geoldgicas mediante datos
de teledeteccion obtenidos por satélite;

d) Elaborar una guia metodoldgica para evaluar amenazas utilizando datos
satelitales;

e) Hacer uso de Eduspace para prevenir los riesgos de comunidades y
evaluar su mitigacion;

f)  Mejorar la gestion de proyectos;

g) Preparar una propuesta sobre la utilizacion de datos de teleobservacion
satelitales para el desarrollo sostenible de los paises andinos. Muchos componentes
de una propuesta de esa indole podrian derivarse del Curso Practico. Se sugirié que
el titulo de dicha propuesta fuese: “Recursos naturales, gestion ambiental y
sostenibilidad sociocultural en los Andes”. La CONAE se encargaria de reunir y
distribuir informacién para la propuesta;

h)  Solicitar a la ESA y a la CONAE que ayudaran a obtener imagenes de
satélite para su aprovechamiento en proyectos regionales (se recalcd la importancia
de los datos del satélite ASTER, asi como la necesidad de un acceso mas amplio a la
informacion);

i)  Establecer un sitio web y un ciberforo para formar una red de todos los
participantes en la propuesta;

J)  Compartir los resultados de las aplicaciones de los datos espaciales
puestos a disposicion por la ESA y la CONAE con organizaciones como el Foro de
las Montafias y se enviara esa informacion a los sitios web de otras entidades que
utilizan aplicaciones de las tecnologias de informacion geografica con el fin de
enriquecer el contenido de esos sitios;

k) Promover un debate activo sobre los problemas de la regién andina en
los foros internacionales y utilizar el Foro de las Montafias como vinculo con otras
entidades regionales (incluidos el Banco Interamericano de Desarrollo, la
Organizacion de los Estados Americanos, la Iniciativa Andina, la Alianza para las
Montafias, el Proyecto Paramo Andino, el Grupo Adelboden e iniciativas como
Agricultura y Desarrollo Rural Sostenible en las Regiones Montafiosas);

1)  Utilizar los mecanismos de la OEA para presentar propuestas y
proyectos;
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m) Promover los acuerdos de cooperacion y la coordinacion entre las
instituciones oficiales en los sectores de mineria, hidrologia y suelos;

n) Conservar los valores histéricos de la subregion andina y su cultura;

0) Adoptar un sistema de referencias geograficas y un conjunto de
metodologias comunes correspondientes.
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