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M:E��،�������MEoK9>א���KEC?א���¹��MEoK9>א���KE:<&א�é��µjqjא��f���
������������loK9>א�� µK2א� í� õL�¥W�� kA
� µj8$¹א،������£K�&א� gD�¹�

�K9>א��·j�K?��ME	K	Tא. 

�א�������������� í� �K9>א�� ·j�K�� µKá� í�א�¥W?א�� Z�Z<�� ·��KE?�Y
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�EC?���.�W����£j�¹��K�Z�Y��h��L�@�������.�í�א&=�Y���א�<K9�¹�Kא&

�K%א� �K9>א������������.�¥K7&א�aEê�j
W�¹� �¥£K�&א� ¸X�� W�K���·��l�¥
ME��¥Wא����¥¹Wא��¸X��¹אY9ç�·��é��e�¤�í�.א��Yא�. 

������»��a�K�
h�א��WC�א��K��"����M��C�K��N�Kא���א¥W&א�c�Y<�
ª¥w��������I�� ،iא�W��¹א	� ¸£¹W�� .E<�¹��������·�� �¥¹Yp� KC�� ¦Î�� KC�
��\�KC���KC�C#�����¹�M�KC<��M�G�
ME�א�?ME�j�K��X¸�א&Y>א���£Wâ�f@7�
§jBA�،��������������h�� Up¹א� f@7�� £¹W�A�� .E<�¹� c�Y<�� £j�¹� ¶W<��

�����������dE�:�¹�³K�:�u��M��C�K��ME�j�K��MA�A�¹�_A��WE�j��é��t��»£H�
��¹�loK9>א�� ·j�K?א���·j�K?א�»j#א��.������kA
� M�¹Wא�� �£KE	�foK���·�

����������������.�� KBE���K�u��»��W�W����Upj��·��h��W��t�j#¹א� �K9>א�
·G7א��אX��í�µ¹Wא�. 

���������µKB
Tא�µ¹W��h��Y7
�§£K��א� WCא���h
� K��،��KC�I��
���K%א�WCא���א ¥£I��L�Y�©�����KC�KB
��µ¹W��í�loK9>א��¶K:$K��،�

��MqK�����������Wא�Z�&א�¶K:$א� 
£W��Xא�L�����f��kA
�i<�¹¹M:7�Tא�
loK9>א�.���������������M�	KC&א�א�א�Y�xא� M�K��� h�� W�� t� i��� Î�<�� hä¹�

���h��cE>��A���Lא�j
���Y�K;א�� ¸X��f��.�����·�����dA<��� ¼KEBE;C�� K¥א¼
��������£W����·��W��t�M�G�í�א	��Wא¶�א�<�K9�����£K��K?�¹&��f�+��X¸�א&

&�¼K�jq¹�MEBA� .aEê�א�ÌK8µ¹W���Yאª�א�

���h�Kא���WCא���h
�K��،������a�¹�é��M�KpxK��i�EB���L���¹�
�������������h��KC�C�A��W�u��·K�Tא�kA
��K9>א��í�M�¹jCא��M�K:א�� א	��Wא¶

�������í�KC�K7�KC��dB<��·���¹�YD7א��אX��·����ºW��¥W?���M<א�Y��M�K�¹
���£K�&א����������?�	K��eA��M�¹jCא�� M�K:א�� ¥£K8�� �א	��Wא¶ g@!�×א��K�

������������foK��א& ¸X��µj�� MC@B&א��K�jA<&א� h�� h@-� ¥W��Î��.��hä¹�
��� �א&��_A�í���¥K��M:�א�>fB����������é�?�Y����aA:��Wא¼ ��d�Y�א%Îא� Y�

٢٠٠٧�−�٢٠١٠��Ð�K<��apj��¼אW���jA:��òY�Y?��jD�d�:C��·K���
�í�M�¹jCא��M�K:א��¥£K8��¶אW�
kA�א	��K9>א�. 
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������t�¶K�Tא� ¸X��í���������K9>א��·j�K��í�loK8���»T�¦jç
����������������l�¹Wא�� ·j�K?א�� �£K�+� �Y�Xא��� £Yá� kA
� iAB
� í� Y8�?�� ·

l�K$א،��������������MEC?¹א��� MEBA<א�� �KB�K��א& f�� l
��Yא ·�� iEA
� K*�¹�
KB��W��h����K?��jא¥���YB��E�X�¹א��u�.¹א��KE	ME��j�K?·�א�<�K9��Xא���

�א	�����������������. µKá� í� MA
K>א�� �אT�Yא² cA�ã���� ²K7@��K9>א�
�iא�W��#MC������������،א%l�¥K�¹א	� KD�� Y?��£jDÝ�t�� ¦jæ�t� �X�¹א

l�¥K%א��K9>A���W� .��j�j§،אg�T�א&�

�����£W3א�foK�
h�א&� K��،������K�WC
� KÓ¹KC��£¹K<C	� KC�I��
ME
Y>א��KC�C#�í�KDC��¾f��kA
�L@C�،�[EoYא���Y9��¼אY@
¹. 

[EoYא���:�����������אX�� kA
� Y�j&א� �Y=&א� f�-� WE��א� Y@
�
��¦K�B&א� ·KEא����.�������������f�-� WE��א� j�� ×BoK�� kA
� l�Kא��� �W�א&�

f9>��،Y�j&א�K@E�A�. 

� � WE���.��².��א� [C�K�)K@E�A�)��(����h�� M�¥j�� MêY�
�ME��Y>א��M=Aא���:(�[EoYא��WE���fD��Xא��������،א���í�£j��K@E�A��W�¹�
����·��·KEא����������MC�Aא��¸X��M	KoY��e�K�
kA�א���M�CD��K��eE���i�j�
ME
Y>א�،�������������������¡K �� f��� h�� K@E�A�� W�¹� g
£� kA
� e�� W�H�¹�
KC�KB
�. 

���������ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�A��·j<�¥T¹א�M<	Kא��� �¥¹Wא�� ¸X�
��§j�j@א�� MC�A�،������������ªאY�w�� l�¥K%א� �K9>א�� �א	��Wא¶ MC#�

MEBA��M:7�G�א�<�K9���W����W�í�	³KE��»Y��W�TKא����>dA���������،א�
��f�?���א& í،�������������ª¥Tא� ��Wא¥א� �Wא¶�	K�� M?A<�&א� eA�� MqK�¹�

KDEA
�aא�j��µu¹א��. 

����������©K%א�­jpj&א�·��ºY��¤��KD�KE�¥א�h
�Î<��K@E�A�
�������������µ¹W��í� MC�Aא�� ¸X��kA
�ª¹Y<&א� MEoK9>א�� M:7�Tא� M�j,W�
�������������MC�Aא�� ¥K���í�]8ã�d�Y>��fE@7��apj��·K�� W�� KÓKB
�.�


µKB�א%MqK��apj��M�¹W�	´jA��M:7�w���������j��K�¹א¦«��tא�f��·I�
MEoK9>א�،�����l�¹¥¹Tא�£K!tא�KD��¶j?��×¹א��،����א¥j$א�é��M�KpxK��

���������������ºY�Tא� foK��א& M�K�¹� MEoK9>א�� M:7�Tא� h��� µj�� l�¹¥¹Tא
��­jpj&א�אXD��MqK%א،��������í�ME�¹Wא��gE@��KDC�¹�MB@â��¹��M�E�א��

»K�t.��������´KC��·��kA
�òW�K
�l��ME9?�אM:7�T������f��Xא�q�l
¹
�KDC��¹�MEoK9>א�.�����e�X��KC��K��h��i�T�،������Ð�@א��f<>��·��KCC@,�
�K9>A��M��C�K�. 

�����������������MEBA<¹א�� MEC?א��� Lא�j#א� í� Ð@>א��� ·�� W?�<�¹
�����������MEAB
� KD��:8��·��Læ�M�G��א& ¸XÓ� M�£K8��t¹א� ME	KE�¹א�

��������ME�j�K?א�� Lא�j#א� µj�� M?B<��� Ð@>�.�������¸X�� Ð@>א��� MEAB
¹�

Þ���M88�����Î��é��M�K،��������l��ME
Y>א��MC�Aא��¸X��·��Î�<�¹�
¸X��Ð@>א���MEAB<��¶KE?A��­¹Y7&¹א�¼K?��L	KC&א�f>3א. 

��[EoYא�� WE��¹א%:j»����������،א� W
�¹א�?jא Ð�K<&א� £W<�� ·��
������M�ZA�� Ð�� KDA�¹� MEDE�jא��،�����������l�j�K?א�� ¥K�xא� kA
� Y��� KÓ�

�MEoK9>א��M:7�w�.�������KDA@7��×א���KE�zא�·I�����KE�K>¹א��א�W�K<
������������������¸X�� f��� £KB�
�א ¥K��� f�K���� ·G�� KC�� UB��� t� �W��א&� g�Tא

������e�X���K�Y7¹א���K�j@$¹א�µ¹Wא���Kא�Zא���kA
�Ð�K<&.א�אX@�¹�
�����������¥Y9א�� h
� ¹�� G:%א� h
� ME�¹H��א& ¶jD>�� ·I�،�����í�N?א���� KB��

����� ME�¹H��א& ME�K>א����� ¶K<١٩٧٢������������Kא�Z��tא� .�� K�� Y��א# l��
��¹WA�� ME�¹Wא�������������ï�� �א�× MEC?א��� Ð�K<&א� .�� K�¹� µ�����cA�ã� í� W<
f�K3.א������²Y��M�¹£�i�@�Y��G:��·�¹�،������eA���a9è�]�
�¹��
M�¹Wא�،�����������KEqjא���א¶Ïא��¶W
�§K	��kA
�£W����·��¶jEא��h@,�

������¥£K8&א�cA�ã� h�� ME�¹Wא�� Ð�K<&،¹א���������³K:�� KÓ�×א�� k��� ¹��
�M>A�ã�M<E��¹.������:��N�@�¥א�W��·j@�	�M�¹Wא��א¼¤������N�K��K��א¤��G

����������������¸X���K�A:�+� l>�� t¹�LE����� t� ¼KEoK9�� ¼KB���N?A��� W�
���MEC?¹א��� MEC>א�� �KEqjא��.����������KC��LA:��� foK��א& eA�� N�K�� �¤�¹א

��ME�Kæ�� M�K��	א،���������������µ¹Wא�� cA�ã� a�7�� ·�� t�� KC<��� u��
���������������³Y�� f�¹� MA
K>א�� YqKC<א�� f�¹� MEC<&א� �K�	H&¹א� �KB;C&¹א

������ £KB�
K�� MEC<&א�fB<א����������KD�:7���.�� KBE��dE�C��·��Ð�K<&א� ¸X
ME�j�K?א��ME�KCא��h��MEoK9>א��M:7�Tא�Y:�A��ªY<��t�l�. 

������e�X�� WE>&א� h�� ·j@�� W�¹،�������Ð@>א��� MEAB
� fB7�� ·��
�����«K7C�K�� MqK%א� Lא�j#א� f�،������Lא�j#¹א� ME	KE��א� Lא�j#א�

��������ME�j�K?¹א�� ME�K&א� Lא�j#¹א� M�£K8��tא� Lא�j#¹א� MEC?א��.��W�¹�
�µ�K��µj�א	�j8א���������·��KC��¹W���K��kA
�e�X��WE>&א�h��·j@

�������hא�Yא��N�jא��í�d�:C��KB��G:%א�h
�ME�¹H�·���·¹£¹�jD>�،¶�א&
��������� ME�K>א�� ¶K@��� M<א�Y�¹� UE?C��� L�K:�٧٢،�������i��� ºY�� KC��� t��

������¶jD>&א� ��·��a9��£¹W��Xא KCEA
،��G:%א�¶jD>��،���×א��Ð�K<&¹א�
�������-� f9��� f@7�� KDE��� WC�����������Ð�K<&¹א� W
�א�?jא W�W���� UB��� K

��������������dA<��� KBE�� KD�K<�Y7��í� KD�@<��·��M�¹£�f��kA
א�×���>.�
MEoK9>א��M:7�TK�. 

��KC��l	K	Tא�h�¹،������¸K"א�í�i����·��א����Ö�Cא��WE�j
������������������KEAB
� »�� LC���� l�� e�¤¹� Ð�K<&א� ¸X�� dE�:��� M��C�K�

����������.A=7&א� L�K�� h�� Ð�K<&א� ¸XÓ� M��C�K�� i�j7�A�.����.<��� t¹�
�����������h�Y�zא��K���kA
�£jE?א��¸X��f�K����h��a�7��·��KCEA
،�

aEB�A��M��C�K��Ð�K<&¹א�W
 .�@f��Xא��>¸KC��ME�K<�א�?jא

�[EoYא�� WE���>�WB����������،א� MEoK9>א�� M:7�Tא� £K8א��� ·��
�������l�j�K?א��¥K�xא�KDC�¹�YqKC<א��h��£W
�kA
،��LA:���אX�¹���אX��،
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����������� LA:��� ،MEoK9>א�� M:7�w�� f@EÓא�������M��C�K�� ¼K	K��� ¼K�¦אj
�����d�:�¹� WB�<��×א��Ð�K<&¹א�Ðא�W�A�.��������L<A��·��iEA
�Ð���f�¹�

��µK2א�אX��í�¸¥¹£،�ME
Y>א��MC�Aא��·I��א�Î%א��tHÓ�M��C�K�¹�
���������KCEA
�·K��·��KD�KD	��Y�j��·��KDEA
�ME�j�K?א���f<>�K���fqj���·�

M�K<��M�¦אj���µjA��é�Mא�W���¹��.K=q��h���kA
¹
@Yא�g@o. 

[EoYא���:��������·KEא��� 
kA��Xא� K@E�A��f�-�WE��א� Y@
��.
�f�-�WE�
kA��×BoK��j�א��l�Kא����W� .�:¹�KE�Kא&�

�µ� WE���.��א� l�E�)KE�K:��)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(��[EoYא���£KE	�¼אY@
��gp�l�jq��é��f�אjqTא��������،

����e�K�
kA�א���M�CD��K��eE���N�W?��×א�.�KE�K:���W�¹¹��.?��kA

���������¥¹Wא��¸XÓ�MBE@$א�g@�£KE��f9>��KC������²j���h
��¥¹Wא��YB��

M��K��PoK��. 

�����������Ð,£u�� ¥j��¹Îא�� lEä� l�� e�X�� MqY>א�� gC�=�¹
����������.�EpK&א�.�C�
ME�í���Ï�א�Y>א��MC�A��i�	Ko¥�í�µK�j�.��W�¹�

����������l�¥K%א��K9>א��¹·H
�L�@���Y�W&�e�X��¸Y@7��i�j���»£u�
�.A�K<א��M�K�¹������������gE;C��í�i��אj�K��»Xא��l�K>�&א�fB<א��kA
�KD<��
­KB��tא�אX�. 

���[EoYא�� WE��א&���W�������������،א� g�Tא� �&>W�Kא� M��C�K��
[B%א،�����������MC�Aא��¸X��«K7��KE�K:���NB
£�cE��g@��¡Y
��²j	�

�א&>W�Kא������������� ¸X��í��£K�&א� ¸X�� M�Kë�²WD����»Xא�� ME
Y>א�،�
������������ ¶KB9�tא� f��� h�� £jD#K�� KCB�� W?A�� e�X�¹����´j@8א�� ¸X�� é�

����l&K<א�� KD<�K:��ªjDCA�¹� K�XE>C��.�������M�
KCא�� µ¹Wא�� M�¥K7�� ·�¹�
����������LA:���MEoK9>א���K?E�:א���M<�¥�­K�í�µKá���M:7�א�<�K9�¹א�
��������������������kA
� �K>�A�� e�¤¹� �W��א&� g�Tא� �&>W�Kא� ¼KE&K
� ¼K�KB9א�
��������������MEBA��א� ªאY�w�� l�¥K%א� �K9>א�� �¹א	��Wא¶ ²K7@�	א،�

����i�KBp¹� i�� ªjDC¹א�.������������M:7��¹� a�¥K7+� dA<��� e�X�� X�¹א
��������M�¹KB��K�<�¹���W�W�í�א	�@²K7�א�<�K9�א%l�¥K�¹אY�Tא¶�א�

ºY�Tא.�����������������ºÎ�� MBE�� �¤א� µK2א� ��Xא í� �א&>W�Kא� ¸X��،�
�������M<�¥Tא� �א&>W�Kא� í� ²Y�� KE�K:��¹.��������YB?א�� ³K>�t� M��C�K�� K���

���������������tא� �XÓא MAB�3א� a�KC&א� é�� hא�Yא��N�jא�� í� Y;C�� KC�I�³K>،�
������������������´¥K7�� ·�� e�X�� Læ� ME�j�K?א�� ME
Y>א�� MC�Aא�� ·�� h�H�¹
��������������·KBp�f���h�� �W�W��MEDE�j�� «j:�� Y�j:��í�_7��f@7�¹

�������������Cא��� ME�K@��¹� l�¥K%א� �K9>א�� M:7��� ·K��¹� h��H�����K-� KD��
�����������l�¥K%א��K9>א��í��¥Kp��uא�W��»��h��W$א�h��²WD���.�

���LE��tK=7�t�א�2���������·��KC��»¥¹Y9א��h�¹���l��l�¹Wא��aB
 .µjä�·¹£��·��U�8��Xא�א�<�K9�א%l�¥K�	M�K��ZCAא­�¹א�Y8א­

�������������U�K�� f@7�¹� fB@�� ·�� h@,�×א�� �א&�K£¥א� hBp¹
��K9>א��·j�K�،���������ME�¹Wא��´jA���KC�I��W�H�א&�K£��א�jא¥£��í��M�¹W�א�

���¹�l�¥K%א��K9>א��M:7�T���l��í����£j�í¹�א�N�j��.��אap¹·z�א&
�������A�� KE�K:��� ·I�� iא�¤���������g�w�� MEDE�jא��� «j:%א� µKB@�	K�� M�Z

loK9>א��cE>à�µKá�í��W� .א&�

��������í�.<�¥T¹א� MC�Kא��� �¥¹Wא��í٢٠٠٩،���MC�Aא���Î
�
�������KE�¥א� h
� ME�j�K?א�� ME
Y>א�KD����� M�¥K7&������K9>א�� ·¹H
� L�@�

�¥¹£א���ª¹K>�A��¹¥WE�jEא��������� í�Lא�Y�� M>8�� l�¥K%א.��N?¹¹א��
�������æ��K9>א��¹·H
�L�@��·��kA
�e�X������í�M�¥K7&א�fqאj��·��L

��e�X��������eA�.�א�¥¹Wא�� ME
Y>א�� MC�Aא��N?¹¹א����kA
f��Xא��;�·���
����KÓKB
��µ¹W��kA
�WCא��.�����¶K
�í¹�٢٠٠٩�����µKB@�	א�f<>�K��º�¥�

��Yא����������� f9>�� e�¤¹� MEoK9>א�� �א&j�j£א� µj�j�¹Y�� ­¹Y7�� MEAB
¥�
������ h�� ��¹¥WE�jא M�K�T�����������א�Î%א� MC�A�� M��Kא��� �¥¹Wא�� £K?<א�� f�

.E�j@$א���K�¹¥� í�،�����������KCA8��×א�� ME�Kæxא� PoK�Cא�� �jp� kA
�

KDEA��.�א�¥¹Wא���.��������K�¹¥�í�N<Bא���.E�j@$א�א�Î%א�MC#¹�

��� í��µ¹Tא� ·j�K�/��� ÎB��£٢٠٠٩،����� ��W�¹���� í���­¹Y7�� ªאY<�	א
µ¹j�j�¹Îא�،���������������é�� �¥¹Wא�� eA�� í� KCAqj�� KC��� `�u�� ·�� K�Y��¹�

�������M?A<�� foK�&� M��C�K�� ¶W?א��� h�� õW�Z�.��¹������M�E�Cא�� ¸X�� ·�� W?�<
���������������.�� K�� ��¹¥WE�jא K�W?
� �א�× M<א�Yא�� �¥¹WA�� M��C�K�� ME�Kæxא

�¹� O�Kא��a�K����K¥���א� h��/�� j�K��� í٢٠١٠���K�¹¥� í�،�����¥¹Wא�� ¸X��
������ ²j	� �א�× �Ð�Tא���� UB��� µKB@�	K�� MEAB
�� �Kp¹K>&א	¹�²j

D1W���������������µj�j�¹Y�� £KB�
�א f��� h�� l	K�jA�Wא�� Y1HBA�� d�Y:א��
 .٢٠١٠�í�،�X�¹א��j�אf�T،א�»X�	MEoKW?<E�א&j�j£א��א�<9

��[EoYא�� WE��אz·��א� �א�?W¥א�������، �KC��� M��C�K��.���JCD��
��������iBE;C��kA
�l�¥K%א��K9>א��¹·H
�L�@�$���M�jC	�fB
��K?A

E	K	Tא�¥¹א�WA��¾PDC��Y�j:��kA
¹��K9>א��·j�K��µj�M�·j�K��í�
�K9>א�.�������������K�¹�a��·¹K<��K��NB;��×א��א·YD��í�fB<א�� M?A�¹��M

������������KE	��í��K9>א��¹·H7��·¹K<א���MB;C��h��¾g
W�¹�MEא�Y�xא��K9>א�
��»£KÓא� _E3،¹א����������������א�×� �א&�K£¥א� ¸X�� MEB��� kA
� �W���

�����kA
�·¹K<א���Z�Z<��²WD����ºj�אlBEA�x�í�µKá�א	��Wא¶�����א&�
MEBA� .א�<�K9�א%l�¥K��Y�wאª�א�

����������������KE�K:��� Y�Y?�� ¥Y��� ·�� KC�� £¹��  KDC&K�� dA<��� KBE�
A�������� ¦Y��� »Xא�� ¶W?���� í�������������¥¹Wא�� f��� h��  KDC&א� ��Xא ªאY
�

�������MEBEA���Zא�Y��h��M�j�Y��Pא�Y��hB9��K-��K9>א��·j�K?��ME	K	Tא
���W�	²j���YB�í�א�N�j����א#£jD���KCA��¹��·��¸X�����M<�K�.��g�w�א&�

M��K��PoK���h
�L�Y?א�. 
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���������� K�Y�W?��h
�Î
��·��e�X�� £¹�AB<���·j�K?��l�¹Wא�� WD
�Y&¹א� �K9>א����� l�¹¥¹Tא� Z������������¹WC�� ¼K<�� KDBE;C�� kA
� �K9>א�� ·j�K?

�������������jBC�� ME�j�K?א�� �K�Y3¹א� MEC�jא�� MEoK9>א�� �K<�Y7א��� µj�
��MEoK9>א��M:7�Tא�¥j:�¹،�����.א�j?א��­jpj��é��ºW8��K-���MEC�jא���

�������K<�Y7¹א��� l�¥K%א� �K9>א�� µKá�í،�������Z�Z<��f���h��e�X��
KD�K	KE	¹��K9>א��M:7��. 

���� M��C�K�� K�������Ø�jא��WE<8א��kA
�ME�j�K?א��א�¥j:�A،�
���KC�W�� M�K�jא�� ·�،����K9>א�� M�K�¹�،�������MqK%א� UoאjAא�� WB�<��²j	�

����������K9>א�� í� M?A:&א� ¶K��w�� Ø�jא�� f���K�،������e�X�� �W�� KB��
���� fE���א�� ME�K>א��� ¶K<�١٩٩٥.��������e�X�� µ¹KC���²j	� UoאjAא�� ¸X��
��£Wâ� K�K9�،�������µK�&א� fE�	� kA
� KDC�¹�،�����¶K��Tא� ME@A�� f?���

M��Kא���א²Y�w��MEoK9>א�. 

������[EoYא�� �£KE	� ¶K�%א� í¹،���������L�K�� £j�jא�� h�� ò£W
�
�א��������������� í� ME�K<�� Y���� ¾fB<�� ¶KE?א�� �¥¹Y9�@����� í¹� §j�j�KDE�C#

.�E
Y>א�،�������������W���·G��lq¹��·��£¹��¡¹Yא��[>��í¹���í�¥¹א�K7�
�ºY��l���¥¹Wא��¸X���KC����K9
Tא�µ¹Wא��.��K��MEÑ¥�Ð��K��א¤�

��K@�I�� ·K�����������K
� d�Y��fE@7��kA
�dא�j�� ·�� KCf�����h��lÑ¥�Ð��
.�E
Y>א��.�C�Aא��fB
�WE
Y��f��،[EoYא���£KE	�¼אY@
¹��. 

[EoYא���:��������·KEא��� 
kA��Xא� KE�K:���f�-� WE��א� Y@
�.�
�����������Y�j&א� 
kA��×BoK��j�א��WE�f�-��WCא�l�Kא����W�א�@MBA���.א&�

 .�@WCא

�́ � WE���.��א� fE7�KÒ)אWC�)��(����א� h�� M�¥j�� MêY��M=A�
M�ZEA@�xא��:(����[EoYא�� �£KE	� 
@Yא¼.���������M<	Kא��� �¥¹W�� aA:��� KC���

ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�Aא��¸XÓ��YB���.<�¥T¹א. 

��[EoYא�� WE�������������،א� �YB���א& �£K�Zא�� ·�����M:7�Tא� í
��،MEoK9>א�����������K��©K%א�­K:?א��L�K��h��¹��µ¹Wא��L�K��h��א�j	

������������Ð�>��� dA<��� KBE�� �W�W�� �K�W!� KCEA
� ¡Y:�� Nא�¦��XE>C�¹�
�������M:7�Tא�¸X��g@ç�»Xא��l�¹Wא��l�j�K?א��¥K�xא.����h��¥Y@��אWC�¹�

��������������������K9>א�� µj�� �W��א&� g�Tא� �KE�K>�t� f�K@א�� g
Wא�� W�W�
�������������������¸X�� Z�Z<�� ²WD���� �א�× ��K�&K£¥א� L�Y�¹� l�¥K%א

�א��M�E��������������.א&>W�Kא� hB9��²j	� ME
Y>א�� MC�Aא�� ·��í�d��� KC��¹�
l�¥K%א��K9>א��M:7�T�MC�zא. 

�����lpK&א� ¶K<א�� í� ��µK>��u��������WC�،א MqY�� KÓ� N�E���
��MEè¥Kא���א�W�Tא�^<��،�������M�K�j��h�Y7<א��WE<�K�� KCA>א���W?A��

�»WC@א���K9>א�،����������K9��Woא¥�µ¹T�h�Y7<¹א��[�K%א�WE<א��e�X�¹�

»WC�،�������������ME�¹¥¹Tא� M�K�jא�� a�� ·¹K<א��� h�� ¼K�K
� .�u�� e�X�¹�.�
������"�jä�hא�Yא��N�j�K��i����KC��¹W�W�������h��£W
�a��·¹K<א���אX��

�����ME�¹¥¹Tא� �K9>א��M�K��MqK�¹��tK�jא�.�������¦Z
�W��e�X��אWC�¹�
�����������»¥K���³K>א��kA
�aE�jא���µu��h���W�א��>·¹K��a�א��K�tj�א&�

����K9>א��µKá�í�·¹K<�A�.�������u@
�W��e�X���W��WC�¹א�¹א��K�tj�א&�
���������Wq¥�KDC�¹�M?:C&א�í�M:7�T�M��C�K��·¹K<�A��¼u>â�¼K<���ª¥Tא�

�K�
l��­Kp¹TK�א�<MEoK9��é���¹E¸Yא�tK8�t�א�jא��e�X�¹�MEA.� 

������W�Tא�MA�j���K�Y7א��¸X��é��M�KpxK�¹،����K��אWC��·I��
��������������� ��WCACא KDC�� ºY�Tא� �א��WAא· h�� £W
� a�� ·¹K<��� Nא�¦�KE	¹¥¹

������،µK=C�
kA�	�fE�א&�µK�t�אY8$�����¹א�K�KE·�¹אWCÓ�¹א�8.�¹א�.�
����I�� f�?��BA�� aA:��� ¤�¹�����������í� KD�E�� h
�NCA
�� W�� ��WCא M�j@�� ·

���.�G��f�jBא�����M��C�K���M�<���¥אW�¥�K	.����M�WC@א���K9>א��M�K�¹¹�
����¥j:��Nא�¦�K���e�X������·G7א��אX��í�f�Tא�MA�j��M:�.���¸X��Î
¹�

���������������f���h�� ME�Kp��a�¥K7+� ¶j?��·��a�j�&א�h�� ��WCא ·I�� M:%א
����������������Tא� M�E�� Wq¥� kA
� �¥W?א�� .�!� f��� h�¹� h�Tא� Z�Z<��ª¥

�����¢KC&א� Ð=�� h�� W$¹א،��������l�jC#א� L:?�K�� dA<��� KBE�� MqK�¹�.�
M�Y7א���kA
��WoK>�K��£j<��²j	�M:7�Tא�¸X��·��f�G�¹. 

���E	� ¶K�%א�íK£��[EoYא��،��������kA
� £W
��·��l�� �jאÑא�

µKB��h�MD�¹��Y;�W�¹��WCאTא�µ¹W��í�«K?Cא��h��£W
�MEB��. 

��loK9>א��¶K:�A��M��C�K�،����Tא�W�H��אWC��·I����×א��M:7�
�������������í� K�£jD��kA
�MC�Aא��JCD�¹� ¶K:$א� ��²WD�א$W��h��Xא�

�¥KB9&א�אX�.���·G7א��אX��í¹�،��������Ðא�W��dE�:��í���W��W��אWC��·I��
�������� M?A<�&א� MEDE�jא��� «j:%א� a�� d>������loK9>א�� ¶K:$א�cE>���
��������í�M�K<א�� ME<B#א� KD�WB�
�א�µ¹W��·������٢٠٠٧א�×�א M�K��W
KC�¹�

����l7א�� [>�� f<>�.��¹�������e�¤� h�� g�Yא�� kA
�²Ï<،����KC���OE�¹�
��������������K9>א�� µKá� í� MA
K�� YqKC
� kA
� Wא�Z��� f@7�� WB�<�،��·I��

��������l<��א� fqאj�� ·��Læ� µ¹Wא�� aB�2א،�MBD�¹�،����é�� µjqjA��
�����������������e�¤¹� loK9>א�� ¶K:$א� �KEB�� h�� W!� ·�� KD�G
� h�� µjA�

�����f�j:א��ºW&א�kA
�MEoK9>א��M�Eא���M�KB$.���K�W<��X�¹א��·I��WCא��
�<��·����������Y>א�� MC�A��.<�¥T¹א�M<�K��א� �¥¹Wא��í�i���hA
��MEBA<א�� ME
MEC?¹א��،������������kA
�MEoK9>א�� M:7�Tא� M�j,W��Ø<��fB
�d�Y��·I��

��������� iAE@7�� )� W�� f�j:א�� ºW&¹א�� WE�����א� ZECE�¥K�� ÏE����jC�� h�
i��¼K�Eo¥�L� .א�KE?�Y�א��

�����������K9>א��í�M�¹jCא��M�K:א��¥£K8+�dA<��� KBE�� K�،��·I��
���h�H��אWC��������M�¹jCא���¥W?א��¥£K8��¶אW��	K��MqK%א��£K�&K��¼K�K1

���l�¥K%א� �K9>א�� í،������M�K<א�� ME<B#א� KD�WB�
�·j�K�í�����¹א�×�א
µ¹Tא/��ÎB��£١٩٩٢��،������KDC��ªY=א��N�W��W���£K�&א�¸X�،��K�¹�
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����M�K=A���WE>��Nא�¦���M��C�K���¹Wא��aB��BAl.���·G7א��אX��í¹�،��·I��
������������ ·�� ¤�� KD�KE�¥א� h
� Î<�� �א%©K����K?E�:�������WCא ·K�Tא� ¥K�

������������������MC�Aא�� L�K�� h�� WB�
�א W�� �K9>א�� í� M�¹jCא�� �¥W?א�� ¥£K8�
���������í�.<�¥T¹א�M	£K�
ME�א�>MEBA�¹א��?MEC�í�KD�¥¹£�א�Y>٢٠٠٩א�،�

�����������í�.�B%¹א�MC�Kא����¥¹Wא��í�iEA
�d�W8א���א·¹(Y�Z�/�iE�j�
٢٠٠٩. 

���ºY��� ME�K�� h�،�����������MC�Aא�� ·�� ¤�� KC�KE�¥א� h
� Î<��

ME�א�?ME�j�K��W�א
��WB�í�KD�¥¹£�א��M<�K�¹א.<�¥T��M:�����������א�Y>

����������ªjDCא��f���h��foK	j¹א��f��
fB���W<£��א��jCא����hB9�א�
��� Ð�E�¹:������������ M:7��¹� fB<א��¥¹¨� Î
� ¥K�xא� ��Xא dE��� µK8א��¤�¹

�����������h@,�×א��א£�j$א�¥K��¹�·K�TK��MqK%א��tK=7�xא�·��Î�<�
����¥j:%K�� g���� ·�،����<��� ��WCא ·I��������אX�� ·K�Tא� ¥K��� dE�:��� k،�

�������� MA
K>א�� YqKC<א�� f�� a�7�¹���� KD�W�� �א�:M�K����א�× ¶W����� g;�
�í�M�¹jCא��M:7��¹X$א�אX��[>��¹X!�·��l�¥K%א��K9>א�. 


h�א¥�KD�KE���Ðא��µ£K��A�א&�YB�א�»X�)���������WC�¹א���Î<�
í���������.א�j?א��·G7��ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�A��.<�¥T¹א�MC�Kא����¥¹Wא��
jא������������������iא�W��¹א	� l�¥K%א� �K9>א�� ²K7@�	K�� M?A<�&א� MEC�

�MEBA��W�¹¹��WCא���kCB��·�א�K?C¨�א�»X�	i�Y�C�í����������Y�w�.אª�א�
����������¼K
K?��·j@E	�.<�¥T¹א�M<	Kא����¥¹Wא���KC���µKB
tא�µ¹W��£jC�

W¹א��·��í�¼אWE>�¹�¼אYB��.�[EoYא���£KE	�¼אY@
. 

[EoYא���:��������������� kA
� Y�j&א� ��WCא f�-� WE��א� Y@
Xא��
·KEא��.��W��������M�א��E�K�M�¹א&� ×BoK�� kA
�l�WE��אWCÓ��M�A�-���א�
Y�j&א�A9>��،l. 

��·� �WE����.��א� �א�M=A�������)��(אK7�)WCÓ£א h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(��[EoYא���£KE	�¼אY@
،������é��KC�jq�g9�����jq�£j�jא�

�������eE���N�W?��×א��ºY�Tא�K�����ME
Y>א��MC�Aא��¸XÓ�¼K�Eo¥�M�CD�.�
������M?��kA
�hä¹���������KC�KB
T��Y�W?א��e�£KE�¹�M�Yא���e��Y"�·��h

������M��K���¥¹£��¥¹Wא��¸X��f<"�²j	،�������g
£�kA
�e��W�H�¹��W�¹
u�K��WCÓא. 

��������¥j��¹ÎA��gE;<א��¶KD	xK��Y�X��l��MqY>א��¸X��gC�=�
������.�EpK&א� .�¥¹WA�� ¼K�Eo¥� µK�j�� Ð,£u�،������KC�Y�W?�� h
� Î<�¹�

��T�i�¥א£��kA
KC�KB

·¹H�������£j��e�X�א·��������.�L�@&�Y@7�K��i�j
��������������K�� �WE��א� L�@&א� �Y�W�¹� �W��א&� g�w�� l�¥K%א� �K9>א�t¦�·

­KB��tא�אXÓ�g�£אW
��kA
�KD<��.A�K<א��f�¹�·KB�
. 

�[EoYא�� WE����������،א� í� �Ð�Tא� �¥¹Wא�� XC��٢٠٠٩��WCÓא�
���������������K9>א�� M:7��� h�� i�� §G�� t� £W<�� N�K�.������� h�Y7<א�� í��h�

·K�E�/��f�Y��٢٠٠٩،����M��Y��·I��³u�xא،����Ö:?א��f�K����³u�א�
��WCDA�PSLV C-12��،�������KÓ�M��KCא���Y7
�M<א�Yא��MEAB<�K��N�K�

��	� ³u�I�K������� �א�Yא£א¥« Y�j8�A�� f�"�K��¥−٢��"�����Y�W�� f��� h�
���������� Y=8�� f�K	� e�X�¹� ��»WC��������j��"	�K"א�@jא¥� L�K�� ¸KC��
�������K9>A�� KC�tK�¹� h�� �KDE�j��.����������³u�xא� MEAB
� l>�� e�X�¹�

��M��KCא��Y7
�M��K%א����6�PSLV 14،����apj��KCB��"���K	�h
¹�
٢"������í�¥אW&א�í�µjA��/��ÎB��	٢٣�iC��.�¹�"����K	�h
¹�٢"��fBç�

��������������é�� M�KpxK�� ²KE�w�� §KE�� ¦KD�¹� ��j�TKא· M
K
� iC��� kA

���loK9>א��²u=A�� ¥K���.������������h�� £W
�kA
� µj8$K�� KC�� KCB�� W�¹�

�������a��KDÑK?���·��KC<:�	א�א�×��K�KEא������M>A�ã�ME�¹£��tK�¹í�
MEBA<א���K?E�:א���µKá. 

����BA<��·��¸Y���WCÓא�W�¹@���M�<א���·G��e�X��g"�·K�¥W�K

W¹א���"�N� � W�،����M�YB�� M�<�� l�¹�،�������KBE�� KD�BD+� ¶KE?א�� í�

���������YB?א�� U:	� kA
� õ̧KE�� £j�j�� dA<��.��"�W¹א�� ·K�¥W�K
��"�e�X�
�����������������MEBA<א�� �K<B�2א� h�� KDEA
� NA8�� M�jë� KD�W�� N�K�

ME�¹Wא�،�����KE��N<ê�W�¹�����óE�¹� MEB���א�¤��K���ªאY�T�M�K=A�� MB
�¹א&jא¥£������������������ ME�¤K#א� µKá¹� MEא�Y�j�:¹א�� MEBA<א�� �KÞTא

MEC�W<א��.��������������M�<��� _:å� KC�I�� ¸X�� ¡K�Cא��8[��§K	�� kA
¹�
���í�ºY��٢٠١٠��"����K	�j��K�٢���"�¹�"����K	�¥j��¥٢"��e�X�¹�

������ �א�Yא£א¥« Y�j8א��� f�K	�W¹א�� �K��¥��"���� f��� h���£¥אj&א� �£א¥�
�� ME<E�:¹א�"���K�E�٤��"�����tjBÞ�e�X��� ME�u�¹�tK8�u�،�
e�X�¹"����[EC�� ¹Y�����"����������K	א¥W�� M��C�K�� M�Ï7�� M�<�� l�¹
��������������K:E3א� U:	� M	א¥W�� e�X�¹� MEoאj�	tא� M�j#א� µאj�w.�

��M�KpxK�"�K	��j��"�j@	j��M<�K��M�¥K7+�Ð=q�f�K	�e�X�
KC�j�¹،�����a��·¹K<��K��NTU��������é��M�KpxK�� �¥j�K=C	�h��]�¥X<؟��

KD؟KÑ�[NL6�¹�אWC��h�NL2�YoאZ#א�h�. 

�[EoYא�� WE��א�<MEoK9�����������،א� WCÓא� Pא�Y�� í� ZE�Ïא�� ·��
���������KD�K?E�:�¹�MEoK9>א��KE�j�jC@��K��ªjDCא��M�G���kA
�¼KBoא£�·K�

��������� M�jBCא��� �אW�Tא² dE?!� f��� h�������í� M�jE�� �K�W�� MqK�¹
���������������l�j�Z>Aא��� O¹א��� ME@A	u¹א�� ME@A��א� �tK8�tא� �tKá

T¹אx¹א�M�j#א�£Kq¥¥אX�ME<E�:א��א¥£j&¹א�א¥�j@�K��. 

�����������������í� l�¹Wא�� ·¹K<א��� kA
� M=�K�� MEB��� dA<�� WCÓ¹א
������������MEBA<א�� �K�W��A�� »W8�A�� M��C�K�� MqK�¹� MEoK9>א�� M:7�Tא
�����������K9>A��lBA��Wא¶�א��	u��¥K���ap¹�í¹��W�W#א�ME�j�jC@¹א��

l�¥K%.א�¹�������� ·I�� hא�Yא��N�jא�� í����h�� £W
� KD�W�� WCÓא��´j@q�
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������h��Y����a��MEÑYא��¹·K<٣٠א�����ME�¹£�MB;C�¹�M�¹£�.���h��W�W<¹א��
��������K�jA<&א�µKá�í��Î%א�g	K?��kA
�]C��g�K>�A��א�Y�X&א�¸X�

Mא�W�� .א#MEoK9�jE��h���f�א��MEBC�א&

�������������a�� Mא�Y
��K�u
�í�e�X�� ¼K�K�� ��L<A�¥¹£א¼ WCÓ¹א
>���K9>א��KE�j�jC@���ªjDCא��f���h���K9
��µ¹£M�Y7א����WoK. 

������������µKá�í�e�X��א�¥W?א�� �KC��f���h��NBD	��WCÓא
�����������������l�¹Wא�� WE<8¹א�� lA3א� WE<8א�� kA
� l�¹Wא�� �K9>א�� ·j�K�

¹�� ¹Y��xא�����������ME�j�K?א�� �KÞTא� M:7�T� Ø?¹א��� l�K&א� g
Wא�� Y�j�
����WCÓא�í�ME,£K����K�	H&�M��C�K�.����e�X��a�7�¹���M�¥K7��kA

�������£Y>�K��M?�K���í�M�WC��³Y�t������KC�WA��e�X�¹��K9>א��·j�K?��[�
������?�K��א& ¸X�� í� ¦K�� ¼K?�Y��K���� í�٢٠٠٤.���� l�Y��¹������·�� g@BA
�� ·

������������¥j�K=C��WCÓא�M<�K��í�MEC�jא��·j�K?א��MEA��h��»WCÓא�d�Y>א�
������ZoK#K��e�X��¦K��W���í�א��loKDCא�X���í�W?<א��٢٠٠٩«��jC��í�

K�¥j�. 

����WCÓא�·I��e�X�¹�������¥W?א��Ð�j���e�X��g�D��K�W%¹א
���� µKá�í����ME�KCא�� �א�?W¥א���WA�Aא· �KC�،�������M?:C&� Z�Y��´KC�� ·�¹�

��������̧K"tא� �¹אE3_�א»£KÓ��fB<�í��Xא KE	�.�����­¦j��·�� KC�K@�I�¹�
M:7�Tא�¸X��fEqK>��hB9����Y7��g@EA
. 

�[EoYא��»WE	،��������ºY��� �Y�� W�H��G���g�Tא�א�W�K<��·
���W��³K:C��l��B%]�א�×��;NE��­KêxK�WE�G��¹�¹א	a�א�������אא&�

��K?��M�¹אZא��Y�����l�¥K%א��K9>א��·j.������é��¶KB9�tא�X�ä�hä¹�
�א&>W�Kא�� ¸X�،�������������a�7�� Y��� e�X�� �א&>W�Kא� ¸X�� dE�:�� ·�¹�

e�¤�f<>��l��W<��KDE���g9C��Æ�×א��µ¹WA��M��C�K�. 

�א�������� ·��ºY�� WCÓא� W�¹� ·�¹�� 6GSO�������h�� �Z���� t� �Z�
�� KCoK9�l�¥K%א��������� M��C�K��N�Kא��� �א&Wא¥ »�� ،�� ،ª¥w���f�� ·�¹

������������ÆK<��W�W!¹�c�Y<��µj�¹�Y�Tא� א&�K7�KC�א#M�¥K��µj��Xא
K�Y;��MD�¹�h��M�jE���K7�KC��l��l�¥K%א��K9>א�. 

�[EoYא�� WE�
kA������������،א�� ºYא�� �Y�� W�H�� ·�� e�X�� £j��
�����K9>א�� �Wא¶�	K�� KCא�Zא�����������hä¹� MEBA��א� ªאY�w�� l�¥K%א

���������� MEDE�j�� «j:�¹� ME�j�K�� �£K��� ap¹� X�ä¹K������h��l�j�K�� ¾¥
��E�� f����������������K9>A�� lBA��א� ²K7@�	t¹א� lBA��א� �Wא¶�	tא� Ð

�������������ME�KCא�� �א��WAא· KDC�¹� µ¹Wא�� M�K�� L�K�� h�� l�¥K%א.��hB��
����������������¼K88ã� l�¥K%א� �K9>א�� kA
� `�K!� ·�� M�¹£� f�� ME�¹H��

�MEBA�
h��»��Y�K=א���eD�C��KD��Xא�����������،�Y�wאª�א��g�!�·�¹�
��lBA��Wא¶�א��	tK��©K%א��W�&אl�¥K%א��K9>A. 

�����������������í� KC�:7�G�� ¶j?�� ²j	� KC��� W�H�� ·�� e�X�� £j�¹

kA��	K§�א%:����e�¤¹�f�?��»�א��MEDE�j�א&>µjB��KD�e�X�¹�jא&

��������¥W�¹� MEoK9>א�� �K@A�B&א� ·K��¹� h�T� ¼Kא�Ïא�א����א·WAא��� M�K��.�

kA��M?��h��·��WאKC�t¹�í��Xא�א3����hä¹>�gD���²j	�Y�j&א�f

�dE?!�í�Ð���f@7�¹²WÓא�אX�. 

�¶K�%א�í¹،����������K9>א��·j�K��WD<&�Y@7�K��i�j���·��£j��
�����������[�TK�� ¼K<��KBDEB;C��kA
�l�¹¥¹Tא��K9>א��·j�K��Z�Y�¹�l�¹Wא�

����MqK%א��¹WCא��������h���K�Yâ�ap¹�MEoK9>א��MEC�jא���K<�Y7��K
����K9>א��M:7���¥j:��f��،��������h��¼א£W
�N�¹KC��f<>�K���¹WCא��¸XD��
����Y&א� M�KÓא� Lא�j#א�������²j	¹� MEoK9>א�� MEC�jא�� �K<�Y7��K�� M:�

»£u���ºÎ���WoK��א�¤�·j@�،¼אY@
¹�. 

[EoYא���:�������·KEא���אX��kA
�WCÓא�M�¹WC���WE�A��¼אY@
.�
���������������W��א&� �K�tjא�� f�-� WE��א� j��×BoK�� kA
� l�Kא��� �W�א&�

ME@�Y�Tא�.�W� .א��K�tj�א&�

��§� WE����.��א� W�K�¹W�K�)����ME@�Y�Tא� �W��א&� �K�tjא�(�
)������M�ZEA@�xא� M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY���:(�����[EoYא�� �£KE	� K�� 
@Yא¼�.

�[EoYא��WE�
kA����،א��g@E���M�CDא���iE�j���l��W��fD�	א�·��£¹��
g@�K��K��o¥��א��E�ME
Y>א��MC�A�.��ME
Y>א��MC�Aא��¸X��fqאj��²j	�

�א�8���������� f��� h�� M�K�� �KB�K��� g�W?�e��Y�j:�����·j�K�����K9>א�
g@�£KE��N!�l�¥K%א. 

�l
�¹£א h������������­KB��u�� KCEE��í� KC�� Wא�j��� ·��»¥¹Y	�
D�.E�j�K?א��א�Î%א�h��M�j�Y&א�M
jB2א�¸X،�M?�K���·�א��¥¹W�א�

����������¶W?א���h��W�Z��é��aA:��¹�M��C��N�K����f�K<א���í��foK���a�
���¼K<Eê� KCBD�� MEAB
.�����������f�	� KÓ� ME
Y>א�� KD�C#¹� §j�j@א�� ·��

�������l?א�jא��� fB<א�� h�� ³j�Y����·j�K?א�� Y�j:א������¦Z<�� M?�Y:��loK9>
�����������¼tW�� MEBA���Y�wאª�א� iא�W��¹א	� l�¥K%א� �K9>א�� ²K7@�	א

�i��K
��h�.������������MC�Aא��¸XD���£K
xא�h��W��t�©K��f@7��א��ME
Y>
������������ �א&>W�Kא� �K7��� í� K�¥¹£� kA
TאK		���������K9>א�� µKá� í� ME

����� �W�K<B�� l�¥K%9<א�א����������£j<¹א�� ¤K?�xא� �W�K<�¹� l�¥K%א� �K
��¹H��א& .�E�K>¹א��fE���¹א�� ME.����������¸XÓ� l�j�K?א�� ¥K�xא� f�� í¹�

����������ME�¹Wא���KB;C&¹א�g�Tא�L�K��h���K9>א��א¶W�א&>W�Kא���·�א	�
�������Y�£¦א� W�� ·zא� MqK%א� �K�EÓ¹א،���������K�W%א� ·�� e�X�� M�E���

�����������»£K8��tא� jBCא��í�NB�K	�W�� MEoK9>א�� KE�j�jC@¹א��� MEoK9>א�
��KE$א�ME
j��Z�Z<��í¹א�íÆK<�. 

�¥¹Wא�� ¸X�������������¶W
� M?E?�� í� Y;CA�� MäK	� MqY�� Y�j�� �
������������í�K+�M<�¥Tא�ME	K	Tא�א�W�K<BA��µ¹Wא��h��W�W
�kA
�¶KB9��
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�����§j�j@א�� h�� �K9
�� e�¤.�����������j
W�� ·�� ME
Y>א�� MC�Aא�� ¸X�� kA
�
���������́ j@8א��¸X��kA
�d�W8א���í�Y;Cא��é��ME�¹Wא���KB;C&¹א�µ¹Wא�.�

��������é��ME	K	Tא�dEא�j&א�N9�¥א�א�×�µ¹Wא��a�7��·�¹����í�Y;C��·��
XE>Cא���f���h��MEC�jא��KDCEא�j��]א�j�. 

������ME
Y>א��MC�Aא��fB<��µj!��·��f��،����g@�W���·��£¹��
ME@�Y�Tא�MEoK9>א��M:7�Tא�h
�¦KæI�. 

������l�W&א� loK9>א�� P�K�Î�K�� dA<��� KBE�،�����W�� K	KCא�� ·I��
��������������� ¶K
� í� �K9>א�� é�� ME�j@&א��K�<א��� h��[ì�NAB��٢٠٠٩�،

��� M<�¥���3א� é�������������� �j@�Aא��� M�W%� M�<�¹� ME�¹Wא�� M:"�f�K�
[E�	."������������������� ¼KE�¹£� ��K¥¦א¼ ¼KBA<�� N=A�� W�� ME�¹Wא�� M:3א� ·���6�

Expedtion 20����������������N	� gp� g�K:�� M:3א� N��א��� W�� א�×
©K�
�.����e�X�¹�“�� K	KCא����ÏE�¥¹��[C�E�j@�¥� K�j� ��LRO�� ،�)

���� í� i�u��١٨��א·Y�Z�/�� iE�j�٢٠٠٩���� �¹א�6 ،LRO����P�C�� ²j	
�A�K��M:�Y�����������£¥אj&א�h
�¼K�Þ�M�j����Ð��fEqK>���YB?א��U:���M

��������.EA�?����@7<.�א���Y7.�א&BA��»Y7א���«j�DA��MC�zא�aא�j&¹א
YB?א��kA
�­K<
xא�M�¥£¹��¥אY$א�M�¥£�§KE�¹. 

��� í¹٩� ���µ¹Tא� h�Y7�/������ ·�� ،Y�j���]���M=A�K�� �¥K�
؟
�א�?YB����������L CROSS]��אM�ZEA@�x؟ U:	�kA
�.��Wq��W�¹�� W�
�:C��í��l�jC#א�L:?א��h���Y?�K��M9>�C��M?.�·��L CROSS¹�

L center uper state rocket��،����M
Y���K��W:qא�W��Y������h�١,٥�
ME�K�A�.������kA
�lBA<א��d�Y>¹א��L CROSS������³K:Cא��gD��kA
�fB<�

�h@�¹�א���K�KE�אt	�ME�uD��Ð7��é��·��������.א�@f�K��PoK�C�אW:qtא¶��
�µu���K&א�£j�¹�N>7@�	א�W��M�<א¶א��W:qtא��Ï�. 

����·��V�Y&א�kA
�K�،��NRO]��؟
��¥K��M=A�K�אM�ZEA@�x؟��[¹
��������M�W?���¹£א�G��MBE�¹�M�E�
�¥jq�P�C��µא¦،�����é��µjqjא��XC�¹�

������ ¶K
� í� V�Y&٢٠٠٦א،���� ·��"¹¹Y����"��������h�� Y�¹�� �K�KE�� £K
�� W�
����������������d�K	� N�¹� »�� h�� Y���� e�¤¹� YëTא� L�j@.א���¹"�j�Ð�	

×ECE�¥j�¹���"����K���  K���� fq¹א� W�¹�MEBA
� Po،�����×א�� M�<א��� ¸X�¹�
��������������í�M	£K��א� Kא�Y�X��NA>א���W�� ¼K�j��.<����W�� KÓ�gBq�·K�

�l�Kא��� ·j�K�/�� Y�KC�٢٠١٠.���� ·��"N�Ð�	��"������M?:C�� í� V	Y�� W�
����� XC�� MEA�¥·K�E�/��� f�Y�������������W�� h�¦KD#א� ·K�� j�� k��¹� lpK&א

¶£K?א���KBD�Kq�،lBA
�²K7@�	א�kA
�h�¥£K��KBD���t���. 

�א��:��� µא¦� K�¹����������V�YBA�� lBA<א�� Î���א& kA
� »¥K�� Y�j
����� lÑ� »Xא��� 6"×E	j�¥j�"�� ،¹"�jj�¥×E	��"����i�� ·j@�� ²j	

����������ºj���l���¾­¥Z�¹�Î���¹£א�G��ZDá�·j@��²j	¹�Y�¹��³K:�.��í�
٢٠٠٩�����j@�Aא���·��"�[E�	�f�K�"������³j����W�¹אfq�¸Wq¥��Ð�א&

��� �j@�A¹א��"��[E�	� ¥W�K�	��"����������Lא�j@א�� h
� i�Þ� fq¹א� W�
�א��� h
� M�¥K%א�������j@�A��e�X�¹�l�B7א�� ¶K;C�"iEE�Ð���"��M<
G

������������é��Ð7��KB
�¼K�Þ�·j@א��í��¹K����K�Eא���k8���c7@����K�K

h�א&K£��א��j£א��e�X��¼K�Þ¹��K�ZE>A���W�W��.א�j��£j�¹. 

���������j@�Aא���¡K�C��N?A���W��K	KCא��·�"�[E�	�Ð�E��"
#�W�W��e�X�¹�א��>�M�א���،א�»X�L�¤���M�<�W�1��é���u�	jCא�������

�����KB�Ï�jÝ��¹א&�>M�j���j�jA��W���Y������j�jE�["¥א�6"�Z���KCA	K�א&
��� ¶K
�í٢٠٠٨،���������í� K�W8?��é��f8��²j	¹�٢٠١٥.���K�� K	KC¹א��

��������������²K7@�	tא��u�Y�� dE�Cא��� í� M�K�� ��jD£א¼ µX��� Nא�¦a��
���א �tK�j��������������ME&K<א�� ME�Eא�Ï	tא� µu�� h�� ºY�Tא� MEoK9>א�

����loK9>א�� ²K7@�	u�����E��Tא� ،\@� �."������K
KBא��� ´KC�¹
"\@E��Tא��"����� í��W?
�í�����K�٢٠٠٩¥§��/�¤א¥א�×� K�K�j�j�� í�

���� í¹� ·K�KEא��µ¹Tא� ·j�K�/�� ÎB��£٢٠٠٩����� eE�£¥j�� í��אWC�j�� í.�
���í�·j�¥K7&¹א"\@E��Tא��"�������M�ZA��Ð��PoK���Y�j:��kA
�W�¹Z�¥א�

�����M�¥K7&א��tK�jא��KD�W�����ºY����K��C�¹��KEqj�¹��e�¤¹�،
WD��h
�gC��²K7@�	א�í�l&K
��K9>א�. 

���������� MEא�ZE�¹� K�K�¹��[EoYA�� l�K&א� ¶K<א�� ·�٢٠١١��K	KCA��
������ í� KBDC
� hA<&א«K�
/�� Yא�Î�٢٠١٠��������¥j�	� �j:�� é�� ��Ð7א·

������������bA�+�K	KCא��µj,�e�¤¹�l@�Y�Tא�loK9>א��P�K�Îא��í� �Y@���¹
���� µ£K<�� íKp�٦�����������[B%א� �א��jCא� µu��א�¥t¹Wא�� h�� .�u��

M�£K?.א��¹א��������������K�Y7א�� a�� fB<א�� hB9��� M:%א� í� �¦¥Kא��� �KB��
��.E�¹Wא����f���h��������¶אW�W�W1���W�אM:3�א�ME�¹W�א�<MEoK9�¹א	�

����¹� O��A�� KDא�¥W���� ،KE�j�jC@א����K�Y�� �K=������ P".7�j�j��j��"
¹���� f�jBא��� �£K�¦t¹א�� ¥KB��	���� �KE�j�jC@א��� í�¹� �Y@��&א$א�M�jE
�אM�ZEA@�x؟���[ M=A�K�� �¥K�
��]��[؟ �¥K�
�אM�ZEA@�x؟�؟ M=A�K���[�e�X�¹
x��� £Kæ��������»Y7א��� \E<A�� M$Kq� h�K�.��¹�����¦� ²WD�� e�¤��£K�

��������������������©Y�� �£K�¦¹� cE�K@א��� ^E>à¹� ME�j�jC@א��� א�?W¥א�
������������aEê�í� g�Tא�a��fB<¹א��l�B7א�� ¶K;CA��»Y7א���²K7@�	tא

��¥jB<&א� �Kä�.���� �����Yא¶ �Kא�Y
��������f��� h�� ME
KC8א�� Yo¹אWא�� a�
�א&�������� f?C�� W�W�� f�	� Ð�j����������M:3א� é�� »¥K"� f@7�� .�u

��������������M�j�G&א� Ð�� �K�<א��� h�� M
jBá� µuD�	א� e�X�¹� ME�¹Wא�،�
���������������M:7�T¹א� �K9>א�� l�u�� f��� h�� K	KCא�� f�j1� �£K�¦� e�X�¹

�������K9>א��h��¹��ª¥Tא�h��M?A:C&א�MEBA<א�.��K�7א��h��W�Z��¶KÓ�¹�
.EoK9>א��KE�j�jC@¹א���gA<א��d�Y��kA
 .�Yåuא»�

�� ·�GOS - 14�� ،���jCא�� KDA=7��»Xא��� ��M=A�K��[א، �¥K�
؟
�������]��אM�ZEA@�x؟ í� KD�u��� ���/�Y�Zא·��٢٧( iE�j�٢٠٠٩،���W�¹�

��������� h�� �א&Wא¥ kA
� N<p¹�������� é�� ¶KB9�tא� f�GOS - 13���g
W�
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�K��¹��Eא� - gos�¹�GOS - 10��W�א	��N�W�����אא�·�jC��.��.AGOS��jא

�.�W��h���K@�Y�א#ME�jC��·G��jאjAqא��������،��12��BA��¡KB�A��e�¤¹

ÐqK�¹א�<�K�K9E��tK�¹�א#<²K�¹א�³tZ�א�M�Ï��������א	�Tא�²K7@

��fא�j��Wא¶�א��	K��doאY$¹א.�������»Xא��l�¹Wא��¹·K<�A��LE��òf���i���
�§K	��kA
�gBqGEOSS�ª¥w��l&K<א��WqYא��¶K;��»�. 

���������ºj��j�¹�ºjCא��M
jB2�a�Kא���Ð�Tא�f�K���١٩·�א�
��������� í� i�u��� )٦� �«K�
/��� Yא�Î�٢٠٠٩��������í� iAE=7�� �W�¹����٢�

�l�אµ¹T�í��M��j���������iE�j�٢٠٠٩��Y�Z�/א·EoYא��f�K���l��U�8�א�
�אM�ZEA@�x؟������[ M=A�K�� �¥K�
�؟ �.[������� �Yoא£� ·�¹]����M=A�K�� �¥K�
؟

�¦א�N����������USGS]��אM�ZEA@�x؟ K�� ME@�Y�Tא� MEAא�Wא�� ��j¦א¥� M<�Kא��
�� f=7�]�؟KD
KÑ� ¥X<؟����٥]�¹�٧���� Y�j�¹�א�����í�.�W���&��K�KE�

�ME&K<א��M�K�f�K��Y�j���K�jA<��MqK��WqY�	U:����·��Xא�א�����.א�
�����������������¹� �א�@jא¥� cE>à¹� ME�Eא��� g;Cא�� �£�¹א¥� ª¥Tא�א�Ð=א��

ME�KC&א.���������� h�� Y���� kA
� µj8$א�¹(�١,٥������Y�¹¹� �¥jq� ·jEA��
�í�.�W��� .��WAא¼١٨٠&

��������������Ð��� Y��� i�� MEא�Y=#א��K�KE�A�� g;Cא�� ¸X�� Yא�j�� ·�
����ª¥Tא�¶jA
�Y�j:���dA<���KBE�،�����¥K7��µu��h�¹��M
jBá�í�KC

����ª¥Tא� Wq¥GEO������������kA
�ºY�Tא� g�Tא�aE�7��kA
�fB<�� KC��
�KD�K�KE�� Ð�j�،�ï�¹�������������f��� h�� µK2א� ��Xא í� M?�C�� £jD�� µX�

�XE>C�]؟M�ZEA@�xא�M=A�K���¥K�
 ].؟

���¹� K	KCא�� ·��� ����USGSא�6 ·uB<����� Mא�Y7א�� í��f��� h�
������������ M�<��� M��C�K�� MEp¥T¹א� MEoK9>א�� g;Cא�� Y�j:�]�=A�K�� �¥K�
M�؟

�KD�EB������×א���LDCM]��אM�ZEA@�x؟��£K<��²j	���6"t¶����K	�٨"�
���³u���W<��µ¹Tא�·j�K�/��ÎB��£٢٠١٢.������aê�fqאj��²j	�אX��

�����������������¶K
� í� ��W�� W�� MEAB
� ¸X�¹� M�W�<&א� M�K��	tא� �¤א� �K�KE�
١٩٧٢. 

����� �W�
kA����·�א��K�tj�א&�� �KC�A����»Yא���lpK&א� KDA�	
��í���Tא�dE?!�f���h��l�¹Wא��¹·K<א���ª¥Tא�Wq¥�KBE	�t¹�²אW�

���������� dE?!¹� MEBA<א��²¥K<&א� Y�j:��� �K9>א�� h���²אW�Tא�ME<B�2א
�����������²K7@�	¹א�l�B7א�� ¶K;C¹א��ª¥Tא�kA
� ¸Y��¹�[B7א�� M	¥£¹א

���¥j:�¹�f@E�¹�G7C��·j@א�loK9>א��²K7@�	t¹א.��tKá�´KC�¹�
���·¹K<א��� aE	j��� MAB�â،����������h�� �K9>A�� Wq¥� Ð�j�� hB9���×¹א��

�lA=7��µu������������ª¥Tא� Wq¥� g;��fE=7�¹� Y�j:��e�X�¹�fא�j��א�
�W�W#א. 

���h��Y@>���·��£¹���¥¹Wא��¸X��í�KCAB
�í�KC�W?��£Y�+¹
���������������dA<��� KBE�� ME
Y>א�� MC�Aא�� í� ¡K�CA�� foKÓא� f���א� í� W�W�

��K9>א�� ·j�K?�.������א�� ·�� W?�
�� f9>��������¸X�� �¥W�� é�� i�£K
�� l=�C�
����������� f�K7&א� kA
� ZE�Ïא�� kA
� ME
Y>א�� MC�Aא�����é�� l<��¹א� MEAB<א�

���������������i�j&א� PDC¹א�� �אz¥א� í� dא�jא��� Î
� f�K7&א�^<�� a�� f�K<א��
�¦K xא��jq.��������������·�� ���Yא� ¶¹K?�� ·�¹� WEA?א��� ��Xא fqאj�� ·�� £j��

����������MEAB
� h�� ¼tW�� M�Y;�� �א
��K¥א� í� «Y�C�.������h��� kA
� 
@Yא¼�
M��C�¹�M�£¹��¥¹£�é��»£u��W�¹�aA:��¹�g@oK=q�. 

[EoYא�� �:������ f�B&� ��Xא��������
@Yא¼ kA
� �W��א&� �K�tjא�
·KEא��.��W�����א�?�£K�M�א&� ،M���WE�A�� MBA@א�� l:
����YMא��א&��� h���6א�

International institute of space law. 

����WE�)��>WD��j�K·�א�<�K9�א�l�¹W���(¦¹א·��−�K	j·.��א�
)������M�ZEA@�xא� M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY���:(����[EoYא�� �£KE	� K�� 
@Yא¼،�

����� WD<�� h
� M�KEא���א�<9� ·j�K?�� loK��������g@�K��א�� kA
� g@�C��� ·�� £¹
�����������ME�j�K?א�� ME
Y>א�� MC�A�� W�W�� [EoY�.����������£K
xא� £¹�� KB��

����������M��KCא��i�	Ko¥�kA
�MC�Aא��[Eo¥�LoK��j�¹�µK�j��¥j��¹Î�K�
��lpK&א�¶K<א��í.�����t¦K���¥j��Wא��ME!�£¹��KB������K	¹Tא�h��·KB�
�·

.�K>�&א�KDE�¹K<�¹. 

�א���������� M:7��� h
� Y�Y?�� a�¦j�� )�� 6IISL��¹��²j	� e�X�
��]%���^<���������� KC::��kA
�_?���Z�Y���¦¥Kא���i�KÑ��¶K<א��µu�
l�K$א.����������������é��W�¹��W�¹�í��K9
���W
�L�K��h��f�-�WD<&א�·��
�� ¸X������KCEE�� í� ME
Y>א�� MC�Aא�.��������� i�G�� Z�<�� WD<&א� ·����ap¹� UCï�

��������������MC�Aא��í� ¶W�¹� �W
��ºW�א�@§j�j���f�	jCא�� goאWא��Lא�Y&א
�����h
�M�KE�� ME
Y>א�]�
��M=A�K�אM�ZEA@�x؟��؟ �¥K��[��.C	�ºW��kA
.�
������ e�X�¹� WD<&א� ·�ECSL���B;�� W��K�������MC�Aא�� £j�j�� M��C�K�� �¹W��

���� í� ME
Y>٢٢א���א¥¤�/�� §¥K�������MEoK9>א�� �K<�Y7א��� ­jpj�� µj�
��������í� KCEE��í� g;C��²j	¹٧��� ¹�٨��·K�E�/���f�Y����·¹K<��KSP��6¹א��

ISPRS���� �����������IAA�¹א�6 ME�K$א� ME�j�K?א�� foK��א& µj�� �KBE��Y1Hא¼
�����fא�j�
Î�א��ª¥Tא�WqY��dA<��.�������a��f�K<���²j	�Y1H&א� ��Xא

�����������Î
�ª¥Tא�Wq¥�µu��h��.א�j?א��¤K>��¹�א�W�K<&א�XE>C��Wq¥
�����������������l�K
� Y�j8א��� h
� P�C�� W�� �א�× �K
�א�Y8א e�X�¹� fא�j�א�

M�K��	tא. 

��í١١��¥K��/��j�K��������א��a��WD<&א�g;C��²j	�h:C
6�í�¹א
IAA�����é¹Tא� MEoK9>א�� �¹WCא����� ¶K<�٢٠١٠�����a�� Mא�Y7�K�Secure 

World Foundation��¹������6¹א��[E�	�·K�¥��6א�SP��.¹��f>�!�²j	
������¶K
�í�.�B%א�Kא�Y�X���¹WC٢٠١٠א�.�����¸XD��µK>��tא�ªY<��í�

�����������¥Wq��K���Y7���£K
x�e�X��_:è�WD<&א�·��.�B%א�ºY�Xא�
���¶K
�í١٩٧٢������lpK?א��W��kA
����[�t�W�Y>�K�����K9>א��·j�K��j�¹
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�e�X�¹���LE�f>�ç����l�¥K.�M�Y"¹�aCq�א�?jא�.�א�>Y8«�����א%
�¥¹Y+٢٥l�j�K?¹א��lBA<א���Y�W��
kA�א&�WoK�א&�¼K�K
�. 

��.�¹٢٧��µjA��/��ÎB��	���h��U�K>¹א��µ¹Tא�h�Y7�/�Y�j���
�א���������� �¥¹Wא�� W?<�� ²j	� WD<&א� ·��� M��K������K9>א�� ·j�K?�� .�B%¹א

��Yא®����������� í� l�¹Wא�� .�u&א� Y1H�� µu�� l�¥K%.א�����¹WCא�� ¸X�¹�
��������À��×א��א�Z�j&א�^<��kA
�fB�7��²j	�����í� gE?��²j	¹�N�W

������­j�	tא� ��Xא µu�� í�[�¥K�.���#� �YpK3א��� K�KE�j��j	K�e�X�¹
��� ¥¹Y���������������h�w�� ME�j�K?א�� lא�jC¹א�� YB?א�� ³K>א�� kA
� ¼K�K
� .�u�

��������������M:7�TK�� dA<��� KBE�� ·j�K?א�� �£KE��� MCא�Yא�� M�K$¹א� loK9>א�
�¹א��:j¥א��� MEoK9>א������������loK9>א�� ·j�K?א�� í� �Ð�Tא�.����WoK&¹א�

���������������·j@�� ²j	¹� ��Yא® í� W?<�� ²j	� ME�j�K?¹א�� MEBA<א�� �Y�W��א&
����������K��א� �K�<א��� í� W�W#א� WD<א�� ­jpj&אE��Ð=8א�� MEA.��´KC�¹�

�� M�u����h�� �K9������ME�¹Wא��µW<א�� MB@â������ ���jAא W��h�Xא�¥j9$K.�
����dEB
�h

Yא��y��MqY>א��¸X��ZD�C��·��WD<&א�£j�¹�f@��Y�W?א���

������� NA��� �א�× �KB;C&א���������ME�¹Wא�� M��KC&א� í� ´¥K7�� ·G،���KD��¹�
��A��l@�Y�tא� £K!tא�� 6IISL��¹Secure World Foundation���KBE�

���M�jÝ�dA<����ME�KB7א��K@�Y�،�¹א����6Japan Aerospace Agency�
��� K��K����������·j�K?A��l�¹¥¹Tא� Z�Y&¹א�»£KÓא�_E3¹א� KE	z�M��C�K

�M�j�A��loK9>א��ME�¹¥¹Tא�.���������l�� �¹א&>WD���g7<�í��j	aE�א&�K¥א�
�����¥j;C&א�f�?���¹�>K�W��·�א�<d�Y�א�<ZoK�����fB7�.��KC�d���ºY�í�א&�

¥j�K=C��M<�K��h��WCÓא�h��·K��¶K<א��אX�. 

��í٢���µ¹Tא�·j�K�/��ÎB��£����M��K%א��¹WCא��g;C��²j	
���� »¹tK�� .A�z������������í� �K9>א�� ·j�K?�� M��C�K�� M�jE�� foK��� µj�


���¹א h:CDC��� ،�������������Ø�jא�� Z�Y&א� L�K�� h�� g;C�� �W$א� X�¹א
W<��h
�¥K<7�	u�،E�E��M<�K��e�X�¹�E� .6IISL�Ö�¹א�


�KoK����·���KBE�،���dA<��j7C&K¥א������¶K<��M��C�K�٢٠٠٨�
�ï�� W��������Tא� WD<&א� L�K�� h�� �Y7������MEoK9>א�� M�u&א� ¶jA<�� l@�Y�

���¶K
¹٢٠٠٩
WoKא�����·zא�KD<ê�»Yæ�.אWא��MC�Aא��Y�Y?��·���MBo
����������W��MEoK9>א��M:7�TK��MqK%א�ME�¹Wא���K�K>�tא�apj��MqK%א

���¥j��Wא��¸W
�²jèÐ���ï��²j	¹���W<��KBE��Y7C،����£אj��W<��WD<&¹א�
l�¹Wא��¹·K<א���í�א�¥j:�A��»jC���M��u	�Y<אª�אl-T�א�C�K�. 

��¶K�%א� í¹،���������������a�� ·¹K<�A�� íY
� h
� �Y
�� ·�� £¹��
������aA:��¹� ME
Y>א�� KD�K�E�¹�§j�j@א�������·j�K?A�� Y�j:א���h�� W�Z��é�

loK9>א¼.א�Y@
�. 

[EoY:א�����א¼Y@

kA��Xא���������K9>א��·j�K?��l�¹Wא��WD<BA
·KEא��. 

��Xא����������������� í� ´¥K7�� ·�� £j�� Y��� �W���� »�� ´KC�� f�
���������¹W���t�؟MA�Y&א� ¸X��í� ��m¥א� ¶K<א��µ£K،א��������א¤��fqאj��²j	�

¶jEא��Y8
�aא�Yא��WC�A��KC�Þ. 

���[�K%א�WC−א�����¹:��ap¹������[B%א��W�dE��W�K<א��אg�T�א&�
l�¥K%א��K9>א��·j�K��µj�. 

��·¹Y�j&א� ·j�¹WC&א،��������������WC�A�� KC�Þ� �W��� ·�� ·zא� £¹��
�� [�K%א"������������·j�K�� µj�� �W��א&� g�w�� [B%א� �א&>W�Kא� dE�:�

�l�¥K%א��K9>א�"����MBoK?א��kA
�µ¹Tא��W���f��£j��»�W�¹��،،�א&�
�������������²j	�؟WCא��� ��Xא ¥K���í�·KE���l�W��·������WCא���OÞ�·zא� �W�

�»��[�K%א"�µj���W��M��g�w�א&�B%א�א�W�K<&א�dE�:�¹�ap¹
¶jEא��Y8
�l�¥K%א��K9>א�. 

������ §£K��א� WCא��−��������������ME�¹Wא�� �KB;C&א� M:7��� h
� �K�jA<��
�K9>א��·j�K?��M?A<�&א�ME�j@$א�Ð���KB;C&¹א 

������������ §£K��א� WCא��� OÞ� �W�� £¹�� ·z¹א"��h
� �K�jA<&א
��KB;C&א�M:7����������K9>א��·j�K?��M?A<�&א�ME�j@��Ð=¹א��ME�¹Wא��"،�

��WC٦א��.�������������ME�¹Wא��ME�j@$א��KB;C&א� �j
£�)�WCא��� ��Xא ¥K���í�
���������������h
� ME�j�K?א�� ME
Y>א�� MC�Aא�� é�� Y�Y?�� g�W?��� ME�j@$א� Ð�¹

���loK9>א��·j�K?�K��MqK%א�KD�:7��.�����Y�¥K?א���£j�jא��kA
�òª¹Y<��
�������������ME�¹Wא�� �KB;C&א� KD��W�� �א�doK�j��������������א�× í� �¹א�jא¥£�

A/AC.105/C.2/L.278�����¹� é¹Tא� MBEB9¹א���e�X���א�Y1H&א� M�¥¹
��g�¥٣.�������MBoK?א��kA
��W����h��´KC��[E��،������W�¹�»��´KC��f��

�����������MA�Y&א�¸X��í�WCא���אX��¥K���í�·KE���l�W��·��£j؟�����h@��Æ�·��
����������� WC�A�� KC�Þ� fqאj�� ²j	§£K��א� �"������M:7��� h
� �K�jA<�

��ME�j@$א� �KB;C&א��������������·j�K?�� M?A<�&א� ME�j@$א� Ð�¹� ME�¹Wא��
�K9>א�"¶jEא��Y8
�. 

MEC>א��ª¹Y<א� 

�·¹Y�j&א�·j�¹WC&א،���������é��­KB�	tא�é��·zא�l9���·��£¹��
�MEC>א��ª¹Y<א�،������������l=�C��MEC>א��ª¹Y<א�� ¸X��·G�� g�Y�¤��·��£¹��

M?E�£�h�Y7
�í�Y8�C��·�. 

���������h��»WE2א�aE�¥�WE��YpK�אµ¹T�א�BA��MBA@א��l:
�
�����	� »Xא�� [�j���� ²j���������ME<�Y7א��� M
jB2א� µj�� ipY
� ¶W?��

l�¥K%א��K9>א��µKá�í�ME��jא��. 
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�¥� WE��א�M=A�����(���j�)](אWE2«��.��א� h�� M�¥j�� MêY�
ME��Y>א���:(���[EoYא���£KE	�K��¼אY@
،������g@��CD��£¹��[�j��W�¹�g	K��

�������ME
Y>א�� MC�Aא�� ¸XÓ� ¼K�Eo¥� g@�K�
kA�א��،�����ªY<א�� �µu�¹��Xא
��@EA
�ªY
��²j	�������K9>�K��MqK%א�ME��jא����K<�Y7א���M�K��g.�

������������KD�EBC��N�K���W��[�j��·��é���¥K
xK��l��W��fD�	א�²j	¹
����M�Y7א���א¥£j&א�Z�Z<��kA
،������²¥K<&א�aE	j��í��YB��	א� KD��¹�.�

��¥K<&א�kA
�µj8$א�d��·��Î�<��ME��jא���M�j@$א�·��OE�¹²�
���������aEB�A�� ¡jC-� d�� j���tK8�tא� µu�� h�،����� ��[�j���X�¹א ·I
�������MEBA<א���j��א�� Z�Z<��� �Ð��� MEא�ZE��N88�.����MB�D��[�j�¹�

��������������¶K
�í�µ¹Tא�f�K��א� ³u��� XC��e�¤¹� �K9>א��²K7@�	K�� ¼K9��
١٩٥٧،���������� ¶K
� í� º£�� e�¤¹�١٩٨٤��������MEC�jא�� MC�Aא�� �K7��� é��

�l�¥K%א��K9>A�،��������í�W<��KBE���G7���×א��١٩٨٨��I��7��Z�Y&א��K
�Xא��W<��h
�¥K<7�	u��Ø�jא��¶K
�í�U�q��»٢٠٠٩�¼KEC�¹�¼אZ�Y��

W<��h
�¥K<7�	t¹א�_oאY%א�g	Y�. 

����ME��jא���ME	K�jA�Wא��·���Wא���NB�����£j�¹�.�G���¼K9��
�����������MqK%א��W�KÓ�í�aEê�א&Y1Hא��א�ME�¹W�Y1H�¹א��אg�T�א&�

�K9>�K�.�������!tא�í�f�B&א�l�W&א�aB�2¹א����ME��jא���MEBA<א��א�£K
������j�A�� f@7�� g�K	� W������������ dÞ� MqK%א� f�KEÓא� f�� í�א���K9>

����������������MqK%א� �K7�KC&א� aEê� gEBq� í� [�j�� N�K�¹� l�¥K%א
��������W<��h
�L:¹א�� W<��h
� gEA<א��� Y�j:���������f�¹� W<��h
�µK8�t¹א

��������M�£K8��tא� MEBC¹א��� MEoK9>א�� KE�j�jC@��K�� MqK%א� �K?E�:א��.�
�����������������MqK%א� [B%א� �א&>W�Kא� kA
� N�£Kq� W�� [�j�� ·I�� X�¹א

�Wא�	tK����l�¥K%א��K9>A��lBA��XC�¹����K7��X¸�א&>�W�K�í���،¶�א�
��¶K
١٩٦٧������í�[�j��KDEA
�N�£Kq���¶K
�ME�K�،�¹א&>�W�K�א���١٩٧٨

������� í� KDEA
� N�£Kq١٩٧٠���������� ¶K
� í� M��K¹א���١٩٧٣.���¥j�	W¹א��
����i�£K��í�l��j٣٢א����������KDEA
�³W8��×א��א�W�K<&א�·��kA
�]C��

 �.�U�8��Eo¥¼K�j�K]�א#M�¥jDB�¹א�×��?K�Y��M�Y�א�jCא��

����������K9>�K��MqK%א�א�W�K<&א�^<��kA
�[�j��N�Wq¹
������9�Y
�.����é�� KDBE�?��h@,�×¹א��..�¼t¹��،���×א��א�W�K<&א�
�������MEoK9>א�� M:7�TK�� Y
K��� f@7�� dA<��،������א�W�K<&א� h
� ¼u9��

�����������������MEC<�� �KB;C+� MqK%א� �¹א&>W�Kא� ،Y�Xא�� M>�zא� M�uא��
MEoK9>א��M:7�TK�. 

����� ·j��� ²j	���������א�W�K<&א� ¸X�� Y�¤� í� ���¼u���Z�j�،א¼
�א�������� �tK8�u�� ME�¹Wא�� ME�K>�tאu	A����� ¶K<�� ME@١٩٧٥���ME�K>¹א�

u	l@A�¹א³K>�t�א%©K��apj�M:â������אK!t£�א�>l�Y��µK8�u�א���
����������¶K
�í�¶Î&א�ME�Y<א��fא�j�
�W�í�Wq¥�א�K�BA�١٩٨٦��¹tא�ME�K>�
�������l@A	uא�� µK8�tא� µKá�í� KE?�Yא�� ¶jB<�.�[�j�¹�����aEê� Z�Y��

��������K�
kA�א��M�K�א�ME�¹W�¹אMEBEA�x�e�X�¹�א��KDE
K��M��MEoKCא���
ºY���f�KE��a��ºY����KE�K>א��kA
�KD<E�j��. 

����������������M?A<�&א� �א&>W�Kא� l�� ��W�K<BAא� ME�Kא��� M�>¹א�
�����������l@A	uא�� µK8�u�� l�Y<א�� £K!tא� ME�K>�K�� MEoK9>א�� M:7�TK�

¹tא�����ME�¹Wא��MB;C&א��G7���×א��ME�K>������»Y���µK8�u�א��l@A�א��
���� fא�j��א� Î
"�K	Y,���"���������£K!¹א� [�j�� .�� ¶Î&א� Y?&א� ³K>¹א�
����� l
�אx¤א Oא�������� ME�Y<א�� µ¹WA��� í��� ¶K
١٩٩٠،�����ME�K>א�� e�X�¹�

������������í�[�j�� iEA
�N�Wq�»Xא��l@A	uא�� µK8�u��l�¹Wא�� £K!tא
�¶K
١٩٩١. 

�²j	�h�YpK$א�kA
�­¦¹�W��ªY<א��·��OE�¹��l>��
¥W?א��אXD�. 

�����MEC�jא�� �K<�Y7��K�� dA<��� KBE�،������µK8�tא� ·j�K�� ·��
�����·K��»Xא��l@A	uא���W�]؟���í�¥Wq��¶K
٢٠٠٩������í�.�Y��µW
�g��

�Xא�א�?·j�K�.¹���l�Y��é��gE;C�אµK8�t�א�u	l@A]؟٢٠٠٨�٢٠٠٢¹
����.��E��G7���W���.�E�Eo¥�����l@A	uא��µK8�tא�­K:��g;C�¹�M�K�jא�

�MqK%א�M�K�j¹א���K�X�X�A��MEC�jא�l@A	uא��µK8�tK�. 

�����������¹� ��ÏA££א� MEC�jא�� M�EÓא� h
� K����� �K�X�Xא���·I�
������������ME@A	uא�� MEoK�YD@א�� ��ÏA££א� MEC�¹� M:�� ap¹� KD�KE�¹H��

������ í� �WB�
�א �í�����������،٢٠٠٢א�× g@��¹א�� �א�Ï££א� ¸X�� ��£א¥� g��
����������������Mא��Y�� e�X�¹� KDא�W��א	� M�Kë¹� ¸X�� �א�Ï££א� א	��Wא¶

�א�Ï££א������ ¸X��¶אW���Y8�A�א	� K?�¹���Kç�¹�M�jCB&א�א��uE���

kA��dE�:�¹א&>W�Kא��א�ME�¹W���������í،�	�f�א�Ï££א����©Y$א�g��

ME@A	u¹א��ME@A� .í�µKá�א�tK8�t�א�

��������ME@A	u¹א��ME@A�
h�אM�EÓ�א�j�MEC���tK8�u�א��K��
������א�×��� ¶K
� ·j�K�� K�G7٢٠٠١،��������gE;C��� ¶j?�� MEC�¹� M�E�� ¸XD��

��������� ¼K	K	�� ¶j?�� l�¹� ¸X���tK8�tא�����MEC�jא�� �א%:_ gE;C�¹� I£א¥�
��h�¹KC<¹א��gE�Ï�K��MqK%א،��������K<�Y7א���א¶Ïא��kA
�©Y$א�g��
����̧X�� MqK%א� �KBE;C¹א��،����������K�u%א� kA
� �K�@�xא� MqK�¹�

KDא�W� .א%MqK���fE=7�א��K@�7�¹א	�

��MEC�jא��KCCEא�j?��¼K?�¹¹،�����MEC�¹��K�E��´KC���M88���
KÓ¹�¹��-�����7��� �Y�¤� KJ����� í��� ¶K
١٩٨٤،��l�¹�������K9>א�� MC#�

������� í� �G7��� �א�× l�¥K%١٩٨٤א���������c�j�� W<�� KD�KD��N�j�� g��
��������� ­jpj&א� í� N�H�� Ð@>�¹��«K�
� í/��� Yא�Î�٢٠١٠،����¶j?�� l�¹�

��¼K	K	��ME�zא� ¶KD&K�،����������M�EÓא�eA��é��MA�j&א� ME�EoYא�� ¶KD&א�h��
��MEC�jא�����l�¥K%א��K9>A���·���K9>א��µKá�í�MEC�¹�M	KE	�¡Ï?
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��l�¥K%א��íאY���MEBA�
kA�א&ÌK8�אM�£K8��t���،��g�א$<�K����ª�א�
��¹� ME
KB��t¹א��¹� ME�K?א������������K9>א�� µKá� í� K�£u��� ME�Eא�Ï	tא
l�¥K%א.�����e�¤� W<�¹�،��]�TK�¹�،��������MEBA<א�� �א�?W¥א� Z�Z<��

���������O�¹א��@ME�j�jC���L�¥W�א�@jא£¥�א&��M88�fE<>�¹���M:7�א��
µK2א�אX��í. 

��������h�� KDoK7�I�� lq¹�� MEC�¹� M�E�� l�K����Óא�L�K���M�E
������������������_oאY%א� g	Y�� Ø�jא�� Z�Y&א� l�� l�¥K%א� �K9>A�� MEC�jא�

���W<�� h
� ¥K<7�	t¹א،������������ ¶K
� í� Z�Y&א� ��Xא G7�� W�¹�١٩٨٨��·K�¹�
����������������� ¶K
� í� h@�¹� W<�� h
� ¥K<7�	u�� Ø�jא�� Z�Y&א� KDÑ٢٠٠٩א�

������ OEÞ� ��jא¸�� k?�¥א����������_oאY%א� g	Y��Ø�jא�� Z�Y&א� iÑא� U�q
���W<�� h
� ¥K<7�	t¹א.���Tא� g����������Y&א� ��Xא é�� MA�j&א� M:7�Z��ap¹�

�����������MEoK9>א�� _oאY%¹א� M�Y��א�� _oאY%¹א� ME	K	Tא� _oאY%א،���g��
����·W&א��¹:_�ME<pאj&א�_oאY%א،��������j#א�h��¾¥jq�«K?��K��¶KE?א��g��

���MEC�jא�� lpא¥Tא� f@�،�����������µu�� h�� �K�jA<&א� �K?�	א� e�¤� W<�¹�
��������������¹� ¼KEC?�¹� ¼KEC�� KD�<א�Y&� W<�� h
� ¥K<7�	tא� h�� �KE:<��K�Y7�

��KD>EC8�¹� KD;>�¹��.��������������K9>א�� �KEC?�� Z�Y&א� ��Xא ¶W����� g�
��������í�W<��h
�¥K<7�	t¹א�l�¥K%א�א������dA<����K	א¥W�� ¶KE?�­K�W�K

¹�M�£K8��tא�MEBC¹א���Ø�jאא��a��£uא���í�ME
KB��t�kA
�iqY�
ME�K�jE#א�­K:��gE;C�. 

����7���»Xא��O�Kא��� WD<&אJ�������£Kq¥w��Ø�jא�� WD<&א� j��
��M�j#א�����¶K
�í�G7�¹١٩٧٤�����A��·��·K��i�W�¹�Ö���KC�K�KEא���f��

�����¢KC&¹א��K�ZE�jE#¹א�M�j#א�£Kq¥Tא�h��M�K<،א�����אX��¶j?��e�X�¹�
�����������M�¥K7&K��MEBCא���Mא�W�	א�fא�j
�VE	Ïא��í�MB�K�&K��WD<&א�í
���������������ºj��+� �K?�¥t¹א� M<E�:א�� kA
� �K>$¹א� M�Eא��� M�Kë� Pא�Y�

M7E<&א،���ë�í�gD���i���g���Y�Kã�»��h���K@A�B&¹א�א£Y�Tא�M�K
���ME<E�:א��א¥�j@א��KD��L���������ME�A��<cE���K�¥K�א����M
KC8¹א�.�

�̧X�� f���������������×א�� MEC�jא��©j8Cא�� h�� M?��C�� KD�Y�¤�×א�� ¶KD&א
f�KEÓ¹א��K�EÓא�¸X��f���g@!. 

�������W<��h
�O�A��Ø�jא��L�@&א� K��،�����¶KD&א�^<��� ¶j?��
KDC�¹،��������� M�KEq¹� fE=7�¹� M�K���������µK	¥x¹א� Oא��� �K@�
� _��¹

��ME�j�Z>A¹א���ME
��g�א���@g�í�M�Kë¹��j£��א��?«K�������ÎA�،א�P�אx¤א
����Z>A�&¹א� ME
�אx¤א Pא�Îא�.������ ���Yא� g��£������אX�� í� �KÞ�¹� �K	א¥

������a��·¹K<��K��ªjDC¹א��µK2א���MEC>א���K�EÓאME�C�T¹א.��¸XD�¹�
��tK��MqK%א�©j8Cא����tK8��ME@A	u¹א��ME@A��א�×�¹א�j8C©א�

������K�EÓא�^<��M:7���g;C��[�j��í�M88���KC�W��¥j;C��h�،א&�
��W�W
� K¹א�¦،�����������l�¥K%א� �K9>A�� KC>�Y<��� dA<��� l<�Y7�� ¥j;C��

��K�£¹W$� KCEE<�¹،����� OE��������������KC�� ©K�� c�Y<�� KC�W�� [E�� i�

����������������K9>A�� £Wâ� c�Y<�� KC�W�� [E�� i�I�� »j#א� �K9>A�� M��C�K�
��E�¹�l�¥K%אN�����K<�Y7��KC�£���MEoK9����K9>�K��MqK��.��·��t�

�������������������KCEpא¥�� �K�j@�� í� »j#א� �K9>א�� ��£¥א  h�� KC<C,� t� �Xא
�Ø�jא��KCEBEA��¹.���������e�¤¹�MEC�jא��lpא¥w��KC>�Y<��í� ¥WC��אX�¹�
�ME�K>א��¥K���í�M?�W8¹א��M?E?7א��µ¹Wא��^<��a��K�KC�Y�. 

�����������K7�KC�� apj�� ¸£¹W��.E<�¹� l�¥K%א� �K9>א�� ·�
�א��������� MC�Aא�� ¥K��� í� ¥¹W���� MEC�j��������M�EÓא� ¹�� ،l�¥K%א� �K9>A�

��،MEC�jא�����������א²Y�Tא�aEê�א�¥��§KBא���é��»£H��·��i�G
�h��אX�¹
������K%א��K9>א��£¹W��.E<��í�MEC<&א¥��l�T����MEC�jא��M�EÓא�¸X��·

���Yא����� g9�� KDAE@7���� K����������K+� �Yא�j��� KD�K
KB¹א��� M<	¹א� �Ð��
�������������í�¶W?א���h�� �l
� ��é���Yא¦ KC��»£HE	E;C�µK2א�g��»j#א�

l�¥K%¹א.�����������ºY�� MC�Aא�� ¸X��·I��e�X�¹�i�����·��h������h�א&
����������������.E<�� L�K�� é�� »j#א� �K9>א�� £¹W�� .E<�� ­jpj�� O���
�א�×��������������� M�Y8$¹א� MA�K@א�� �£KE��א� ·T� l�¥K%א� �K9>א�� £¹W�
�������������òY��� KDBEA���³j��£j�j&א�»j#א� KÓKá�kA
� õM�¹£�»�� KD	¥K1

�ºY�tא�µ¹Wא��¸Y?��·��l=�C��K?�¹l�¹Wא��·j�K?א���£K�&. 

���l�¥K%א� �K9>¹א�������� ،K9��� ،���� W�t�����i�K7@�	א� h
���������������»�� ·¹£� h�� µ¹Wא�� aEê�L�K�� h�� MA�K�� M�YÞ� iא�W�¹א	�

E1El�¹Wא��·j�K?A��¼K?�¹¹�¹א�K� .Z�e�¤¹�í��²¹Y��h�א&

��©Y��	� [�j�¹،�������¼K�¹£� NA<�� KB��،�������K�jא�� kA
�
�����E@א��� µK�£I�� ME�¹Wא�� KDא��Z��K�E���א� �u�W<¹א��� �K>��kA
� M�¦u�

�KD�K<�Y7�¹� KDCEא�j�.�����������×א��l�� ¸X�� KC�C#�·��ºY�¹���·��l=�C�
��@�� KDEA
�¡Ï?�E��K<�Y7��� ¼K>EC��������P�W�¹�­j:��·��aE:����OEÞ�K

Ø�jא��KC�j�K��í�ME�¹Wא��א�.j?א�. 

�������������M�uא��� £j?<א�� µu�� K�£jD�� �Z�¥� ¼K9��� [�j�¹
��������KE�� �K7��� kA
� MEpK&אf�������KC��K�� UB��� M�	KC�����KE:<&א���

���K�Y7�¹�KÓu=�	¹א�KDAE=7�¹�MEoK9>א�.���KC�C#��K7���·�¹��א��MEC�j�
�¶K
�í�W<��h
�¥K<7�	u��Ø�jא��Z�Y&¹א�l�¥K%א��K9>A�١٩٨٨�

���dA:C&א�אX��h��)،������¼K::�¹��KE�Eא�Ï	א�N�Ïא��f�KEÓא�¸X�¹�
�>$� MEC�¹Z�����������¡אÏ¹א�� ME�¹£�א�W�K<��kA
� M�£K8&א� kA
� K�£u��

��¶¦uא���u�W<א��KC�K<�Y7��kA
�KÓK�£. 

���������MEoK9>א��M:7�Tא�í�¥j:��h��a�j���K���jp�í¹،��·I��
������������kA
�©Y��	� l�¥K%א� �K9>A�� MEC�jא�� KD�C�A�� MA�B&א� [�j�
������������M�Kë�²WD���א�×�� �¹אY�xא�א� Ðא�Wא��� M�K�� XE>C�¹� א�Ïא¡

�������� ¥K��� í� ME<E�:א�� �¹א&jא¥£ M�Eא������ ،MEoK9>א���K?E�:א���� KB��KD��
	��kA
�©Y���e�¤¹�ME�j�jC@¹א���MEBA<א��א��K>@א��Y�j:�¹�Z�Z<
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������������������O���K�� ªjDC¹א�� M88��א&� K�¥£אj�� L�¥W�� µu�� h�
���µK2א�אX��í��K	א¥W¹א�.�������§KBא���kA
�¼K9���©Y��	�KD���KB��

���������������ME
KC8א�� �tK2א� í�  K��tא� f�	� Y�j:��� kA�&א� �K	¥KB&א
ME
�¹א�?jא�.���¹א���K<�Y7�.��h��µu�א��:��K?E�א�<MEoK9����،¹א�Z¥א

���������e�X�� M�E���Ø�=�� ·�� KD�G
� h�� ME��jא��،�����·�� KCC@,� e�X�¹�
�����������������l�¥K%א� �K9>א�� �א	��Wא¶ ¥j:�� Lא�j�� K+� KCqj8�� ¥j:�

MEoK9>א���K?E�:¹א��. 

�gD�í��®jA��Xא����������E	�§j�j@א��MC#�é��[�j��¶KB9¹א�
��������������� µ¹Wא�� a�� �א%Îא� µ£K��� h�� WE>��C	� KC�T� ²WÓא��K9
Tא

ºY�Tא،���eA�� MqK�¹�������������K<�Y7א��� µKá� í� �א�×��?N�W��Wא¼
MEoK9>א�،���������MEBA<א��א�¥j:א���Lא�j��f;��·j�K?א��·��²Y<��h�C��

ME�j�jC@¹א��،����������h��h@B�E	�KC�j�K��·K��א¤��K��KC��.��E	�XoWC
¹�
¸X���W�W#א��K�W� .�א�>MEBA�¹א��@ME�j�jC،א��:�K�א��

�X�� ·��YÅ��¹K<��א��:a�j�א�?l�j�K��j?א�KCCE�	j@E·�������א�¤א¼
��� loKC�l�¹£،���������²WÓא� �XÓא ¼K?E?!� [�j�¹�،�����KD�>C�� �G7���

����������������WE>�� ·�� KD�G
� h�� �א�× ©j8Cא�� KD�>C�� N<p¹¹� �K�	H�
���KD�EBC���>א��KDא�W��	K��ME
KB��t¹א�M�£K8��t9א���l�¥K%א��K�í

����� e�X�¹� MEBA����Yאª���������Yאª�א� í� MEoK9>א���KEC?א��� א	��Wא¶
MEBA	�.g@�Kא����h���kA
¹
@Yא¼�. 

[EoYא�:�������ªY<א��אX��kA
�»WE2א�WE�A��¼אY@
.��f��
�WE�
kA�א��MA�	��¡Y��£j��W�¹�»��´KC�2¹אW���KBE��t�؟»WE�. 

��������� WE�A��·zא� MBA@א��l:
��Ø�I�� 
¥W�KC��X�¹א�b�K=>�j�
�� h���������������K��א���K�KE�א� h��� ·j�K�� h
�ªY<א�� ¶W?��»Xא�� KE�K&E�MEA

MEAE�K� .¹א&>:�KE�א�

�²� WE���.��א� ¥W�KC
)KE�K&�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(��[EoYא���Y9��¼אY@
،��.�¹WC&א�א�Y9��،��Ø�Y7��

����������MqK%א�KC�K	KE���KCoא¥��^<���g@�Kא�j&�MqY>א��¸X��M�K���¼אW�
fא�j� .�h�G���K�KE�א�

�������E��µK2א� �������N·�א��KE	M�í��Xא ¼uE�p� �¹���t���Zא¼
���� �Ðא¼�� ��«���K<�Y7��MEoK9������Zא¼ h�،������א� ¸X�� ·�� KB��M	KE��،�
��M	KE	����������MqK%א��K�KEא���M	KE	�h�� ¼uE�p� א���K�KE�f�1���Zא¼

���K��א� �K�KE��K�EMEA.��������������KBE;C�� a9�� ·�� KC�¹K�� M	KE	� ¸X�¹�
�Uoאj�¹�í�KD�G7�٢٠٠٧. 

G		����������í� ME�j�jC@א����K�W?א��� ·�� ،ME>A%א� g@EA
� £Y
���������������K�KEא��� M#K<�¹� ZED"� í¹� ¥K<7�	tא� �ZD��� í¹� fא�j�א�

���KC��UB��������ºj�3א�í�MEC���K�KE��W�j��·G.������i���í�e
�h��K�¹�
��Wא¼������� MCE<�� ²¹Y�� f�� í������������KE:<&א� h�� ­jCא�� ��Xא f��� ·I�� ،

����W���K�KE¹א����¥K:�Tא�^<��W�j.������K�jA<&א�h��»Yא���ºj�3K��
������¼t¹��£j<���K�KEא���¸X��í�������K�KEא���eA��í�ME�K<א��M�K��	tא�é�،

��f������¹�ME>E:א��ME:=א���é��£j<����ME>E:א��M�KE�	tא���¹אY@>��·��g@�¹
���������fB<��×א��¥K<7�	tא��ZD�G��iEB���KBE����،¼אW��M<	¹א�²KE�G�

¼u���KDC�¹"�£¹אYא�." 

�������� �א�Yא£א¥« f�K��א� ·I�� KE�K&�� í"אÐ��[��� ¥K	"��f�K	�
�6���Y�W6�A���¼אW6���í�d·אY�Z�/��iE�j�٢٠٠٧����fא�j	�M
jBá�·�¹�،
"rapid eye��"�M<�Y��א� ������،א�>. í� N?A�����/�� [:���٢٠٠٨.�

���� f�K	� ·�¹"��[��� ¶¹W�K"����¶K<א�� ��Xא dA:E	�،�����¼K9���´KC�� ¼K<��¹�
����������¼KE�K��¸£אW
��g���K-�¶£K?א��fE#א�h��k����¥W��Y����g;�.��f�¹�

���K��¶W�í���K?E�:�M�¥K"��K?E�:�¹�������X�E¸�אMB;�T�א����	�MEA
MEBA
.£K�<&K��KC�Kא�W� .��¤א¼�	X�GC��¼K:EA��h�א.C�t�í�א	�

�� KC<p¹��������K��א� �K�KEא��� h�T� MEC�¹� M	KE	E��X>C�¹� MEA
������LC�� é�� ¼K�C�� M	KE��א� ¸X�،������� ¥K��� í� ¹���� ·j�K����K�KEא��� h��

�K����ºY�j�¹אUo���ºY��������Eא� ME
Y��.א�j�¹�l�K&Tא� MEA.��²WÓ¹א�
��������¹� l�W&א� �Wא¶�	tא� Z�Z<�� j�p�������¸X�� kA
� »¥Kא���� a�K:א�� �K>

�� �K�KEא������ µu�� h������W���BA�� �K�KEא��� ¸X�� M
K
���.EBA<א��.�
¹����¼K9���l�j�K?א��.?Eא��M�K��¹�.�¥Kא���.���·K�<א�jא��·K�K��¼א¤��،��»��

��jä��K�KEא���d�W��gE;<��kA
�K�W
K���¼K	K	��l�j�K��.?��M�K��
���.�¥K¹א���� .EBA<א�� .�W����א�?�Y�W��������،א& g;CA�� M��C�K�� k���

��¼KE�K��M�K�&א� 
KCEA��·��·j8���KCC�����������W�.א¼�ºY���MD��h��h@�¹�
ME�K&Tא�ME�¥K%א��K	KE�&KE�K���¼K<�í��cA���KC$K8�¹،¹�í�א�
��������Ð��� µ¹£� a��c�K���� j�¹� j�KCא�،�������\�K<א��� ·j8�� ·�� KCEA
¹�

�µ¹Wא��.�.�������������í�¼אX�K��U�q��M	KE��א� ¸X��d�:��»Xא��·j�K?א�� ��¤א¼
٢٠٠٧�����xא�UoאjA¹א���KBE;Cא����¹·���ME�Kp�ï	�×א�����¶K
�í�N���NC
٢٠٠٨،��� ¼K	K	�¹�����·I����ï��UoאjA¹א���KBE;Cא��� ¸X���K�A:8��²Y<
ï
�������goאj�¹� ¶K�¥�� f@
� kA
� N�Y.����������g;CA�� ¼u��� c�Y<�� ´KC�� ��¤א¼

��������W<�� h
�ª¥Tא� ¥K<7�	t� M�¥Wא�� ME�K<א�،�������kB��� K�� ´KC�� g��
���������������¶jD>�� �X�¹א KD��£¹� �K�KEא��� ME	K��� h�� d?��א�� ¹�� N����K

�j�K��í�l	K	�KC. 

�����i�<E�:��W?<��·j�K?א��dE�:��µKá،�h@�¹����·��µ¹K���
���Ö�Y?�� f@7�� i8%�،����������×א�� ME�K&Tא� fא�j��א� kA
� d�:C�� ��Xא
������ ·jC�אj�� KDA=7����� ·jE�K&�¹� ������� ·j�¥K��
�א ©K�
��،·jE�K&א
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��������ME�K&Tא�lpא¥Tא�h��MA=7&א�fא�j���d�:C���M�KpxK�،��é�א� �X�¹א
����M�Y@�
�Ð�� fא�j	� kA
.��������M�¥Wא�� ME�K<א�� fא�j��K�� iEB��� K�¹�
���¥Wא��ME�K<א��c�Y<���Mhigh grade��������K�KE��WE�j��kA
��¥W?א��j�

��������Ð��� �K�jA<�� ºj�â� KDE�� �KE:<�¹،�������אX�� f�j!� ¼K	K	�¹�
ºj�3א��������������h�� Y����´KC��·��ºY�� KC�T� ME�K<א�� M�K��	tא�»£K>��

���ME�K
� M�K��	א� £Yá،����� l�¹��� Y8�?�����é¹Tא� �YBA�� d�j��א�� kA
،�
�l�¹Tא�d�j���Y�H��Wא¼���X�¹א��>Ø��·�א�?j�K·���،�א�Y7C�אl�¹T،����א��

������.E�¹Tא� �K�KEא��� l
¦j�� kA
،������ h@�¹�h�������l�W?�� kA
� Y�H��
���������������£K
I��e�¤� W<�� ·j�j?�� h�Xא�� ¹�� W<�� h
� ¥K<7�	tא��K�W%א

������������¼K	K	�� iA<�� l=�C�� K�� kA
� Z�Y�� �א���K�KE��¤א¼ aE�.����אX�� ¼K<��¹�
������������M�KD��í�.@AD��
kA�א&�a?��W���Y
K���Ð��¥K���´KC��·��Ø<�

²K:&א. 

���K?א�� K������������������ M�KÓא� �אZ�Tא� l:=�� jD�� i�>�� ·j�h�

h��W<��א�¥K<7�	t،��f�K��א��f�K�����.��«�א� �£KE�¹�iE�j��g��،��»��

���������������h�� MAq¹� e�KC�� e�X�¹� ،kA
�� h�� MAqj¹א�� MEp¥Tא� M:3א
��K�KE�A��ª¥Tא.�����������K�KEא���M#K<&�M:â�é��¥j8א��µjç�אX�¹�

M�Z�Y�،����������@�¹�ME�K&Tא�M=A�K��MçY7א��¸X��NpY
�l�j@��c	�h
���������������LA:�� ¶W����¹א& ¶W����א& é�� L�X�� e�¤� W<�� �K�KEא��� ¸X�

���������������� iE�j�¹� �£KE�� W�j�� K-� î¼u��� ¼K�E
��Yh�.������M��C�K�� h@�¹�
¼�Y
K���f�K���AD@.�א�@�¥K�KCC@,��·��_�Y��gDCE��¹.�א�BA�. 

�������������¸X��f@��f>@���·��kA
�¥£K��W<��h
�¥K<7�	tא� �¤א¼
fא�Y&א.������������� í� ªj%א� ·¹£� ]E�Aא��� µ¹K�G	�fEqK>،א����¹�j��

����MA�	��g@�W��N�K����KD�Y
�fEqK>��í�ªj���·��ØC@BE.�h@�¹�
�a�¦j���א�א�Y���kA
�]C��i���·j�K?א��h��l	K	Tא��Z#א�¼K	K	�

�K�KEא��.�����������]Eא�Ïא�� ��Wqא¥ kA
� Mp¹Y>�� «¹Y
� ¼K9��� ´KC�¹�،�
�������������M?A<�&א� �K�Y7א�� ·j�K�� L�j+� MqK%א� UoאjAא�� ^<�� ´KC�¹

KDAE=7��.����א� �Z#א� g�����������K�KEא��� a�¦j��א�א�Y��� j�� KC��l	K	T
�א&f=7�א�X«���،�א#W�W�lא���KEא�Y	g��N�¹K�¹��·��]%�í��Xא�������

����]E�Y�� i��� u������� U�Y8�� �א��¹ fE=7������� ¼K9��� ´KC�¹� f�K���Y�j�
�������������������M�A<א�� í� �K�KEא��� f=7�� ·G�� i�� ]�A�� j�� »Xא�� �K�KEא��

�K�¥Z،א����¹K!�K�WC
��jA��Æ،��f?�א���K�KE��é�א% ¥K��é�א�>K�������jא�¹
��� N�¹K���¹� K�Y7�������������¸X�� kA
� d�:CE�� ·j�K?א�� ��Xא l�G�� KD�
K
�
��ï��������������.אY�xא�א� K�Y7�¹� �K�KEא��� M
K
�� 
kA������Yא�א�� d�:
.�A�Y�،��������.�EpK&א� c8C¹א�� .�C��א� µu�� KC��Y���¹�،��l�¹�

�M�K<�� M�Y".���A�Y�� ´KC��·K�.�¼t¹��،�������ME	K��� h��N���� ´KC��
��������M?��
kA����א���K�KE�X�¹א�í���¥K���Yא�א����f@7��g���c�Y<א��

���������W�� kA
� ¾µK�� f�� §K	�.�����������MAoK�� N!� d?��א�� ��Xא g��¹�
�������K�KEא��� Y�j&� MA�K@א�� ME�¹H���I����������.א& goK?א�� ·T� ¶K�� Wא£���X�¹א

������ j�� ¶j?�� �K�KEא��������������iE��� g@�ä� KC�I�� �X�¹א ME	K��א$ h�� i����
����������f�W��·¹W��Ð�K<�¹�M?���»Y��i�K�´KC�¹���Yא�א������¶j?�¹

����� ¼K<��¹� »Y7������������h�� W�t� fE���¹א�� dE�j�A�� M��C�K�� «¹Y
� ´KC
�KDE��dE�Wא��،����Y���é��¾.��h��.������K�WC
�.��K��kA
�d�:C��אX�¹�

����M	K����K�KEא���·j@��t-�K�،LAÀ��Y�j��¹���K�KEא���ZDá�·I�
��������������KDBEA��� ¶W
� h�� KDBEA��� ¥K�è� ·�� í� òY�� �K�KEא��.��´KC�¹�

����������U�Y8��é�� K�!�XoWC
¹� M	K��X�¹א���א���K�KE�א$ M�j@$א�h
����������� KDÑא� KE�K&�� í� ME�j@�� M:A	� ´KC�]�؟KD
KÑ� ¥X<؟����]�אXÓ

ªY=א�.���X�� í¹�¸�����������j�¹��K�KEא��� ME	K���h��Nא����� g��� µK$א�
��������������e��� h�� W�G��� ·�� KCEA<�� Y9�Tא� ·K@&א�í�NC���aE:����­¦j�

�K�KEא������������ í� NC�� ��¤א K��� ،��������é��  K�!� N�G�� �א$YBא� M�K%א
l�j@��U�Y8�،��K��¹�ï��·��¶��«¹Y7���K�KEא���¸X��gA���·Y;�.�

���²K:&א� M�KD�� í¹،�����������·j@�� �tK$א� h�� M?�K��א� ME�A�Tא� l>��
�������������t��M	K���Ð�� KD���»�� ��h�א%M�K�אY9%א� M�jA:&א��K�KEא��

�����KD�¹W?��U�Y8��kA
�f8!�KD��.������MAE�p��tKá�´KC�� ¼K<��¹�
�h@�¹������������،�M?Ep��Wא¼��،�Wא¼ ¼K�A��N�W�� j�� KDE�� Y�Kà�W���µ¹Kä

Y:%א�£W���·��KC�. 

����������ME	K��?d��h�א$�A��M��C�K��Ð�K<��h��g��� K�� �.�Xא
ºY����Y��KC�،g�Tא�j���K�jA<&א�ºj�â�،�Y�����h��K��	א�،KD�

���������������M#K<�� M?�Y�¹� ¥K<7�	tא� ¦KD#� fE=7�� M?�Y�� ´KC�� ·�� »
�K�KE�A�،������é��M�Kp��h@�¹���،e�¤�������j��K��»��KD�>��MA�K<&א�´KC�

����א& µK2א���������������j�� .�� MEC�Zא�� �Ï>א�� g�� �K�KEא��� í� ²WD��WE�
�KDBEA��¹��K�KEא��،�������K�KEא���Mא�W��ºW�� K��»��،�����L@C��·��¶��

����������K�KEא��� iE�� W�j�� »Xא�� N�jא�� kA
.�¹��� K<�����K
K:?א�� ´KC�
ï��×א��M�Îא��MEp¥Tא�¼K�KE���K+¥¹��K�KEא���KDE���O��¹�KDE���f?C

������i�>��eAD���N��M�K��g��·��Yא
l�א&E�،������»£H��K��¼K
j��אX��f��
�������iA<>��K�¹��K�KEא���ME	K���N����é����i���j���f��f�Y=��·��KCEA


�����l�¦¥אj�� c�Y<��� Ð�K<&א� ¸X�،������������¸X�� f�� .�� P�W�� KC��� »��
�������goאj�¹� gE�� .�� _A%K�� Ð�K<&א.��������K�KEא��� j�� ¼K	K	�� �jA:&א�،�

�������������kA
�­u�xא�£Y�+��K�KEא���kA
�g@ä�·�� KCC@,�u��ºÎ@א�
Bá�� ،KD�
j������¹� ���Ðא¼ Y�>��²j��� t�¹�� ،\�KC������·�� i�j?�� K�� �¤א¼

��������KDEA
�M?א�j&א�g���×א��l��ME�EoYא���K�KEא��.����·j@��t�¼K�KE��¹�
����e�W���Y�j����K�KEא���¸X�،���������¸X��kA
�f8!�·�� ¼K�KE���µ¹K!�

���������KDEA
� aA:�� t� eC@�¹� �K�KEא��،�����������K�KEא��� kA
� g@ä� ��¤א¼
ME�EoYא�،�¦Y�Tא�.������í� ��Xא )� j�¹��������£Yא�� h@BE�� l�¦¥אj��c�Y<��

���¼KEoK?A��LA:א�� kA
�א��������، M�G��א& ·��Ø<�� ���X�¹א M�£K8���¶K�� X�¹א
¼K�¥K"�K�Y7��k�j���e�T�W<��h
�¥K<7�	tא��K�KE���M��C�K�. 
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����������Ð�Tא� MEoj9א�� MçY7א�� l�� ¸X�،�����ªY
�� KC�¹�
���������f�?��BA��M��C�K��¸¥j8���K�¹�KC��Y"�K��¼K�E
�g@EA
.���KC���ºY��

���M�K��í����������Ð��f@7��g���אX�¹�א�Î�¹��¥K"�µ£K���é��MBoא£
����lÑ¥� f@7�� ¶�� lÑ¥،����������^<א��� KC9<�� ¶u
�� é��  K�ä� h@�¹�

��lÑ¥�Ð��f@7�.��������a���¥K¹א����א�Î�A��YB����µ£K���´KC�¹�
���������¹� l�¹¥¹Tא� £K!tא� f��� h�Ð��� �K�Y
���¹� �W��א&� �K�tjא��אWC�

g�Ð�¹�·K�KE¹א�. 

������������� [>�� é�� f8�� ·�� j�� ¸K�j��� K����KBE;Cא��� ºj��
�����M>A���א& gE;Cא����KE��� g�¥�UoאjA،¹א���א��א�.j?�K����MEC�j�M>A�ã

MC�K���¹،����������������§K	�� kA
� ·uB<�� ¼u��� �WC�¹א �W��א&� �K�tj�K��
�M�jCB&א�]Eא�Ïא�،�������������§K	��kA
� fB<�� ·�� K�¥Y�� W?�� hä� K���
�M�jA:&א�MA�K<&א،�M?>8א��.���������[>��é�� K�ä�²K:&א�M�KD��í�h@�¹�

�¹�¡¹Yא����ºj����³K�������í���<]�א&��¶j?��t�l@��UoאjA¹א���KBE;Cא��
�f>	Tא� é�،�����Ð�<א��� ¦K�� j��.������������[>�� kA
� l?��� ·�� KC�� �Y@>א��

�¥W�C��t¹�h�Tא�h��ºj�� .í��Xא�א&��ºjא&

�����µj�G	�¥K8��K��¼א¤����¥�·l��������KBE;Cא���¸X��·��j��·�
����������K�Y7�¹�M��W$א�KDB;�¹�W<��h
�¥K<7�	tא��K�KE��¦Z<�¹�g
W��

����µu��h��¼K�¥K"��a�Wא�������KE�j�jC@א���gE;C��¶W
�í�א�¥KB��	א�é�
�;C�� K*�¹E�KDא�W��א	� g.�����������¸X�� ¶W����� KC���h�� W�G���·�� KCEA
¹�

��µ¹H���f@7��KE�j�jC@א��.���������f9���dA�¹�Y�j:��é��j
W��אX��¼א¤��
�MC@-��KE�j�jC@�،������¥�í�¼K9���KCEA
¹�l������¨K?��í�Y8�?��t�·��

�kB�£¹WÞ�א������K��kA
M�K��	t.�������h
��W����K&K��¼K<����Y�K�א&
������� KC�I���K�KEא��� h�� ME�G�&א��������Wא�Z��� W�¹� ME	WC�� M�K��	א� í� Y@>�

����Wא�Z��a��Y�K��UE���K<¼����،�א	��M�K�א���K�KE��،	��M�Kאtא&q�אX��
����*� ·�� KCEA
� h@�¹��  Z������Ð�K<&א� h�� W�Z&¹א� 
h����.�.��Xא� ïN�W!�
�����¹� cE:א�� ME:=���� h@¥j8¹א�������אYë� ·¹£� �¥jq������M�K��	א� KÓ¹� �

�M>A�ã�W��M>A�ã��K�KE��W�j�¹M>A�ã��K�jA<���K�j�â. 

�����������ªY<א�� ��Xא ¶K��� í� i�j�G	� K�� Y��،����òaC�?�� Ø���
��G��¼KE8�
i����������KCCE��KBE���K�jA<&א�f�KC���·��KCEA
����K��µj��¶j?�

�������¥j�Tא� ¸X�� gE;C�� í� i�،�������KD�� fB<�� �א�× ¡¹Y¹א��،����·�� KCEA
¹�

kA��·�א#aEB��j�Y<א������©Yä��������i�j�K��í�אX��gE;C��µ¹Kç�א¤K&�

������gE;C�A��f9�Tא�M?�Y:א��l��K�¹�Ø�j.א�������²K:&א�M�KD��í�h@�¹�
������������.C?¹א���gE;Cא���ºj����[>��é��KCAq¹�j��¼K<Eê�K�WE>E	�Y�Tא

¡¹Yא��[>C��UoאjAא��¸X��d�:�¹�¶W�����OEÞ،�¹¼אY@
. 

[EoYא�� �:��������������ªY<א�� ��Xא kA
� ¥W�KC
� WE�A�� 
@Yא¼
LE:א�.��C��f����������Y�£KC
�WE�
kA�א��KD�Y:��MA�	��i��W�¹�»��´K؟�

f9>��K@E�A�. 

� � WE���.��².��א� [C�K�)K@E�A�)��(����h�� M�¥j�� MêY�
�ME��Y>א�� M=Aא���:(��[EoYא�� �Y9�� 
@Yא¼،������W�jא��f�-� ¼K9��� Y@
��

�������M�K=A�� dE7א��ªY<א�� ��Xא kA
� l�K&Tא.�������£W8�� K@E�A�� í� hä�
�CEא�j�� 
Wא£�K�;C���E�������Wq¥� �K�KE�� M
K
�¹� Y7�� g�ª¥Tא�،��òא�j	�

�������M�j���K�KE�� ¶�� MEoK9���K�KE��N�K�.����l�zא� j��lא�H	¹�،��í�
�א�?jא�.��� ¸X�� f�،��������KCEA
� Mp¹Y<&א� ME�K&Tא� ME�j�K?א�� M�K	Ïא��،�

��MqK�¹��M��C�K�����K�KEא���ME	K���ºW��.��،����N
&KE�K����f�¥א
�����������W<��h
�¥K<7�	tא�µj���W�
u·�אg�T�א&���f���ME�¹Wא��Ð�K<&א

���K�WC
����ME�C���M�¹£�lpא¥G��Y�Tא�dA<؟������e�¤�h
�µ�K����h�C��
����������������¾ªא¥�� kA
� M�Y@�
� �K�Y!� h
� �jq¥א¼ ¼u��� ¥j8א�� N�K�� j�

ME�C��،������µK$א�¸X��í����ME	K���K+¥����dE�:�¹�k�KC���W���¥j8א�
��������KD�u
��í��W�
KDEA�אg�T�א&��N8��×א���£K�&א،���µ�K����KC�¹�

��������N
��M����.��ºW�א$�K	ME��f�¥אC�K����א��KC��	tא�f��KE�K&�
�������� �KDE�j�� í� KDEA
� ©j8C&[א�؟KD
KÑ� ¥X<؟����[��£K!tא� h�

�������������KE:<&א� ME��kA

kA��>^�אt	���KCא���]C��lD��l�¹¥¹Tא
MEoK9>א¼؟א�Y@
¹�. 

[EoYא��:�א¼Y@
�K@E�A��f�-�WE�AWE�
W�KC¥،�א��. 

�²� WE���.��א� ¥W�KC
)KE�K&�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(�����µאH��א� 
kA��Xא� ¼u�Z�� 
@Yא¼،������ap¹�í��Wא���f���

���������K�MEA�Eא�?·j�K�f��¹�ap¹�א��KE	M�א�j�MEC��µj���h�א���K�KE�א�
���������������KC7�K�¹� ºY�Tא� µ¹Wא�� �¥K���� M�K=A�� dE�£� õO���� ¼t¹�� KCB�
��������������·G7א�� ��f<>�K��jא
W�í��Xא KD�W��×א��µ¹Wא��eA��a��­jpj&א.�

������������ KCE��� NA	¥�� �א�× µ¹Wא�� eA�� Y@7�¹�����K<�Y7א��� µj�� Y�¥K?�
MBoK?،א���������אWC��h��µK�&א�fE�	�kA
�¹����K�W
K	��W��h�א��K�tj�א&�

�����������h�Y�zא� M�Y"�§K	�� kA
�Ø��� ·�� ���Ðא¼ e�¤.����l�K��K�� KCB��
�������������MBoK?א�� �¹א&>W�Kא� MBoK?א�� W
��j?Aא M�K=A�� M?E�£� fEA!� MEAB<�

����ºY�Tא� ME�j�K?א�� �Kא�Z��t¹א.���������g�Tא� ��>W�Kא� µK$א� M<E�:��
����KD�K
í�KC�Þ��Xא��M�KpxK��é�K+¥���¥j��������e�X��א&���W�N1��Yא

��������W$א� ��Xא é�� MEoY�� N�E�� ºY��،�����µK�&א� fE�	� kA
�،��K�WC
�
���������·K�Tא�h��d?��A��¼אW��M?E�Wא��fEqK>א���MEAB
�í�f�W�،��KCEA
�

������������������M�¥K?&K�� KC�E�K�� h�� i�� ¶j?�� »Xא�� fEA��א�� .�� K�� ·¥K?�� ·�
��Ð�>���MEDE�jא���«j:%K��א��8¥j.�������«j:%א�¸X��é��G�A��hä¹�
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