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MEXICO

Tema 11. El Espacio y el Agua
Sr. Presiente

Agradezco el uso de la palabra y por este conducto presento a Usted la
Declaracion que nos ha proporcionado la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) de México, organismo gue se encarga de administrar y preservar en
cantidad y calidad las aguas nacionales y lograr el uso sustentable del recurso, e
implementar acciones para enfrentar los fendmenos hidrometeoroldgicos
extremos.

Beneficios que aporta la percepciéon remota en el monitoreo de calidad,
manejo y administracion del agua para la obtencién de resultados

La percepcion remota es una disciplina basada en ciencia y tecnologia que
permite desarrollar, capturar, procesar y analizar imagenes, junto con otros datos
fisicos de la Tierra, obtenidos desde sensores en el espacio, sensores
aerotransportados y sensores que capturan datos de mediciones in situ.

Aunado a lo anterior, se ha tenido un auge sobresaliente en los Ultimos diez anos
en el desarrollo de diversas plataformas para la consulta y analisis de informacion
obtenida a través de los sensores remotos, muchas de ellas asequibles para los
usuarios en general. Por lo cual, actualmente es posible contar con mas insumos
gue permiten conocer la situacion y caracteristicas de la superficie terrestre, asi
como las coberturas de extension en los cuerpos de agua y en diversos periodos
de tiempo.

En ese sentido, al interior de la Comisién Nacional del Agua se impulsa el empleo
de la tecnologia disponible como parte fundamental en la gestion vy
administracion del agua. Particularmente la informacion generada a partir de la
percepcion remota, se ha sumado a las herramientas para la evaluacion y analisis
en diversas actividades; en especifico, el uso de imagenes satelitales aporta
importantes beneficios los cuales se enuncian a continuacion.

En materia de estudios hidroldgicos, se utilizan para estimar la disponibilidad
media de las aguas superficiales en las cuencas del pais, en donde se puede
monitorear la estacionalidad y variabilidad anual por efectos de la precipitacion
0 evaporacion en los cuerpos de agua. Asi como para identificar los cambios de
uso de suelo en el tiempo para estimar algunas caracteristicas fisiograficas de las
cuencas.




De igual forma, se emplean para complementar los estudios topobatimétricos
gue se realizan en las presas, lagos o lagunas, mediante la comparacién de
cambios de volumen y superficies con agua que llegan a ocurrir en determinadas
fechas, con el objeto elaborar las curvas elevaciones — dreas — capacidades.

Asimismo, se conoce de manera remota las modificaciones en la forma del
terreno en las cercanias de las presas y cuerpos de agua, ya que se percibe desde
las imagenes mas antiguas, si ha ocurrido algun cambio significativo reciente en
los alrededores, los cuales pueden impactar en el almacenamiento de los
embalses. Por ejemplo, se han observado las nuevas areas de cultivo, el aumento
de las zonas urbanas o alguna situacion de sequia al paso del tiempo.

Sumado a lo anterior, mediante las imagenes satelitales también se han
identificado las variaciones en los escurrimientos y sedimentos en los rios mas
importantes del pais. Asi como la evolucidén de los sedimentos en las zonas
costeras o de deposito, en la circulacion de corrientes marinas y en la dinamica
de las areas que reciben las descargas de aguas residuales.

Referente a los efectos ocasionados por eventos hidrometeorolégicos, la
informacién proveniente de sensores remotos ha sido de gran utilidad para
analizar y delimitar las zonas de inundacion y superficies afectadas en sus etapas
de evolucidn. Ya que dichos poligonos, han permitido calibrar los resultados
obtenidos de modelos matematicos desarrollados en la Conagua con fines de
evaluacion, prondstico o prevencion en zonas susceptibles de inundacion, por
ejemplo, en la planicie tabasquena en el sur del pais.

Por otro lado, en materia de monitoreo de calidad del agua, en México a través
de la CONAGUA, actualmente se lleva a cabo mediante métodos convencionales
la evaluacion y monitoreo sistematico en los principales cuerpos de agua del pais,
lo anterior permite conocer las condiciones de calidad y detectar los posibles
focos de contaminacion de manera puntual y especifica. Sin embargo, este
proceso tiene algunas limitaciones, como la inaccesibilidad en algunos sitios de
interés o las areas de muestreo son demasiado grandes. Por lo cual, en este
ambito se requiere el fortalecimiento para la creacion de modelos matematicos
a partir de imagenes satelitales que pueden correlacionarse con los resultados
obtenidos de calidad del agua antes descritos. Esta metodologia, aportaria
beneficios como:

e Formulacion de planesy programas para la vigilancia de la calidad del agua
de rios, lagos, humedales y costas del pais.

e Monitoreo en zonas inaccesibles o de grandes extensiones en los cuerpos de
agua, a un menor costo.

e Rapidez en la recoleccion de datos de calidad del agua.



¢ Evaluacion de la contaminacion no puntual, considerando la distribucion
espacial de las fuentes no puntuales de contaminacion.

e Seguimiento de contaminantes en cuerpos de agua, ante desastres
ecoldgicos como los derrames industriales. Incluso sitios por contaminacion
difusa que pueden impactar a las aguas subterraneas en un ambito regional.
Por ejemplo los productos derramados accidentalmente de las presas de
jales por consecuencia de la extraccion minera en ciertas zonas del pais.

e También se puede conocer la fuente emisora de cierto contaminante por
causa de un derrame de combustible, e identificar las poblaciones
potencialmente expuestas al incidente.

Finalmente y a manera de CONCLUSIONES , como se menciond anteriormente,
el uso de las imagenes satelitales provee una gran cantidad de beneficios en su
aplicacion, cuyos resultados coadyuvan a la toma de decisiones en las principales
areas técnicas de la Comision Nacional del Agua. Ademas, por su accesibilidad y
cobertura territorial, representan uno de los insumos mas importantes para el
monitoreo de la evolucion en los sistemas hidroldgicos del pais a través del
tiempo.

Es importante mencionar que, los analisis realizados de la informacién
proveniente de sensores remotos, forma parte de las metodologias en desarrollo
por la Conagua, la cual dependera de la interpretacion cualitativa y cuantitativa
de los resultados. Por lo que, es una herramienta complementaria a los trabajos
realizados en campo y gabinete de acuerdo a lo establecido en la normatividad y
lineamientos vigentes.

Por lo tanto, el reto siguiente sera, correlacionar los resultados logrados de las
imagenes satelitales con los obtenidos bajo los estandares técnicos en sitio.

Gracias Sr. Presidente



