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Objectives

P introduction National Forest Fire Information System
1. STUDY AREA

2. FIRE DATABASE
3. FIRE RISK MAP Forest Fire Risk Map at National and
4 RESULTS Municipality level

Conclusion

Capacity building for Civil Defense,



Some statistics about Lebanon

Introduction ) Surface 10452 Km2
} 1. Zone d’étude
2. Les données » Forest represents 23%

3. Méthodologie

4. Résultats obtenues
Conclusion Mixed forest (2,25 %) and scrubland (11,86 %)

Coniferous (3,31 %), broadleaves (5,58 %),
4

» Rainfall between 200 mm and 1400 mm

» Dry period 4 months

» Maximum temperature is around 35 C in August

Lebanese civil defense statistics, a total number of 1413 forest fire events took
place in 1997. The Ministry of Agriculture estimated about three thousand burned
hectares in the two years 1998 and 1999.



Forest Map
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Administrative Divisions Map
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Data collection
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Lebanese Civil Defense (2002-2003)

Newspaper Al Nahar (1983 — 2003)

Ministry of Environment (1994-1998)
Ministry of Agriculture (1996-2002)

General Directory of Civil Aviation
Meteorological Department (2002-2003)



Data structure
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System Interface

Main Board

Introduction
1. STUDY AREA

2. FIRE DATABASE

3. FIRE RISK MAP
4. RESULTS
Conclusion

ecord: [E] 4 I—lgmﬁ] of 7180 [i] 1l } m




Link the database to the Municipalities map
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Fire occurrence map
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Burned Area
Map
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Fire Risk
Model

METHODOLOGY




Fire Risk
Model . T
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Fire Risk
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Fioure 8 : Carte de la vulnérabilit® aux incendies. Map of vodnerability o fires.



Fire Risk Map at
Municipality level
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Validation
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CLASSIFICATION TOTAL | Precision Precision
TERRAIN Tres | Faible | Movenne | Forte | Tres utilisateur | utilisateur
faibhle forte (%a) (%)
Tres faible T 2 0 1] ] g 78 232
Faihle 0 16 5] 1 0 20 80 20
Movenne 0 1] 18 5 2 23 78 22
Forte 0 1] 0 13 4 17 16 24
Tres forte 0 1] 0 5 15 18 83 17
TOTAL T 18 1 20 21 T
Precision 100 50 56 B 71 Precision totale 79 %
utilisateur
(*a)
Erreur ] 11 14 36 29
d'excedent
(")




Selective results from Statistical Analysis
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Number of forest fires
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Selective results from Statistical Analysis

Introduction Starting Number of fires
1. STUDY AREA Time
> FIRE DATABASE 1983-2001 2002 2003
3. FIRE RISK MAR 00:00-06:00 | 15 | 2% | 80 | 3% | 50 | 3%
4. RESULTS ..
-
Conclusion 06:00-12:00 | 244 | 29% | 821 | 31% | 401 | 26
a.m. %
12:00-18:00 | 491 | 59% | 1324 | 50% | 829 | 54
p.m. %
18:00-00:00 | 79 | 10% | 417 | 16% | 270 | 17
p.m. %

Mean 14:00 H




Selective results from Statistical Analysis
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Fuel type 1983-2001 2002 2003 1983-2003
Thicket 787 | 332% | 939 32 % 796 34% | 252 33 %
2
Dry herbs 108 4,5 % 217 7% 21 1% 346 | 45%
Pine forests 251 10,5 % 165 55 % 189 8 % 605 8 %
Oak forests 161 6,8 % 223 7,5% 263 11,2 647 | 84%
%
Cypress forests 26 1% 28 0,9% 38 1,6 % 92 1,2 %
Wild areas 50 2,1% 166 55% 102 43% | 318 4%
Mixed forests 222 9,3% 274 9,1% 240 10,2 736 | 95%
%
Olives 319 | 135% | 543 | 181% | 357 15,2 121 16 %
% 9
Fruit trees 409 | 174% | 403 | 135% | 302 13% | 111 | 145%
4
Other types 40 1,7% 27 0,9 % 36 15% | 103 | 0,9%
Total number of 2373 2985 2344 7702

fires




Selective results from Statistical Analysis
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Number of fires Wind Speed (km/h)
<15 15-20 20-25 25-30 > 30
Temperature <27 4 37 168 186 250
(0)
27-28 8 60 193 197 250
28-30 5 71
> 30 1 85




Spatial Analysis

Introduction

1. STUDY AREA

2. FIRE DATABASE
3. FIRE RISK MAP

4. RESULTS

Conclusion

100

1 1
1 1
1 1
] ] 1 I ;
1 1 1 1 |
1 1 1 1 1 1
- 1 | | | 1 |
0 ] 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 |
: : : : 1 1 b logusui de Imisivale de b “moaoi xche™ ol
1 1 1 1 : 1 T e s ' Sioalzonpew de Tmieyvals
f= 1 1 1 1 \ : | wbmie 'm S ok,
(ST 1 1 1 1 | |
= o 1 1 1 1 H !
n = 1 1 1 1 | : :
o R (= - ! === 1 1 >
:
6a 6b
w
o _|
o
o | =
e o ;
1 m -
. i
!
L
4 | N
i
!
w : o
@ la lol de lintervalle de la "moustache”
g g : N - —_ T, équ::ﬂﬁ::eéi_I'gmrraglong.laeur:xs’l';cterg\r;l?
8 = : E o _. : entre le 1er et le 3éme quartie
= z = I
S : E P !
3 — T | e v g oa ok 1
2 o — 0 e b o) !
ﬂ N - | L : 1 o 1 | ' : : I
iy, L}
| o ! ' E : i % E | i E 4 E i =;,__‘ Traisiéme quartile
_‘ﬂ_.! ] : 1 : | _E I ] [ H
) 1
g o : [} ! : = | : x'\ Médiane
R g = !
N QB \ 0 4 ﬁ B8 Premier quartile
1 1 . 1] 1 ]
o | _ _ _ _ _ & cleleadny i R aie Em
1T 1T 171 L
nombre
dincendies 0 1 2 3 4 5etplus 01 2 3 4 5etplus




Introduction

1. STUDY AREA

2. FIRE DATABASE
3. FIRE RISK MAP
4. RESULTS

Conclusion

33% of the Lebanese Municipalities are
classified as hot spot

Climatic ~ conditions  are  directly
responsible of forest fires

Human factors are indirectly affecting
forest fires

Natural Risks are actually integrated in
land use planning at municipalities
scale

The incorporation of a spatial climate
model would improve fire behavior
predictions.
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(Soumis le 19 aouf 2005 ; revise le & novembre 2005 accepte le 3 decembre 2003)

Lee incendies ds forét et d'espaces naturels constitwent le dssastre naturel le plus dangersux 3 la vie humains et le phas sérieux
Economigquennent dans plusisurs pays méditerranesns, entre autres, le Liban. Cette etuds a été conduite dans le conmtexte de definr une
stratézis de combat contre les incendies dans ce pays. Afin de parvenir & cet chjectif national, on & procédé a la création dun modale
permetiant de cartographier sous wn eystame dinformation geographigue {SIG) le risque potentiel d'imcendizs & moyen terme. (e
modéle integre deux indices © les indices de « probabilite d'ocourrencs » ot de « vulneérabilité aux incendies », Le premier indice estime la
probabilite d'oocurrence des incendies en se référant sux feus passes qui ee sont produits durant 20 ans. Le deuxiéms vizs & estimer la
susceptibilité du milisu naturel & ls propagation des incendies. Cette suscepribilité résulte de la combinsizen de plusieurs facteurs
ayam: trait  la denzité ds la vézétation, aux types de combustinle, au gradient ot a l'expesition des pentes ot & Uévapotranspiration
Lec poides relatifs de ces factenrs ont été calculés en se raférant i la carte des zones briléss qui a4 @16 extraite de l'intarprétation visuslle
des images satellitaires 3 moyenne (TA et ETA= de Land=at) et trés haute résclutions JEONOS et SPOT-5). La carts des feux passés
montre une préedominance doccurrence tras fathle (25 % de la superficie totale du Libami. La carte de vulnerabilité aux incendies
tndigue une quasi-sgalité dee superficies eooupess par les clazses trés faibls, faible et moyenne, soit 75 % du Liban. Une benne partie
du pays {33,5 %) est affectée par des risgues potentiels d'incendiss moyen, fort 2t trés fort qui sont principalement locslisés sur les
pentes sud de la chaine du Mont-Livan. La validation sur 1= terrain de ce modéle indique une précizion totale ézals & 79 %, c2 qui
permet de l'extrapoler & d'autres pays mediterrancens.

DMote-clefe - incendie ; SIG ; région méditerransennes ; images satellitaires ; modalisation.

Thanks



