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�� СС новыминовыми информационнымиинформационными

телекоммуникационнымителекоммуникационными технологиямитехнологиями::

INTERNETINTERNET, , GISGIS//WEBWEB, , GMSGMS

�� CC системсистемамиами спутниковойспутниковой навигациинавигации

((GNSS: GPSGNSS: GPS,,GLONASS, )GLONASS, ) ,,

�� СС различнымиразличными областямиобластями наукинауки: : 

геологиягеология,, географиягеография,, экономикаэкономика

биологиябиология,, экологияэкология, , картографиякартография, , 

фотограмметрияфотограмметрия;;

�� СС системамисистемами искусственногоискусственного интеллектаинтеллекта:   :   

математическоематематическое моделированиемоделирование,,

экспертныеэкспертные системысистемы,  ,  нейросетевыенейросетевые

технологиитехнологии, , нечёткаянечёткая логикалогика, , 

распознаваниераспознавание образовобразов..

НАНА СОВРЕМЕННОМСОВРЕМЕННОМ УРОВНЕУРОВНЕ ТЕХНОЛОГИИТЕХНОЛОГИИ

ОБРАБОТКИОБРАБОТКИ МАТЕРИАЛОВМАТЕРИАЛОВ ДЗДЗ ЗЕМЛИЗЕМЛИ

РАЗВИВАЮТСЯРАЗВИВАЮТСЯ ВВ ИНТЕГРАЦИИИНТЕГРАЦИИ::



ПрогнозПрогноз распределенияраспределения мировогомирового

рынкарынка вв сфересфере спутниковойспутниковой

навигациинавигации

ПрогнозПрогноз распределенияраспределения мировогомирового
рынкарынка вв сфересфере спутниковойспутниковой
навигациинавигации попо видамвидам приложенийприложений
предполагаетсяпредполагается следующимследующим::

�� морскиеморские приложенияприложения –– 5%:5%:

�� железныежелезные дорогидороги –– 2%;2%;

�� авиацияавиация –– 1%;1%;

�� геологоразведкагеологоразведка –– 1%;1%;

�� аварийныеаварийные службыслужбы -- 7 %; 7 %; 

�� персональныеперсональные мобильныемобильные

приложенияприложения –– 33%33%

�� массовыемассовые автомобилиавтомобили-- 31%.31%.

�� коммерческиекоммерческие автомобилиавтомобили ––

20%20%

НаНа сегодняшнийсегодняшний деньдень навигационныенавигационные

технологиитехнологии достиглидостигли такоготакого уровняуровня, , припри

которомкотором становятсястановятся возможнымивозможными ихих

самыесамые разнообразныеразнообразные примененияприменения. . 



ИнтеграцияИнтеграция сс ДЗДЗ --технологиямитехнологиями

GNSS

Какие

перспективы

на наземном

секторе ДЗ



ПроцессыПроцессы

интеграцииинтеграции

�� ОрбитальнаяОрбитальная спутниковаяспутниковая группировкагруппировка
((spacespace--segmentsegment)) ии системасистема слеженияслежения
наземныхназемных сигналовсигналов ((controlcontrol--segmentsegment ) ) 
((этэтии составляющсоставляющиеие закрытазакрыта отот
пользователейпользователей))

�� useruser--segmentsegment -- ВсевозможныеВсевозможные GPSGPS--
устройстваустройства любоголюбого уровняуровня, , сс которымикоторыми
приходитсяприходится иметьиметь делодело конечномуконечному
ппользователюользователю..

�� ЭЭлектронныелектронные картыкарты местностиместности --ссамоеамое
главноеглавное нана чёмчём основаноснованоо применениеприменение
навигационныхнавигационных технологийтехнологий

БезБез точныхточных топографическихтопографических данныхданных
местностиместности любоелюбое дорогоедорогое
оборудованиеоборудование остаётсяостаётся лишьлишь
бесполезнымбесполезным грузомгрузом..

GNSS обеспечивают сигнал, 

который служит достижению

точности определения
местоположения до одного метра
nри наличии изображений с
высоким разрешением

модернизации технологий обработки
изображений , позволяющиепозволяющие работатьработать
сс большимибольшими объемамиобъемами данныхданных вв
оперативномоперативном ((близкомблизком кк реальномуреальному
временивремени) ) режимережиме, , что приводит к
увеличению рынка ДДЗ

последовательной и доступной
системы привязки к геодезическим
координатам всей инфраструктуры
пространственных данных (ИПД)

СистемыСистемы определенияопределения
местоположенияместоположения сс помощьюпомощью
навигационныхнавигационных спутниковспутников можноможно
разделитьразделить нана тритри составляющиесоставляющие::



Информация о местоположении

применяется в значительном

числе видов использования

дистанционного зондирования, 

включая такие важнейшие с

точки зрения развития области, 

как

•обеспечение готовности к

стихийным бедствиям; 

•мониторинг и охрана

окружающей среды; 

•рациональное использование

природных ресурсов; 

производство продовольствия;

•транспорт и др.

GNSSGNSS ––технологиитехнологии будутбудут следующейследующей мировоймировой техническойтехнической сенсациейсенсацией

ТакимТаким образомобразом намечаемоенамечаемое увеличениеувеличение рынкарынка ДЗДЗ связаносвязано нене

толькотолько сс появлениемпоявлением снимковснимков высокоговысокого разрешенияразрешения, , ноно ии сс

модернизациймодернизаций технологийтехнологий географическойгеографической привязкипривязки, , 

обеспечивающихобеспечивающих точностьточность ии быстродействиебыстродействие..



НовыеНовые технологиитехнологии способствуютспособствуют

такжетакже увеличениюувеличению рынкарынка аэросъёмкиаэросъёмки

ААэросъемкэросъемкаа в сочетании с бортовыми

инерционными GPS системами и

альтиметрией представляет собой

достаточно экономичное решение для

сбора географически привязанной

информацииинформации ии открылаоткрыла новыеновые рынкирынки длядля

составлениясоставления крупномасштабныхкрупномасштабных плановпланов

городовгородов ии анализаанализа инфраструктуринфраструктур..
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Наземная станция приёма

спутниковой информации

Продукция

В Азербайджане новый аспект процесса интеграции GNSS и RS – установке

наземного приёмного комплекса (УниСкан-24)

�Полное техническое и программное

снабжение наземного приёмного

комплекса, позволяющий обеспечивать:

•Прямой приём спутниковой информации в

реальном времени

• Допуск к архивным сайтам и продукциям;

•Полное программное обеспечение различных

уровней обработки изображений

•Архивацию и распространение снимков, а также

тематических продуктов обработки

Cartosat(1m)

ЦМР

Преимущества
установки
приёмных
комплексов

�Использование одной и той же наземной

станцией для приема и обработки информации

со спутников различных программ ДЗЗ



GPSGPS--технологиитехнологии ––неотъемлемаянеотъемлемая частьчасть приёмныхприёмных станцийстанций

ИспользуяИспользуя системасистема уведомленияуведомления текущихтекущих орбитальныхорбитальных
данныхданных NORADNORAD геопривязкагеопривязка производитсяпроизводится ««нана летулету»»





Примеры создания

тематических

продуктов



ТематическимиТематическими продуктамипродуктами интеграцииинтеграции могутмогут бытьбыть

сезонныесезонные наблюдениянаблюдения температурытемпературы моряморя



Топографическая карта

Спортивный

комплекс



Снимок Cartosat-2(1m) разрешения

Спортивный

комплекс



Векторная карта

Спортивный

комплекс



3D модель

Спортивный

комплекс





НаблюдениеНаблюдение колебанияколебания уровняуровня КаспийскогоКаспийского моряморя сс

помощьюпомощью интеграцииинтеграции GPS,RS,GISGPS,RS,GIS

Figure 1: coverage of each of the current satellite altimeter.
Jason (Red), Topex / Poseidon (Yellow), GFO (Black), 

and Envisat, ERS (White)

Figure 2. GPS measures of XXX during the ship 
cruise XX along the tracks of XX ...... near 
Apsheron peninsula



ГрафикГрафик наземныхназемных наблюденийнаблюдений ии

спутниковойспутниковой навигациинавигации
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Figure 3: Caspian Sea level variation from altimetry (grey circle) 

and from in-situ measurements (black square)
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ОбнаружениеОбнаружение морскихморских судовсудов, , 

сбрасывающихсбрасывающих отходыотходы
�� ПреимуществаПреимущества наземныхназемных приёмныхприёмных комплексовкомплексов ии нновоовогого поколениепоколение

программныхпрограммных продуктовпродуктов

Координаты

судна

Размер судна



Аэрокосмический мониторинг: уточнение границ НГДУ и оценка

загрязнений их территорий с помощью GPS и GIS -технологий

КоординатыКоординаты

угловыхугловых точекточек

GPS&GIS

94480995.4622408681.3731

84480407.3197409938.5547

74480770.1518409381.7538

64480732.8431409151.7200

54480736.3016407391.3640

44481299.5595407391.3640

34481712.3535407012.9389

24481712.3535406393.8727

14481632.8797406013.4574

NYX

Пункты забора пробы на анализ состава

загрязнений с заданными GPS координатами
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and

GIS
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НазваниеНазвание№№

Аэрокосмический мониторинг: Определение типа, степени и

состав загрязнения с помощью интеграции GPS,RS,GIS
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РазвитиеРазвитие процессовпроцессов интеграцииинтеграции:: ииспользованиеспользование GPSGPS--
навигаторанавигатора, , средствсредств мобильноймобильной связисвязи , , ГИСГИС--технологийтехнологий

RS – SPOT 4 

(2008, май)

Задача, поставленная Министерством ЧС: 

Оперативное определение площадей, 

засеянных под зерновые культуры

выгодное время съёмки –

апрель-май

Проблема: сравнить цифры, 

данные Статистическим

управлением, ЧС и

дешифрированием

космоснимка.

•зерновые и люцерна

трудноразличимы в это

время.



Определение эталонных

участков

сельскохозяйственных

культур

Метод решения

поставленной задачи

Географическая

привязка снимка

Выделение контуров

с\х угодий

Определение

координат

каждого угодья

Выезд на полевые

исследования

Уточнение координат

с помощью GPS 
технологий и

Средств мобильной

связи, 
позволяющей

проводить

синхронно

фиксирование

границ на

компьютере и на

поле

SPOT 4.



Разработка сетевого

геопортала

пользовательский

интерфейс предлагает

инструменты для

навигации, 
определения

местоположения

зданий и других

объектов, а также для

визуализации данных

в интерактивном

режиме.

НовыеНовые информационныеинформационные технологиитехнологии длядля конконттроляроля

безопасностибезопасности аэропортааэропорта ии окружающейокружающей средысреды

� ГИС аэропортов на
основе ArcGIS
Server

Интерактивная
пространственная
информационная
система аэропорта, 
обеспечит удобный
централизованный
доступ к
географическим
данным об объектах
инфраструктуры и к
широким
возможностям ГИС
по сети ИНТРАНЕТ
Аэропорта

ГИС системы контроля

выдачи разрешений

на строительство и

развитие городской

застройки будут

предъявлять

жесткие требования

к соблюдению мер

безопасности в

воздухе и

возведению

строительных

объектов в районе

аэропорта. 



ВВажнуюажную рольроль процессыпроцессы интеграцииинтеграции GNSS,RS,GISGNSS,RS,GIS вв решениирешении

прикладныхприкладных задачзадач НААНАА будутбудут иметьиметь вв следующихследующих областяхобластях::

�� получениеполучение, , обработкаобработка ии анализанализ
пространственнойпространственной информацииинформации

�� производствопроизводство аэронавигационныхаэронавигационных карткарт

�� планированиепланирование маршрутовмаршрутов полетовполетов
беспилотниковбеспилотников

�� анализанализ ии поддержкаподдержка развитияразвития
инфраструктурыинфраструктуры аэропортоваэропортов

�� инвентаризацияинвентаризация имуществаимущества ии управлениеуправление
активамиактивами

�� контрольконтроль состояниясостояния окружающейокружающей средысреды




