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  s��,) ¼����� 7��½Z ���,�� ( i�/����� i, ��F���� 15~��a 4 ��t ( $����"5¿ �m��
�5) ����a5�*


�a��� mD�5F� ������ 	.��� -#��UD 3
 X5~#�� ��*���.  
�&�  aZ%              ��q ������� -��f5��% ������� ��;, �� �
5�;a �4`�= $� ,) ��)�*�� ��+,�� cQ

              ]�.�= ��#,���� ����;*�� ���;,�� d5�#  j��:�
 	k� bR �,pC5DGPS . �4Z ºa5��%   	�k*�� �E�_ 
             �= ª[����� m�T:���� ���,=q% ���5���� g��g��� $�qU/ e�<%Z j��:�
 �k2 3
 $�7g2 m�;:�  	�./ i

 ��ES% ���/��� ��,DF�� �a�����/��� -
�L� ¸�#D ( ���*:�� g�g�D.  
�'�                      4%B�� ���;
 bR ������� -��f5�� I��
p�q �
 ����#��� e�
 ��)�*�� ��+,�� c.af%

  �����
 -��)�D 3��
 K2"��L� 78��*��I�U:��/� $�� )[  ���a��� mD�5F��� �������� 	.����= ���#,���� 
%��� ��+,��%¨ e=��� -
�L� K
¬�#
 X���
% 	.��� �,�= ������ ���.  

���      ̀���= $��� ,) �����)�*�� �����+,�� c���QaZ%�4     ����a��� mD�5F���� K������� ]���.��� �,�;:���D 
)GLONASS (      3��
 $����a ��`���D K��_% �c��, �S� ���q K��<%��� [����� e=������� ( $�D��< 
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 "����� .��/Z c��.af �� S J���<� ���t � c��q5�� ( l��� I ]���r  �e���
g�
 5��_  �F��a $�D�< 

V       Z% �I,S Kt"�� �S5;,� �,
S ��UTD ���5��4          ����2 m��2 4`:�= mC�5�D ��5U��� 1 )Z 
 mD�5< 3
GLONASS-K.  

���  c��QaZ% ����)�*�� ����+,�� $�� ,)�4`��= ��E��S  �����A c���,)Z K��<%��� [���f� ���
5;a 
      -�"��R W�5��= �
�g���GLONASS     ��q��� -�� f� ���[��)       �� .�
 I��� �� �ª%���� e� �+ ,� 

       f ���� lg���A W�H �<Z s,) �ª%��� ���� 4�WU��    3�) m�#D�0    ]5�<" K�t#D 4%[ ���< 
i, ��F�� 3
 ����
.  

���  `��= $�� ,) ����)�*�� ����+,�� c��QaZ%�4 3��
 "p���#�� ]��./ 5��_% �5�,����H ]��./ À�~��� 4Z 
    �� m
;�� K���� ��,DF�� �a���         ]�) ( $�a�
 ��=%"%Z ( {��5�UD l��� lE��� m�#���r �

 	8��D �,�;:���=��  ����� mD�5F���� i��= 3��
 $�D��<  �� Z% ���¨ ¤��UJ�� �4  -���25�5�;D j���_ 
                     ���<�% ��*�Q ( k^�����<� l��� 5�,���H ]�./ s�,) �� �q ��#��UD h
��=% ��;��
 1�#�<�

   -f±� 3
)        �)�"g�� (% m�#��� ¤��<% e��Á (   K~�J:�� m�#����% ��#�q��� � .(   $� ,) ¤��aZ%
"���� ( �#���� �,a�� �~~J�� 5�,��H mD�5< 3
 i,D< 1%Z d�QR �+�= ��ES.  

���  c.af%   ��)�*�� ��+,�� $8�Z      ��F���= ���=@�� ���=%"%�� ���,� ;��� ���a��� �
�L� �4Z 
  G"Â�)�5�HR (    ]) E�
 m �D���� � -����% �q%  $� ./      ��2�a -�#��U�� �� ��
 ��,D�<

 �) ��Ã���� 3*F�� %Z �#�,Ä� -���U�� m@
 �4
�� ��a/ 3
-�"F
�#�t .  
���          �4`�= $� ,) ���)�*�� ���+,�� cQaZ%   f ���U�R      :�/ $�58�) 1�g�D�   ����%��� ���+,�� ( $U

    �
�Y KF<B
 �aZ k�*~= ��a��� mD�5F� ������ 	.��= ������" 5��HR� "   ]�./% ���=%"%��
  bR 9���� �����Q% ����#��UD e�":��
 c^�����<� ���q ��yZ% ���,DF���� ���a� ,� µ%"%�� 5�,����H

 ���,DF�� �a��� ]��J�<� g�g�Dc#</%��=%"%�� e�":�� e
 e�":�� �,D .  
���          ]�.�� ��2/ d�QR -�, ) �,F,F= $ ,) ��)�*�� ��+,�� cQaZ%" %���= "  >�~���
�                 ����%Z -
��Å �"%�±� �Q����% i~�� ��%gD ( ¢�� �q ].��� �E_ 4`=% ���,DF�� �a� ,

c�q5���% �a���% eq�5�� ���� -fo (.  
�r�      ̀= $ ,) ��)�*�� ��+,�� cQaZ%�4            c�=@�� �pg���� ��a��� ]./ E�*��= $��a ]5#D ��¨� 

 G"Â��� ��F����=)GAGAN(]��.�= 4����� � GPS W�5��D bR 9���k� K�8��� g���g�D ]��./ 5��_% �
  "%����� ���S�a �"�[R iF��� bR% ������� 4�W��U�� -��#��U�� e��q�5�� ������ ( ���q��� 3��
 ����g


��5!� .  Z bR W�Z%�4  ]./ GAGAN     m�T:��,� m�=q% X��Y�� ���8*�� g�g���� 	./ e
 ���5��
     ��a�
 -
�Y ���5�< Ip/Z% �k�
 ª[����    X��Y�� 	.���� �/2 bR �F,<  .  ºa5�� � S �4Z 
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                  c�=@�� K��5��<f� "����� ( mD�5�< ����< 	8�� lE�� ��a��� mD�5F� l��¨� K �,q�� ].���

               E��*���� "5�Q ( 4²� 5�_ �G"�� e�
 3
�g���� "����� ( mD�5�< ��="Z% G"Â� ��F��= .  3�
%
 ]) ( k,S �,�;:��� m �;D 4Z eq5������0.  

�0�       l�+���< � F���� I���� ���=��� K,DF���� ]��.��� �4`��= $�� ,) ����)�*�� ����+,�� c��QaZ%
                   	.���� ��)5 o 3 �t �K� �,q�� ���~��� s�,) $�
) $�,D< $
./ À�~�� I= 7#D"f�% I��<5D

³[¨� ¤�Ä�% �<¡ �#U�
 4��,= ¯~� ��a��� mD�5F� ������.  
�&�       ���)�*�� ��+,�� c.af%            mD�5F�� ������� 	.��,� ����%��� �������� �4Z    k�*~�= ���a���

            K
�./ i�= h
��D �K���� KF�[5�!� �C��� ]./ ( $�<<Z $��~�)GPS% GLONASS  e�
 �
                      K��2��� "�Q�� ( �-)��<% -�U¿ e�q�5
% c��q5D �g�k2Z% -�"���
 3�
  k�) h��� 


  j��:�� ª%��� Kt"�� .   ��� �,D �4Z �S�%          ���+,�� I�Dp�qZ ¢%�:
 ( $��a j":D ���%��� ����
        K��) �:�/ K_ ��� �	.��� �[����� �=�+��� 5_ ��a��� mD�5F� ������ 	.��= ������ ���%���
            ����) 	�./ 3�
 [5�25
 5�_ �
 m�S m��,���% -�/���= �CL� �C��� -�, ) W< �8��

   ��a��� mD�5F�%      $��, ;D m�@¹     G%����� ��, ���, ���           ���) ]��J��<� s�,) ���5U��� ��5��<²� 
      ��a��� mD�5F� ���) 	./")multi-GNSS Asia("              ]�.��� e����D m�2Z 3�
 4�=��� k#¬F��D ���� �
� F�� I�� �=��� K,DF��.  

    
  [...]/  ��� N� �B&���� ������    

�'�    ������� ( �����#���% ���� ,��� ����)�*�� ����+,�� -���./ ��  45������ �1�� )�� 1%���2 3��
 
"G"�� 3
 ����#�� ]F2��" �
��� ��� !� "��#� $#�% �&'/���.  

���       ����� "QR ( 	,;D%��             �F��/%�/R% ��/�Z% K�<%��� [��f� 5,@V 1 )�� 1%�2 3
 
                  ��E�S% �4�=���% ������� -��f5��% ��F�;��% ����S% F�/��% ��"5S ��"5kÁ% 4�FS=%

          ��"�;��% �����D��� �;��
Z 1%[ ��)5 o 3�) $��=�/ K,�� m@V K .      ��U=�" 3�) ��q���� 	�,;D � S
 78*�� K*:;�F
 .                    78�)Z 1%[ 5�,@V 7�"\�� ]���� 1[����� 7��^Z ������ �E�_ 4`:�= $8�Z 	,;D%

78*�� m�! l":�<f� N,±�% ª%��� K;,*�� [�f� 3) 4�q����% X�YZ.  
���   c� �<�%������ ���#���% �� ,��� ��a8��� G%���� bR ��)�*�� ��+,��:  

  )Z(  "         ,� ����Q5�� �"�[Æ�� e=��� �G"�� 3
 ����#�� ]F2�� h
/�= ��;
  ��a� 
 �;�5;��% �78*��% ��5!�2012 DA14"w������ -�f5�� m@V I
p�q �  
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  )x(  " ����@�=Hayabusa% Hayabusa-2����CL� 4�����/=��� -����;�5;�� ����C�= 4" �

w4=��� m@V I
p�q  
  )|(  "       78���*�� �����S% ( G"�� 3���
 �������#�� ]F���2�= >������ ¢���U#�� �����a
��=%"%��"F��� m@V I
p�q �.  

r��  ������ ��^5�� ��)�*�� ��+,�� s,) $t%��
 4S%:  
  )Z(   2Z ����� �G"�� 3��
 ������#�� ]F��2�� 1��o ( �5������ 3��) -��
5,�
 ����

 X�YZ -/�S% ���%��� - .���% 78)�� 1%���)A/AC.105/C.1/106(w  
  )x(     l�~����� 4`:��= G"�� 3��
 ������#�� ]F��2�= >����� m�� ��� ������ -���C5D

 G"�� 3
 ���q 	F2 ]UD"� �UL $��%[)A/AC.105/C.1/L.329(w  
  )|(           3�
 �����#�� ]F�2�= >���� m� ��� ����*� K�k���� ���#���G"��  )�����
����() A/AC.105/C.1/L.330.(  

r��             ���,��[_ N��S l��;�� 78*�� ���" 3
 ��D5C ��<" bR ��)�*�� ��+,�� c� �<�%
  ���;�5;�� ����,� 3��) ������%��� ���8��*�� ���UÄ� Ç��
 s��,) [5��25��2012 DA14 3��
 x�#���= 

 _"����q ��F���
 s���,) �G"����� �' ]5���� ���
5���,�S �0������ /��������� c����^Z lE�����% 
    3��
 ������#�� ]F��2�� I��,@A ��� B������� ( �#pF����� �����%��� [5��k!� ����uZ X���
 I��������D% I�:���S�

 G"�� m�#�F�� (% ���:
 "UYZ 3
 (�"%�8�� c8�q� 4R "UY�� �,D ��*·.  
r��   ��k�g�D �$�����% $���
5;a �K��<%��� [���f� bR ����)�*�� ����+,�� c
p���q%"����tÂ� ����� 

 ( �F��=�,�:D �#U�
 ( ¤#< lE�� 	J8�� jg���� k�� �p�FD�0��� / ���������.  
r��    F��2�= >����� m�� ��� ������ I��= ]��q �� �����#��� e��
 $�� ,) ����)�*�� ����+,�� c�QaZ% ]

     2W�< �<��= �G"�� 3
 ����#��    5:�D
S 5�) ��F�;��(          ����k��� �T�~��� e�t5� m� ) 3�
 �
 �� -�C5�,�   l�~���= ��#,�� ª%����         3�
 ���aZ ��% �G"�� 3�
 �����q ]F�2Z ]�UD"� ��UL 

G"�� 3
 ����#�� ]F2�� �:;= �CL� ���%��� [5k!� ��F�D 4`:= ]�#D.  
rr�         ���aZ ]��UD"� 3��
 G"�� ����° bR ����
���� �U:��/�� �4Z ����)�*�� ����+,�� c��.af%

 ¬5��
 -_5�"����< s��,) l5��U�D ��� -���;�5;������#�
% ���)�  5��_ ª%����� 4%������ 4��S ���" 
     �k��!�� m8��� m��F��   K�_%            �I�������D% G"�� 3�
 ����#�� 	F�!� �:�;= W;����� 3p 8��D

              1� �af� ���� 45�S 1�a ( 9�~���� ��#��Q 4`:�= c����% �I
UD"� 1 �a� X�
 ���#D%
	F!� ��� "F
 9�a ]g,� 4S ��R 
% �$��F/ $��).  
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r0�  f%    4Z m�� �È ��
 9:���S� ( -��
5,��� 	��<#D ����uZ $8���Z ����)�*�� ����+,�� c��.a

 45��;�$�W��UY     k~���~Y ������% ]F��2�� ���,D ���C"% G"�� 3��
 ������#�� ]F��2�� 3��
 
      e�Á 45;D 4Z 4 8� �����g�*��1%���         ���� ���
��� 4���,��� $C5~�Y% � k����   �[%��¿ �"��q 

     ]�UD"= B����� s,) �� ]F�2�� �����#  3�
 �       $���)�% �]�UD"f� ���� �Q�� ���*· s�,)% G"�
�, �Ä� "UY�=.  

r&�                 [5�k2 3�
 78�)�� 1%��� I= c�,Ut� � ���#��� e
 $ ,) ��)�*�� ��+,�� cQaZ%
  g���S�
 m���@
 �k~����~Y �������% k����<�k�% G"�� 3���
 �������#�� ]F���2�� �:���;� �����%[

    i=����#Ã�� ������
% ��WT~���� ���S�5;�� i�5���[����Arecibo% Goldstone  ����"5;�� �;�:����% �
 �����%�;��� -���<���� -�� �����"# ,�)KMTNet( 3���
 �������#�� ]F���2�� h
���/�= �����;
% �

 ¢%�:���
% ����<�� e=������ G"��NEOShield g���S��� I#¬F�����% µ%"%�� [����f� I����¬5¹ lE����� 
l5!� 78*�� 4%B:� ����.  

r'�     ��+,�� c.af%�)�*��  �Z�4          G"�� 3�
 �����#�� ]F�2�� ���q��
 mD< )NEOSSAT (
  ( I��q�QR e���
g���0����� / �����������     �ª%[ K�� ,) ������ e��
 �����S ��_[5#D ���@��S �

G"�� 3
 ����#�� ]F2�� 3) 78*�� 3
 ?��,� É~� mD< 1%Z 45;�<.  
r��     � ����t5*�� �"[���� �����#��� e��
 $�� ,) ����)�*�� ����+,�� c��QaZ%  bR ����
���� ����=%"%�

    ¢%�:�
 m�kFDNEOShield  I�,�5A%  .              m��5A �,�C�5� k��+:�D 3�) ���)�*�� ���+,�� c�=�)Z%
   3
 ��:
 ��5�a [5k2           ¬lZ ]�UD"� e��� -���#D [���)R m�2Z           s�,) G"�� 3�
 ����q 	F�2 

�
�� m�5Q �<Z.  
r��   �U��tf� l���� d��U��� K���) K��@´ ¢%�:��� ����)�*�� ����+,�� c���pa"% ���,���% I��= ¢

  ���@�= 1%Z 3��
 ��5Y`���� -���¬���=¢5��2�,�   ���@�= K��_ �G"�� 3��
 �����q 	F��2 3��
 -���¬��= 
Hayabusa   ( G"�� bR -[��) ����� �-���;�5;�� 9:��;�<f ����/=��� ��4�����ga / I���/5�
����                      �ka�UD ���� "�UY�� ��!�
 (% ��� ,) G���HZ ( �k+��/ ]��J��<� ]g���� ���% �
F2��$��#�F
 G"�� 3
 ����#�� ].  

0��       ��� $8���Z ����)�*�� ����+,�� c���pa"%��     -��@�= 3��
 $�����q {[��*�R e���
g¢5��2�,� �-���¬��=   
   �@�= m@
Hayabusa-2         ]�) ( ��,U��< ��� ���/=��� ���r     ����#�� 9�k�F��� 	F�!� bR m~��� 

 ]������) ( G"�� 3������
���� ]������) ( G"�� bR [5�������D% �����������@��=% w" OSIRIS-Rex "
)Origins Spectral Interpretation Resource Identification Security Regolith Explorer (¢5����2�,� 
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        ]) ( ������ -�f5�� k#,U�< ��� �-�¬��=���&          3�
 ����#�� 9�k�F��� 	F�!� bR m~��� 

 ]) ( G"������ ]) ( G"�� bR [5�D% ����.  
0��   +,�� c_p5�/%    3�
 ����#�� ]F2�� �<�"�= Ê��D ��� �,�#��% ��t�� -@���= ��)�*�� ��

  ���@�= k���
% �G"��Dawn   x¡ ( c��AZ ����� ��������� -���f5,� ����=��� / NUF��HZ���� 
     ��,
S ���< -� �<� ��� k�,a" .       -�¶k��� ���� ���@���� {E�_ 4`�� 3�
% b%�� ��� ,�  15�Y[ 

   ���8� ��S�
  (  2 15a "��
      15_`�
 ]�g�a 5_% �KF����� -�;�5;�� ]�ga ( [525
 	F
                       3�) -�
5,��� 3�
 $����g
 ��5�D 4Z �G"�� 3�
 �����#�� ]F�2�� 	�.�� $�"�~
 m@¹% ��@;=

KF����� -�;�5;�� ]�ga 3)% -�;�5;�� ����Q.  
0��                �%��� ���/%���� [5�k!� Ëq���< ����%[ -) �2� ��) bR ��)�*�� ��+,�� -"�Z%  ���

           �S5�;�� ¢����� �AB�
 m@
 �G"�� 3
 ����#�� ]F2�= �#,����      ]��� K����     I� .�D lE��� 
  ���/%g�"Z �9�F���H�� ( �#������< lE�����% ���8���*�� ����a� ,� ������%��� �����¹[S��) -����f5��

������( 3
 ��0 bR ��4F�/ / m��=Z����.  
0��  Z%     �4Z bR $8�Z ��)�*�� ��+,�� -"�   ��� !�       K�;,*�� [���� 3��:����% ���
@�� �
���

 �ª%�������������#�) - 3��
 i+���= ( �� bR ��x¡ / NUF��HZ���� $�"����q -��� �)� ���q �
         m�
��� ����*�� I�a��q�  �F�a �G"�� 3�
 ����#�� ]F2�= �;��� "�E/Æ� ª%[ ]./ 7:/Ì=

( �@�@�� ���:,� e=��� �G"�� 3
 ����#�� ]F2�= >���ª%��� K;,*�� [�f� .  
0r�      �#=F��
 m��@
 �78��*�� m���! l":���<f� N��,±� -�"[���� ����)�*�� ����+,�� c���pa"%

  ����/5���� ������#��� -���q"5��"Move on Asteroid " ����,°%"Find on Asteroid Campaign" ������ �
 �x�:�� $C5~Y% ����� ��)5D bR 9��4%B:=G"�� 3
 ����#�� ]F2�� .  

00�       �
��� ��� !� "��#� $#�%%&'/���     3�
 �����#�� ]F�2�= >��� m
��� ���*�� [%) �
 5:D
S 5�YW< �<��= {[#�/� G"��)��F;�� .( m
��� ���*�� �#�)% [...]-F,2.  

0&�     k�F��,2 ( ����)�*�� ����+,�� -p��qZ%[...] ( �[5��#��� � [...] ���� / �����#D ��������
� �����*�� m��
��)�����#��� �E��¨ ?���@�� ������� ���./�( 4`:��= I���� �["�5���� -���C5��� ����� ( ��� �
 l�~���ª%���G"�� 3
 ����#�� ]F2�� ]UD"� �UL .  

  


