es d’Observation Météorologiques

S56eme session du Comité des Utilisations Pacifiques de I’Epace Extra-Atmosphérique (COPUOS)
Vienne 12 - 21 Juin 2013
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Présentation de I’INM

m Etablissement public a caractere non administratit (EPNA. )
placé sous la tutelle du Ministere du Transport.

m Cré€ par la lo1 74-101, Article 67, le 25 décembre 1974.
B [a premiere observation mét€orologique en Tunisie: 1873

m Effectift de 350 personnes et un budget de 10 MD en 2012.

B Domaines d’application : Assistance aux divers secteurs de
I’économie du pays le transport aérien terrestre et maritime,
I’agriculture, les ressources en eau, 1’urbanisme, 1’1industrie,
I’énergie, le tourisme, 1’ environnement

m L’INM est certifi€ en ISO 9001:2008 dans le domaine de
1’assistance météorologique a la navigation aérienne.
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Missions de I’INM

()

L observation, la
prievision du temps
et 1a satisiaction
des' besoims
genenaux d ordre
meicorologique et
geophysique

—_—

()

['exécution de

recherches

fondamentales et
appliquées pour le
développement des
Sciences
meétéorologiques et
geophysiques.

()

La préparation et
I'application des
accords
internationaux dans
les domaines
relevant de sa
compétence et la
coopération
technique avec les
services étrangers
et organisations
spécialisées

Présentation de I’LLN.M (Tunisie) — COPUOS 2013



2.3

Services Aéroportuaire
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Observations Météorologiques

m Observation en surface

Stations automatiques, transmissiometres,
diffusiometres, t€lémetres nuage. ..

m Observation en altitude (stations de radio
sondage)

m Observation spatiale
Les satellites Européens METEOSAT

m Observation par radars (radar pluie, radar
vent)
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RESEAU SISMDLDGIQUE TELEMETRE DE LA TUNISIE

Réseau sismologique télémétré

e Un centre principal d’acquisition et
de traitement des signaux sismiques
)7 sous centres régionaux

21 stations sismologiques (synchro
temps par GPS)

Centre sismologique principal a
I’LLN.Météo Tunis



Satellites Météorologiques

Observation de I’atmosphere

B Suivi et analyse des masses nuages et estimation des précipitations
m Poussicres et cendres volcaniques

m Ozone

Prévision du temps

m Prévisions pour I’aviation, la marine et le transports terrestre

m Prévision des conditions météorologiques dangereuses (cyclones)

B Prévision numérique

Applications climatiques
m Bilan radiatif
m Validation des modeles climatiques

m Observation des océans et des surfaces terrestres
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Produits traités

= A>»» 2287

W EEYhERS-

Sélection d'une image

Zone Type Source Date

Tunisie 2l [1vIs 0.6y Meteosat-9 =
INM 2VIS 0.8p Meteosat-9 09:00 mar. 12
Europe1 3 NIR 1.6 Meteosat-9 08:45 mar. 12
MSG Area 4 IR 3.9 reflectance Meteosat-9 08:30 mar. 12
MSG Area Green 4 IR 3.9 Meteosat-9 08:15 mar. 12
Pacifique 5 WV B.2u Meteosat-9 08:00 mar. 12
Ameérique du Sud 6 WV 7.3u Meteosat-9 — |07:45 mar. 12
meteosat? 7IR8.7p Meteosat-9 07:30 mar. 12
MET 5 8IR 9.7 Meteosat-9 07:15 mar. 12
07:00 mar. 12
ECUMED 10 IR 12p Meteosat-9 06:45 mar. 12
Europe | 1TIR13.4p Meteosat-9 06:30 mar. 12
nouvelle 12 VIS HR Meteosat-9 06:15 mar. 12
tout 12 VIS HR/0.6 Meteosat-9 06:00 mar. 12
CLONE BULLETIN_TV Brouillard 3,12,12 Meteosat-9 05:45 mar. 12
Analyse du 27/10/2006 a3 00h Utc  |Brouillard nocturne 4-9  Meteosat-9 05:30 mar. 12
nouvellel Brouillard nocturne 7-9  Meteosat-9 x| [05:15 mar. 12
site web = Montrer tous les types | EEEE mar. 13

[ L g




Sélection d'une image s

Produits traités

Zone Type Source

Tunisie 2! |Cendres volc. 6-11 Meteosat-9 =
INM Conv tempéte 5-6,4-9,3-1 Meteosat-9

Europel Convection 1,3,9 Meteosat-9

MSG Area Convection 1,49 Meteosat-9

MSG Area Green Convection 3,49 Meteosat-9

Pacifique Tempéte 12,12,9-4 Meteosat-9
Amérique du Sud Neige/Fumée 3-1 Meteosat-9
meteosat? Nuages 12,12,9 Meteosat-9

MET_5 Nuages 5-6 Meteosat-9

Nuages 5-9 Meteosat-9

ECUMED Nuages 6-9 Meteosat-9

Europe _| |Poussiere 1,3,4 Meteosat-9

nouvelle Poussiere 1,4,7-9 Meteosat-9 T
tout Poussiere 12,12,7-9 Meteosat-9

CLONE BULLETIN TV RGB 1,5,6 Meteosat-9

Analyse du 27/10/2006 a 00h Utc RGB 4,5,6 Meteosat-9

nouvelle1 RGB 5.6,9 Meteosat-9 ~|

site web

o

~ Montrer tous les types




Produits traités
Sdlection duneimage

Zone Type Source

Tunisie =1 |Nuages 6-9 Meteosat-9 =
INM Poussiere 1,3,4 Meteosat-9

Europe1 Poussiere 1,4,7-9 Meteosat-9

MSG Area Poussiere 12,12,7-9 Meteosat-9

MSG Area Green RGB 1,5,6 Meteosat-9

Pacifique RGB 4,5,6 Meteosat-9
Amerique du Sud RGB 5,6,9 Meteosat-9
meteosat/ RGB 5-6,8-9,5 Meteosat-9

MET_5 Sommet des nuages MPEF

Température de mer MPEF

ECUMED Indice de végétation MPEF

Europe _| |Type de nuages MPEF

nouvelle Vent (LRes) MPEF

tout Vent (Vis) MPEF

CLONE BULLETIN TV Vent (WV ciel clair) MPEF

Analyse du 27/10/2006 a 00h Utc  [Vent (WV) MPEF

nouvelle1 -
site WE‘:.L" R ] Montrer tous les types




Image MSG traitée pour le bulletin TV

TR e S




Diffusion des données Météo (MDD)

B Diffusion des données et produits meteo par
satellites (RETIM et SADIS)

m Bulletins et les prévisions météorologiques
(METAR, TAF, SYNOP, TEMP, AIREP,
AMDAR, etc.)

m Cartes T4 (fac-similé) : TEMSI, Vents et
Températures en Altitude, etc.

m Produits, au format GRIB et BUFR, 1ssus des
modeles de prévisions numériques (Arpege, Centre
Européen)

m Produits SAF des centres d’application satellitaires;






Radar de L’INM

m Deétecter et localiser les précipitations (pluie, neige, gréle).

B Déterminer en temps réel les hauteurs de pluie avec une tres

grande resolution spatiale (1 km)

m Suivre le déplacement et 1’€évolution des masses nuageuses

et estimer quantitativement les précipitations.

B Visualiser et comprendre la structure spatiale et 1’évolution
des précipitations. Cette connaissance permet une prévision
précise de ces précipitations. Il permet donc le suivi et
améliore la prévision de la pluie, et les phénomenes

météorologiques dangereux (orages violents, neige...)
18



ETOP: Echo Top
EBAS: Echo Base
Produits secondaires:

VIL: “’vertical integration liquid™’

19



Projets réalisés (données satellites Météo)

m Elaboration d’un catalogue des produits MSG.

m Etude des potentialités d’exploitation des produits
MSG

m Elaboration des images colorés MSG pour les
bulletins t€lévises.

m Projet SMAS: Alerte précoce a la sécheresse dans
les pays du sud du méditerrané

B Géncération des compositions colorées a partir des
canaux SEVERI de MSG.

m Classification des nuages en se basant sur les
données MSG.



Etude réseau radars: Objectifs

m Detecter et signaler en temps r€el les phénomenes
dangereux li€s a 1”activité convective

m Evaluer, de maniére quasi-instantanée, la
répartition spatiale des précipitations et estimer
les quantités d’eau recue sur un bassin versant
donné,

m Traiter les données de vent radial Doppler et
estimer en temps réel la répartition de ce vent
radial Doppler et sa force

m Développer la prévision a tres courte €échéance.



A
Etude de sites
m Phase III
Définition des Spécitications techniques des
équipements

m Phase IV

Etude économique du réseau projeté



Les 3 scénarios d’aménagement

Delinis prealablement pour une couverture totale du territoire atin de
delimiter les zones de recherche de sites. Sur la base de radars bande
S. tous permettent de detecter les phénomenes convectils dangereux
en tout point de la Tunisie, mais seul le scénario 3 couvre tous les
enjeux liés a la prévision des risques d’inondation

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3




Scénario retenu : 5 radars Network
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Projet : Exploitation des Données Radar pour
I’Estimation de la Pluie (EDREP)

m Cadre : developpement des services rendus
par I”INM (Hydrologie et agriculture)
m Objectifs :
Mettre a la disposition des usagers :
- Images Radar qualitatives
- Une estimation des quantités de pluie
« lame d’eau »

m Collaboration: Météo-France



‘!EtS cn Cours
B Adhésion au projet MESA: Assurer la

surveilllance I"environnement et de la sécurité en
Alrique a I"aides des données MSG,

B Assimilation des donnés METOP pour les utiliser
dans la chaine des prévisions numerique

m Décentralisation de la réception des données et
produits spatiaux (MSG et RETIM)

B Implémentation du réseau radar
m Projet RAST: Réseau d’ Alerte Sismologique en
Tunisie

m Environnement: Installation d’un Photometre
CIMEL C 180



Formation initiale et professionnelle

m Objectil: Satistaire les besoins en ressource humaine dans le
domaine de la méteorologie.

m Formation des ingenieurs: depuis 2005 création d une
nouvelle spéecialite « Hydromét€orologie » a L"ENIT

B Formation des techniciens a I’ Ecole de 1" Aviation Civile de
Borj E1 Amri.

B Module de cours “Méteorologie Spatiale™
B Module de cours “TD par radars™
B Nombre de formateurs: 02.

B Formation professionnelle: OMM, Eumetsat, Mét€o France,
Centres africains régionaux de formation (Maroc, Niger)



CONCLUSION

m [ utilisation des technologies spatiales et de TID est indispensable
pour assurer les prestations de I’INM et satisfaire au mieux ses clients
en tant que service méte€o national.

m [’utilisation des images et des produits en provenance des satellites
Meéteo MSG par les services de prévision du temps de I'INM a
nettement contribué a ameéliorer la qualité des prévisions du temps,
notamment pour la prévision immediate et a tres court terme.

m L’INM compte dans son plan de développement sur le renforcement
de I"utilisation des technologies spatiales ainsi que le renforcement
des capacités des cadres techniques en vue de mieux exploiter les
potentialités des produits spatiaux pour le développement des
nouvelles applications a destination des usagers finaux et fournir des
services a support de la prise de décision dans les domaines de
I'analyse du climat, de l'alerte précoce, et du suivi de 1'environnement.



