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espacial en la ordenacion de los recursos hidricos

(Rabat, 1 a 4 de abril de 2014)
I. Introduccion

A. Antecedentes y objetivos

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion
y Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III), en
particular mediante su resolucion titulada “El milenio espacial: Declaracion de
Viena sobre el espacio y el desarrollo humano”!, recomendd que las actividades del
Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial
promovieran la participacion de los Estados Miembros en un marco de colaboracion
en los planos regional e internacional, con hincapié en el aumento de los
conocimientos y la competencia técnica en los paises en desarrollo?, especialmente
para responder a los problemas que suponen el agotamiento de los recursos
naturales, la pérdida de biodiversidad y los efectos de los desastres de origen natural
y humano.

2. En su 56° periodo de sesiones, celebrado en 2013, la Comision sobre la
Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos aprobd el programa de
cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias del Programa de
las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial para 2014.
Posteriormente la Asamblea General, en su resolucién 68/75, hizo suyas las
actividades que habria de realizar en 2014 la Oficina de Asuntos del Espacio
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Ultraterrestre bajo los auspicios del Programa de las Naciones Unidas de
Aplicaciones de la Tecnologia Espacial.

3. De conformidad con la resoluciéon 68/75 de la Asamblea General y las
recomendaciones de UNISPACE III, del 1 al 4 de abril de 2014 se celebré en Rabat
la Conferencia Internacional de las Naciones Unidas y Marruecos sobre el uso de la
tecnologia espacial en la ordenacion de los recursos hidricos.

4.  Organizaron conjuntamente la Conferencia la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre, en el marco de las actividades del Programa de las Naciones Unidas
de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial previstas para 2014, el Gobierno de
Marruecos, la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Secretaria General del Premio
Internacional del Agua Principe Sultdin bin Abdulaziz. La Conferencia fue
copatrocinada por la Red Interislamica de Ciencia y Tecnologia Espaciales (ISNET)
y la secretaria del Grupo de Observaciones de la Tierra, y su anfitrion fue el Centro
Real de Teleobservaciéon Espacial (CRTS) en nombre del Gobierno de Marruecos.

5. La Conferencia fue la tercera reunién internacional sobre cuestiones
relacionadas con el agua de la serie de reuniones organizadas en cooperacidén con
la ESA y el Premio Internacional del Agua Principe Sultan bin Abdulaziz y con su
asistencia financiera. La primera Conferencia Internacional sobre la utilizacion de la
tecnologia espacial en la ordenacion de los recursos hidricos, organizada por las
Naciones Unidas, la Arabia Saudita y la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura, se celebré en Riad del 12 al 16 de abril
de 2008 (véase A/AC/105/914), y la Segunda Conferencia Internacional de las
Naciones Unidas y la Argentina sobre la utilizacion de la tecnologia espacial en la
ordenacioén de los recursos hidricos, tuvo lugar en Buenos Aires del 14 al 18 de
marzo de 2011.

6. En la Conferencia de 2014 se examinaron distintas aplicaciones de la
tecnologia espacial que ofrecian soluciones rentables o informacién esencial para la
planificacion y ejecuciéon de programas o proyectos destinados a mejorar la
ordenacidn, proteccion y recuperacion de los recursos hidricos y que contribuian a
mitigar las situaciones de emergencia relacionadas con el agua, suministrar agua
potable y combatir la desertificacion. Los participantes en la Conferencia tuvieron la
oportunidad de presentar estudios monograficos sobre aplicaciones satisfactorias de
la tecnologia espacial en la ordenacién de los recursos hidricos en sus respectivos
paises.

7. Los principales objetivos de la Conferencia fueron los siguientes: a) aumentar
la capacidad de los paises de utilizar tecnologia, aplicaciones, servicios e
informacion relacionados con el espacio para encontrar recursos hidricos y
gestionarlos; b) fortalecer la cooperacion internacional y regional en esa esfera;
c) sensibilizar mas a las instancias decisorias y los circulos académicos y de
investigacion acerca de las aplicaciones de la tecnologia espacial para resolver
problemas relativos al agua, sobre todo en los paises en desarrollo; y d) promover
iniciativas de educacién y sensibilizacion publica en materia de ordenacion de los
recursos hidricos, asi como contribuir a la creacidon de capacidad en esa esfera.

8. La Conferencia y los debates de sus grupos de trabajo brindaron también la
oportunidad de que se entablara un didlogo directo entre expertos en tecnologias
espaciales, responsables de formular politicas y adoptar decisiones y representantes
de la comunidad académica y el sector privado de los paises en desarrollo y los
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industrializados. Se alentd a todos los participantes a que intercambiaran
experiencias y estudiaran las posibilidades de intensificar la cooperacion.

9. En el presente informe se exponen los antecedentes, los objetivos y el
programa de la Conferencia. Se ha prestado para presentarlo a la Comision sobre la
Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos en su 58° periodo de
sesiones y a su Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos en su 52° periodo de
sesiones, ambos previstos para 2015.

Programa

10. El programa de la Conferencia fue elaborado conjuntamente por la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre y el correspondiente comité del programa,
integrado por representantes de la ESA, el CRTS, la secretaria del Grupo de
Observaciones de la Tierra, la ISNET y el Premio Internacional del Agua Principe
Sultan bin Abdulaziz.

11. El programa de la Conferencia consté de cinco sesiones técnicas, centradas en
los siguientes temas: a) aplicaciones de la tecnologia espacial para aumentar la
productividad de los recursos hidricos y la economia en su utilizacién; b) iniciativas
internacionales y regionales para integrar las tecnologias espaciales en la ordenacion
de los recursos hidricos; c) aplicaciones de la tecnologia espacial al servicio de la
seguridad del abastecimiento de agua y la gestion de riesgos; d) informacidn
geoespacial al servicio de la ordenacion de los acuiferos; y e) creacion de capacidad
e iniciativas de cooperacion (incluido el examen exhaustivo del Sistema de
asimilacion de datos terrestres obtenidos mediante la observacion de la Tierra en el
Oriente Medio y Africa del Norte, asi como del Servicio de creaciéon de capacidad y
el Sistema de observacion e informacion sobre el agua de la iniciativa terrestre de
investigacion del medio ambiente mundial (TIGER) impulsada por la ESA).

12. Ademas, durante la Conferencia se celebr6 una sesion especial dedicada al
“premio del agua”, organizada por el Premio Internacional del Agua Principe Sultan
bin Abdulaziz como actividad exclusiva en el marco de la Conferencia, y en la que
participaron el ganador de ese premio y representantes de la Secretaria General de la
entidad que lo otorga. El programa de la Conferencia también incluyd sesiones de
debate en grupos de trabajo.

13. En la sesiéon de apertura de la Conferencia hicieron declaraciones
introductorias y de bienvenida representantes del Gobierno de Marruecos, la
Comision sobre la Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, la ESA, la ISNET y el Premio
Internacional del Agua Principe Sultdn bin Abdulaziz. Un representante de la
Asociacion Mundial para el Agua pronuncié un discurso de fondo.

14. Durante los tres dias de sesiones técnicas se presentaron 42 ponencias orales, y
en la sesion de carteles se presentaron 43 monografias. Todas las ponencias se
centraron en aplicaciones fructiferas de la tecnologia espacial y los recursos de
informacion espaciales que ofrecian soluciones rentables o informaciéon esencial
para la formulacion y ejecucion de programas o proyectos en las esferas de la
ordenacién de los recursos hidricos y los desastres relacionados con el agua,
incluidos estudios monograficos realizados por los participantes. Se presentaron
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también en la Conferencia ponencias sobre las necesidades de los usuarios finales
que se ocupaban de la ordenacion de los recursos hidricos y sobre las iniciativas
internacionales y regionales de cooperacion y creacion de capacidad necesarias para
la ejecucion de programas de crecimiento sostenible en los paises en desarrollo con
buenos resultados.

15. Después de cada sesion técnica se celebrd un debate abierto sobre temas
determinados de interés, que también brindd oportunidades para que los
participantes expresaron sus opiniones y formularan preguntas. Esos temas
siguieron siendo examinados a fondo y fueron resumidos por dos grupos de trabajo,
creados para que formularan observaciones y recomendaciones, elaboraran
propuestas de proyectos de seguimiento y estudiaran las posibilidades de establecer
lazos de colaboracion. El primer grupo de trabajo examiné la creacion de capacidad
y la cooperacion internacional y regional. El segundo se centrd en cuestiones
relativas a las dificultades futuras en la ordenacion de los recursos hidricos. En la
sesion de clausura, los presidentes de los grupos de trabajo presentaron los informes
respectivos, que los participantes en la Conferencia examinaron y aprobaron.

16. Los idiomas de la Conferencia fueron el francés y el inglés, con interpretacion
simultanea.

17. El programa detallado del curso practico puede consultarse en el sitio web de
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre (www.unoosa.org).

Asistencia y apoyo financiero

18. Las Naciones Unidas, en nombre de los organizadores, invitaron a participar
en la Conferencia a cientificos, ingenieros y educadores de paises en desarrollo y
paises industrializados de todas las regiones. Se seleccion6 a los asistentes
atendiendo a su formaciéon en los ambitos cientifico y de la ingenieria y a sus
estudios, asi como a su experiencia en la ejecucion de programas y proyectos en que
se utilizaran la tecnologia, la informacion y los servicios relacionados con el espacio
para gestionar los recursos hidricos. Se alenté en particular la participacion de
expertos de las instancias decisorias de entidades nacionales e internacionales.

19. Los fondos asignados por las Naciones Unidas, el Gobierno de Marruecos,
la ESA, la secretaria del Grupo de Observaciones de la Tierra, la ISNET y el Premio
Internacional del Agua Principe Sultan bin Abdulaziz se utilizaron para prestar
apoyo financiero a 39 participantes, en su mayoria de paises en desarrollo, de los
que 34 recibieron apoyo financiero completo, con el que se sufragaron los gastos de
viaje internacional de ida y vuelta en avion, el alojamiento y las dietas durante toda
la Conferencia. Cinco participantes recibieron financiacion parcial para sufragar sus
gastos de viaje en avion o de alojamiento y subsistencia en el pais anfitrion.

20. La organizaciéon anfitriona, el CRTS, proporcioné instalaciones de
conferencias y servicios de apoyo técnico y de secretaria, recogida y traslado de los
participantes al aeropuerto y organizd una serie de actos sociales para todos los
participantes en la Conferencia.

21. Asistieron a la Conferencia mas de 100 participantes de los 43 Estados
siguientes: Alemania, Arabia Saudita, Argelia, Argentina, Azerbaiyan, Bahrein,
Bangladesh, Botswana, Brasil, Camerin, Croacia, Dinamarca, Djibouti, Egipto,
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Estados Unidos de América, Etiopia, Federacion de Rusia, Francia, Ghana,
India, Italia, Japon, Jordania, Kenya, Libano, Libia, Marruecos, México, Nepal,
Nigeria, Paises Bajos, Pakistan, Perti, Polonia, Republica Arabe Siria, Rumania,
Sudén, Suiza, Tailandia, Tunez, Turquia, Yemen y Zimbabwe. También estuvieron
representadas en la Conferencia organizaciones internacionales intergubernamentales
y no gubernamentales como la ESA, la EURISY, el Grupo de Observaciones de la
Tierra, la ISNET, la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, la Universidad de Twente, el Premio Internacional del Agua Principe
Sultin bin Abdulaziz, el Instituto de las Naciones Unidas para Formacién
Profesional e Investigaciones (UNITAR) y la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre.

Reseina de las sesiones técnicas

22. La primera sesion técnica se centré en un examen de las aplicaciones de la
tecnologia espacial al servicio de la productividad de los recursos hidricos y la
economia en su utilizacion. Oradores de la Arabia Saudita, Egipto, los Estados Unidos,
Italia, Marruecos, Nigeria, el Pakistan y Polonia presentaron a los participantes
varios estudios monograficos. Se informé a los asistentes a la Conferencia sobre las
actividades y los proyectos recientes realizados por la Agencia Espacial Italiana
(ASI) para aplicar la tecnologia espacial a la ordenacion de los recursos hidricos en
ambitos como la vigilancia de la contaminacion del agua, la gestion de actividades
en caso de desastres relacionados con el agua y la correspondiente evaluacion de
riesgos. La ASI habia creado la constelacion COSMO-SkyMed, consistente en
cuatro satélites con sistemas de radar avanzado de apertura sintética, que se
utilizaban para la vigilancia operativa del entorno costero y maritimo de la zona del
Mediterraneo. Mediante una extensa red de centros de excelencia, y en
cooperacion con universidades y asociados industriales, la ASI se habia ocupado de
desarrollar las capacidades nacionales en el uso de datos de observacion de la
Tierra. Se presentaron varios proyectos experimentales en curso, como el titulado
Pronosticos operacionales de la escorrentia de las lluvias basados en datos de
observacion de la Tierra (Operational Eo-based Rainfall-run-off Forecast
(OPERA)), orientado a vigilar la dinamica y validar modelos hidrodinamicos de las
fases posteriores a un desastre, y el proyecto de vigilancia de la contaminacion
marina por hidrocarburos (el Proyecto PRIMI), cuyo objetivo era crear e implantar
un sistema modular de vigilancia operacional de la contaminaciéon del mar
causada por vertidos de hidrocarburos. Para detectar vertidos ese sistema utilizaba
datos de radar de apertura sintética y Opticos obtenidos por varias plataformas
(principalmente sistemas de teleobservacion de la Tierra, el Satélite para el
Estudio del Medio Ambiente (ENVISAT), la constelacion COSMO-SkyMed,
el espectrorradidometro de formacién de imagenes de resolucion moderada (MODIS)
y el espectrometro formador de imagenes de resolucion media (MERIS)), vy
suministraba informacidn sobre el viento, las olas y las corrientes.

23. Durante la sesion se presentd también una ponencia sobre el uso de datos de
teleobservacion para la prospeccion de recursos hidricos en zonas aridas. En ese
proyecto, ejecutado en las zonas desérticas de Africa septentrional y la Peninsula
Arabiga, se utilizaron imagenes de radar y del infrarrojo térmico, con las que se
descubrieron muchas caracteristicas ocultas de la superficie y el subsuelo. El radar
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de longitud de onda larga tenia la capacidad especial de penetrar en la arena seca y
detectar los accidentes enterrados bajo la superficie. Ademas, se habia demostrado
que mediante la vigilancia del infrarrojo térmico se podian detectar zonas hiimedas
mas frias, especialmente en superficies calientes y secas. Mediante la integracion de
imagenes de los satélites RADARSAT y los sistemas de informacion geografica
(SIG) se habian descubierto en la region varios paleorrios y cuencas lacustres hasta
entonces desconocidos. Uno de esos sistemas, la cuenca de Kufrah, era la mayor
cuenca fluvial descubierta hasta esa fecha en el Sdhara oriental. El Gilf Kebir era
otro gran sistema paleofluvial, situado inmediatamente al este de la cuenca de
Kufrah, que tenia su origen en la meseta de Gilf, en Egipto. Ambos sistemas
fluviales terminaban en vastos deltas interiores en el margen meridional del Gran
Mar de Arena. En esos antiguos lagos y rios podia haber grandes reservas de agua
subterranea, petroleo y gas natural a gran profundidad. Como los datos de radar, las
imagenes del infrarrojo térmico habian resultado utiles para detectar posibles zonas
de acumulacién de agua subterrdnea en las regiones desérticas. El analisis de los
canales térmicos del radidémetro espacial avanzado de emisiones térmicas y
reflexion (ASTER) y del MODIS -cuyos datos se recogian diariamente- puso de
manifiesto la existencia de varias zonas subterraneas frias y humedas en el desierto
arenoso de la Peninsula Arabiga. El andlisis indic6 que esas anomalias de
enfriamiento por evaporacidon eran resultado de la transmision subterranea de las
precipitaciones monzoénicas de las montafias adyacentes a la llanura. La perforacion
de pozos en varios lugares habia demostrado la existencia de acuiferos productivos,
lo que confirmaba la validez de los datos utilizados y los enfoques adoptados para la
prospecciéon de agua en regiones aridas.

24. En las ponencias presentadas en la sesion se sefialdé también la importancia de
utilizar datos Opticos y de microondas obtenidos por satélite para descubrir agua en
zonas agricolas, asi como para gestionar las tierras agricolas con eficiencia y
predecir con exactitud el volumen de las cosechas en la Arabia Saudita, Egipto,
Marruecos y Polonia. Ademads, durante la sesidn se presentaron varios estudios
monograficos sobre la utilizaciéon de técnicas geoespaciales para la captacion de
agua, y sobre el sistema avanzado de vigilancia hidroambiental en la cuenca
transfronteriza del rio Niger, en Africa central.

25. En la segunda sesidon técnica se examinaron las iniciativas internacionales y
regionales para integrar las tecnologias espaciales en la ordenacion de los recursos
hidricos. Se inform6 a los participantes sobre las actividades recientes del Sistema
Mundial de Sistemas de Observacion de la Tierra (GEOSS) para promover una
colaboracion multisectorial e interdisciplinaria eficaz, basada en wuna labor
coordinada e integrada. Se mostré a los participantes que los datos de observacion
de la Tierra podian contribuir a reducir la pérdida de vidas y de bienes causada por
desastres naturales y de origen humano al profundizar el conocimiento de los
sistemas ambientales complejos. Revestia una importancia decisiva reconocer y
manejar los nexos fundamentales entre los problemas de los dmbitos que dependen
del agua, la utilizacion del suelo -incluida la deforestacion-, los servicios de los
ecosistemas y la seguridad alimentaria, energética y sanitaria. Disponer de
observaciones e informacidén coordinadas, completas y sostenidas para la labor de
gestion y la adopcidon de decisiones en esos ambitos era el primer paso. Sin
embargo, se precisaba crear un mecanismo eficaz de colaboracién, que englobara
disciplinas, sectores y organismos distintos, a fin de obtener una vision integral de

V.14-05770



A/AC.105/1073

V.14-05770

la continuidad entre el desarrollo ecolégicamente sostenible, la adaptacion al
cambio climatico y el aumento de la capacidad de recuperacion.

26. En ese contexto, el GEOSS se establecié mediante la coordinacién de la labor
del Grupo de Observaciones de la Tierra, una alianza de cardcter voluntario creada
en febrero de 2005 e integrada por 89 Estados Miembros, la Comision Europea
y 77 organizaciones participantes. En el plan decenal de implantaciéon se formula
una declaracion sobre la vision de futuro del GEOSS, su finalidad y alcance, los
logros previstos en las nueve esferas de beneficios para la edad (desastres, salud,
energia, clima, agua, meteorologia, ecosistemas, agricultura y biodiversidad), las
prioridades técnicas y de creacion de capacidad y la estructura de gobernanza del
Grupo de Observaciones de la Tierra. La importancia del GEOSS residia plenamente
en su capacidad de integrar datos de observacion de la Tierra y la informacion
correspondiente en distintas disciplinas. A modo de ejemplo de esa capacidad, en el
sector del agua el Grupo habia establecido la Iniciativa Asiatica sobre el Ciclo del
Agua y la Iniciativa Africana de Coordinacion del Ciclo del Agua del GEOSS.
Mediante la integracion regional, interdisciplinaria y multisectorial y la coordinacion
interinstitucional en Asia y Africa, el GEOSS venia adoptando medidas y
realizando actividades de sensibilizacion publica eficaces en pro de la seguridad del
abastecimiento de agua y el desarrollo sostenible.

27. Ademas, se ofrecio a los participantes en la Conferencia informaciéon
actualizada sobre la situacion de la iniciativa TIGER, puesta en marcha por la ESA
en 2002 como respuesta del Comité sobre Satélites de Observacion de la Tierra
(CEOS) a la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, celebrada en
Johannesburgo, con la finalidad de ayudar a los paises africanos a superar sus
problemas para reunir, analizar y difundir geoinformaciéon relativa a agua
aprovechando las ventajas de la tecnologia de observacion de la Tierra. La iniciativa
TIGER se basaba en un enfoque promovido por los usuarios y bajo direccion
africana, con la participacion de mas de 150 expertos de 42 paises de Africa, que
intervenian activamente en los proyectos de desarrollo y las actividades de creacion
de capacidad. Mediante ella se ayudaba a cientificos, centros técnicos y autoridades
encargadas del abastecimiento de agua de Africa a crear los instrumentos, los
conocimientos y la capacidad necesarios para utilizar la tecnologia de observacion
de la Tierra en la vigilancia y ordenaciéon de los recursos hidricos y a que esas
autoridades nacionales y las responsables de las cuencas transfronterizas
encabezaran la transicion de una etapa de demostracion al establecimiento de
servicios operacionales de informacién sobre la observacion de la Tierra. A lo largo
de 12 afios de funcionamiento se habian distribuido mas de 10.000 imagenes de
satélite, para apoyar investigaciones y proyectos de demostracién nacionales y
regionales, y se habia impartido formacion a mas de 300 expertos africanos.

28. Durante la sesion se presentaron también ponencias sobre la iniciativa
estadounidense de coordinacidon regional para mejorar la ordenacién de los recursos
hidricos y las actividades de creacion de capacidad, impulsada por el Banco
Mundial, la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID) y la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA), las
iniciativas relacionadas con el agua impulsadas en diversas regiones del mundo por
el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon (JAXA); la cooperacion entre
Europa y Africa en la ordenacion de los recursos hidricos; y la iniciativa para
reducir la escasez de agua en la region del Cercano Oriente y el Norte de Africa,
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llevada a cabo por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura y orientada a fijar criterios de comparacion de la productividad del agua
para los cultivos y vigilarla, por medio de teleobservacion satelital.

29. En la tercera sesion técnica se examinaron cuestiones relacionadas con las
aplicaciones espaciales para la seguridad del abastecimiento de agua y la gestion de
riesgos. La Conferencia reconocidé la necesidad apremiante de establecer normas
internacionales relativas a la gestion de riesgos naturales, el desarrollo sostenible y
la ordenaciéon de los recursos hidricos. Se presentdé a los participantes un
estudio monografico sobre la elaboracion de modelos hidrologicos basados en
teleobservacion para la alerta temprana de inundaciones en la cuenca del rio Awash,
en Etiopia como un buen ejemplo de las posibilidades de la tecnologia espacial.
Esa cuenca, que recorria el valle del Rift, era importante y tenia graves problemas
de inundaciones. Contar con un sistema de alerta temprana era condicidon previa
para mitigar el impacto de las inundaciones. El estudio se realizdé en tres etapas.
Enla primera se elabordé un modelo de la escorrentia de las lluvias. La segunda
consistio en la validacion de las mediciones de la humedad del suelo efectuadas con
el dispersometro avanzado (ASCAT), utilizando datos in situ, calculos basados en el
indice normalizado de precipitacion y el tratamiento de los datos del indice
topografico de humedad. En la tercera etapa se procur6 establecer una relaciéon entre
las mediciones de la humedad del suelo efectuadas con el ASCAT, el indice
normalizado de precipitacion y el nivel del agua en el cauce del rio. Se utilizaron
productos obtenidos de datos satelitales para mejorar el modelo hidrolégico de
encauzamiento de la escorrentia de las lluvias (LISFLOOD-FP), basado en sistemas
de informacion geografica, y los resultados se compararon con observaciones de la
descarga fluvial en la zona. Ademds, conjugando el indice normalizado de
precipitacion con el indice topografico de humedad, se levantaron mapas de
referencia integrados que indicaban las zonas de origen de las inundaciones.

30. Se informdé también a los participantes acerca de la situaciéon del proyecto
conjunto de Alemania y Marruecos sobre la evaluacidén del riesgo ambiental y la
ordenacién de los recursos hidricos en la region marroqui de Safi. Con ese proyecto
trienal, que se ejecutaba en el marco del programa bilateral de investigacion
cientifica de Marruecos y Alemania (PMARS) y en colaboraciéon con el Centro
Aeroespacial Aleman (DLR), se procuraba resolver problemas naturales y de origen
humano que suponian graves riesgos en Marruecos, especialmente al poner en
peligro los recursos hidricos y causar desertificacion. El proyecto condujo a la
creacion, en la sede de la Universidad Cadi Ayyad en Safi, de un centro de gestion
de riesgos planteados por peligros naturales, que abordaria problemas cientificos,
ambientales y antropologicos fundamentales de importancia nacional y social.
Se crearia también un sistema regional de informacién geografica en tiempo real,
que podria consultarse en todo el mundo a través de Internet, dotado de un contenido
dindmico interdisciplinario que permitiria la comunicacién entre cientificos,
técnicos, responsables de formular politicas y el publico. En ese proyecto se
empleaban programas informaticos geoespaciales avanzados y gratuitos, asi como
soluciones informatizadas para la edicion y el analisis de datos, y centrados en las
aplicaciones de la teleobservacion y la mejora de los datos (por ejemplo, mediante
el sistema de apoyo para el andlisis de recursos geograficos (GRASS)), sistemas de
gestion de bases de datos espaciales (como PostgreSQL/PostGIS) y aplicaciones
para servidores de mapas de Internet (como el proyecto MapServer de la
Universidad de Minnesota). Para lograr la sostenibilidad y una cierta independencia

V.14-05770



A/AC.105/1073

V.14-05770

en materia de financiacion ulterior, asi como para evitar problemas con las licencias,
en el sistema de ordenacidn de tierras, asi como en todas las investigaciones sobre
modelizaciéon, se utilizaba el programa informatico libre y de cddigo abierto
(FLOSS), en que se aplicaban las normas del Consorcio Geoespacial Abierto.

31. En las ponencias presentadas durante la sesion figuraron también estudios
monograficos sobre la utilizacién de datos espaciales para la modelizacion del
riesgo de tsunamis, la evaluacion de la vulnerabilidad a las inundaciones mediante
técnicas geoespaciales, el empleo de tecnologia espacial para calcular los riesgos de
desastres naturales y la creacion de un atlas del riesgo de inundacién en la cuenca
del Danubio.

32. Los debates de la cuarta sesion técnica se centraron en el uso de informacion
geoespacial para la ordenacidon de los recursos de aguas freaticas. Se presentaron a
los participantes en la Conferencia las actividades relacionadas con el agua del
Programa de Aplicaciones Satelitales Operacionales del UNITAR (UNOSAT).
Ese programa, que requeria un uso intensivo de tecnologia, se creé en 2001 con la
finalidad de suministrar analisis de imagenes y recursos obtenidos de satélites a las
organizaciones de socorro y de desarrollo del sistema de las Naciones Unidas y
ajenas a ¢l, en esferas de importancia decisiva como el socorro humanitario, la
seguridad humana, la planificacion territorial estratégica y el desarrollo. La mision
de UNOSAT era aprovechar la tecnologia satelital para generar informacion
geoespacial y crear soluciones integradas para promover la seguridad humana,
la paz y el desarrollo socioecondmico, en consonancia con el mandato asignado
al UNITAR por la Asamblea General desde 1963. La labor de UNOSAT suponia
conjugar los mejores medios comerciales y de cddigo abierto con los resultados de
investigaciones aplicadas innovadoras, para generar soluciones que contribuyeran
a colmar las lagunas existentes y promovieran la labor del sistema de las
Naciones Unidas en general, con arreglo a los objetivos y principios establecidos en
la Carta de las Naciones Unidas. Desde 2005, UNOSAT venia elaborando también
nuevos modulos integrados de capacitacidbn y asistencia técnica, y realizaba
actividades de fomento de la capacidad en América Central, Asia y Africa. UNOSAT
era un programa centrado en los contenidos, cuyo equipo estaba integrado por
especialistas en sistemas de informacion geografica y analisis dotados de experiencia
sobre el terreno y apoyados por ingenieros en tecnologia de la informacién y
expertos en politicas.

33. Se inform6 a los participantes sobre las actividades de UNOSAT en el ambito
de la utilizaciéon de informacidon geoespacial para gestionar los recursos hidricos de
acuiferos, entre ellas un proyecto plurianual en gran escala de ordenacion territorial
en el Chad para elaborar mapas de los recursos hidricos mediante imagenes
satelitales y estudios sobre el terreno. Ese proyecto, en que habia participado
plenamente el Gobierno del Chad, demostré la forma en que la tecnologia podia
facilitar el acceso al agua no contaminada, ayudar a los paises a cumplir sus
objetivos de desarrollo y reforzar las capacidades nacionales en dmbitos como la
atencion de salud, la seguridad alimentaria, la proteccion del medio ambiente y la
ordenacién de los recursos naturales. En otras ponencias presentadas durante la
sesion se demostré la aplicacion con buenos resultados de la informacion
geoespacial en los ambitos siguientes: la elaboracidén de una estrategia nacional de
ordenacién de los recursos hidricos en Marruecos, la vigilancia del rio Pilcomayo a
lo largo de la frontera entre la Argentina y el Paraguay y la utilizaciéon de datos
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satelitales de radar interferométrico para la ordenacion de las aguas freaticas en la
cuenca del rio Arno, en Italia. Durante la sesion se presentaron también estudios
monograficos sobre la gestion de la calidad de las aguas subterrdneas en un entorno
semidrido de Botswana, la cartografia de las zonas irrigadas y las aguas freaticas en
Marruecos y la evaluacion de la calidad de las aguas fredticas mediante
modelizacion espacial en el distrito de Peshawar, en el Pakistan.

34. En la quinta sesion técnica, los participantes examinaron las iniciativas
nacionales e internacionales de cooperacion y creacion de capacidad en el uso de las
ciencias y la tecnologia espaciales para la ordenacion de los recursos hidricos. Se
les presentdé informacidon actualizada sobre la situaciéon del programa EarthLab,
ejecutado por la empresa Telespazio de Francia, cuyo objetivo era crear una red
mundial de centros de investigacion y desarrollo para producir informacion
geografica integrada a fin de atender a las necesidades ambientales de alcance
nacional y resolver los problemas en esa esfera. Los centros de EarthLab establecian
servicios operacionales, en estrecha colaboraciéon con instituciones académicas y
laboratorios, pequeflas y medianas empresas y otros sectores de los paises
participantes. La red se centraba en particular en el uso de informacion sobre la
observacion de la Tierra, incluidos datos oOpticos y de radar satelital, para la
vigilancia ambiental al servicio de la agricultura sostenible, la gestion de
actividades en casos de desastres naturales y situaciones de emergencia, la
ordenacion de los recursos hidricos y la vigilancia costera en tiempo real.

35. Ademas, se presentd a los participantes el concepto del programa de
licenciatura en administraciéon ecoldgica de empresas, elaborado por el Instituto
Indio de Administracion, con sede en Kashipur, para satisfacer la demanda creciente
de formacién en materia de administracion de empresas orientada al medio
ambiente, que debia comprender capacitacion sobre el empleo de datos de
observacion de la Tierra y SIG para la ordenacion de los recursos naturales, incluida
el agua. En ese programa se hacia hincapié en temas como los adelantos
tecnologicos, las situaciones en que se utilizarian las nuevas aplicaciones y los datos
cualitativos recibidos de wuna gran diversidad de posibles participantes,
interlocutores de la industria, organismos gubernamentales y profesores de
administracién. Se habia creado un modelo para examinar el actual plan de estudios
del curso de administracion y formular recomendaciones respecto de los cambios
necesarios, sobre la base de los adelantos en esa esfera. Se informd también a los
participantes en la Conferencia sobre las iniciativas y actividades de creacion de
capacidad realizadas por el CRTS de Marruecos.

36. En la sesion se presentd también una resefia exhaustiva de la situacion del
proyecto del sistema de asimilacion de datos terrestres (LDAS), ejecutado por
algunos paises de Oriente Medio y Africa del Norte en estrecha cooperacion con el
Banco Mundial, la USAID y la NASA. Se destacd en las ponencias que la escasez
de agua dulce en la mayoria de los paises de esa region estaba llegando a ser un
problema cada vez mdas grave, particularmente por el aumento de la poblacion, la
sostenida y rapida urbanizacién y la intensificacion de las presiones para desviar el
agua de la agricultura (que consumia en promedio mas del 84% de los recursos
hidricos de la region) al consumo doméstico e industrial. La mayoria de los paises
de Oriente Medio y Africa del Norte estaban clasificados en la categoria de
afectados por déficit hidrico, lo cual se definia como un abastecimiento inferior
renovable a 500 m’ de agua por habitante al afio. Por otra parte, mas del 60% del
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suministro de agua de la region fluia por fronteras internacionales, lo que
exacerbaba las tensiones politicas entre las comunidades, las partes interesadas y los
paises, subrayando la necesidad de cooperacion regional para la ordenaciéon de los
recursos hidricos en el mundo arabe. Las técnicas de teleobservacion y los SIG,
unidos a técnicas de asimilacion y modelizacion de datos terrestres, permitian en la
actualidad reunir habitualmente datos hidroldgicos exactos, que podian consistir en
mediciones de zonas de las que no se habia dispuesto de datos, y a un costo muy
reducido en comparaciéon con los métodos tradicionales. Ademas, esos datos podian
transformarse facilmente en informacion valiosa, reflejada en mapas y graficos que
permitian a los interesados y los responsables de la ordenaciéon de los recursos
hidricos adoptar decisiones mas informadas respecto de esa ordenacion y su
planificacion.

37. En ese contexto, en las ponencias de la sesiéon se examind el cometido del
Consejo Arabe del Agua para reforzar la coordinacion regional, asi como las
actividades de creacion de capacidad de las instituciones tunecinas para mejorar la
ordenacién de los recursos hidricos y la adaptacion al cambio climatico; las
iniciativas de fomento de la capacidad en el Libano para evaluar y vigilar los riesgos
ambientales; la ordenacidn sostenible de los recursos naturales en Marruecos, y las
iniciativas de ese pais para reforzar la capacidad de los usuarios finales a fin de
mejorar la ordenacion de los recursos hidricos y la adaptacion al cambio climatico.
Durante la sesion se examinaron también las actividades de creacion de capacidad
de la iniciativa TIGER, con ponencias sobre la situacion actual del servicio de
creacion de capacidad de esa iniciativa, el proyecto TIGER-NET y su sistema de
observacion e informaciéon sobre el agua, para vigilar, evaluar e inventariar los
recursos hidricos de manera rentable, por medio de observaciones satelitales
centradas en datos operacionales del proyecto Centinela.

38. En la sesiéon de carteles de la Conferencia se presentaron estudios
monograficos sobre aplicaciones fructiferas de la tecnologia espacial para la
ordenacién de los recursos hidricos en Alemania, la Arabia Saudita, Argelia, la
Argentina, Azerbaiyan, Bangladesh, el Brasil, el Camerun, Croacia, Egipto, la
Federacion de Rusia, Ghana, la India, Italia, Jordania, Kenya, el Libano, Marruecos,
Nepal, Nigeria, el Pakistan, el Pert, la Republica Arabe Siria, el Sudan, Tailandia,
Tunez y Zimbabwe.

Conclusiones de la Conferencia

39. Tras las deliberaciones de las sesiones técnicas, se crearon dos grupos de
trabajo para examinar cuestiones y problemas temadticos, analizar posibles
soluciones basadas en la tecnologia espacial, formular las observaciones y
recomendaciones de la Conferencia, elaborar ideas sobre proyectos para posibles
medidas de seguimiento y estudiar la posibilidad de establecer alianzas basadas en
la colaboracion.

40. Los debates del primer grupo de trabajo versaron sobre cuestiones criticas
relacionadas con la creacion de capacidad y la cooperacion internacional y regional
en la esfera tematica de la utilizacion de tecnologias espaciales para la ordenacion
de los recursos hidricos. Los participantes reconocieron la necesidad de crear los
marcos educativos autosostenibles a largo plazo que se requerian para incorporar la
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tecnologia y los servicios relacionados con el espacio a los sistemas integrados de
ordenacién de los recursos hidricos. Los participantes subrayaron también que era
preciso intensificar la cooperacion internacional, para integrar mejor la informacion
obtenida desde el espacio en la formulacion de politicas y la adopcion de decisiones.

41. Las deliberaciones del grupo de trabajo se reflejaron en varias
recomendaciones, que pueden resumirse asi:

a) Se debia apoyar y promover el funcionamiento sostenible de centros
especializados de ambito internacional y regional, incluidos los centros regionales
de formacidn en ciencia y tecnologia espaciales, afiliados a las Naciones Unidas,
porque podian desempeflar un papel importante en el fomento de la capacidad y la
difusion de los conocimientos en la esfera de la aplicacion de la tecnologia espacial
a la ordenacion de los recursos hidricos. Se debia apoyar también la creacion de
nuevos centros;

b) Se debian estrechar la colaboracion estratégica del sector publico y el
sector privado entre instituciones académicas, organizaciones de investigacion y
desarrollo y empresas privadas. Se debia apoyar especialmente a los expertos que
participaran en mecanismos de cooperacion establecidos entre paises
industrializados y paises en desarrollo, asi como en el marco de la transferencia de
conocimientos Sur-Sur;

c¢) Se debian apoyar estrategias internacionales de creacion de capacidad
para la ordenacion de los recursos hidricos, como las que se sefialan en el informe
del GEOSS sobre la estrategia del agua;

d) Se debian alentar proyectos transfronterizos integrados de ordenacion de
los recursos hidricos en que participaran Organos e instituciones gubernamentales
especializados, que podrian ayudar a los Estados a determinar los problemas
comunes y colaborar en la busqueda de soluciones;

e) Debian aplicarse soluciones sostenibles en la ordenaciéon de los recursos
hidricos, integrando el uso de la tecnologia espacial en los programas de educacion,
manteniendo la practica de intercambiar conocimientos, creando nuevas
posibilidades de educacion en linea, organizando simposios y cursos practicos
internacionales y estableciendo programas de becas e intercambio de estudiantes;

f)  Se debian apoyar los portales de Internet centrados en el uso de la
tecnologia espacial para la ordenacién de los recursos hidricos, que servirian de
plataforma para intercambiar datos y otra informacidén, por ejemplo sobre los
expertos y cientificos que pudieran prestar servicios de asesoramiento, las practicas
optimas en la ordenacion de los recursos hidricos, los proyectos internacionales y
las posibilidades de financiacidén, asi como las oportunidades de ensefianza
y formaciéon en ese ambito. En dicho contexto, los participantes encomiaron las
iniciativas del Premio Internacional del Agua Principe Sultdn bin Abdulaziz y la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre para crear esos portales;

g) Los organismos y las instituciones de los participantes debian seguir
promoviendo y apoyando los principios de distribucion de informacion del Grupo de
Observaciones de la Tierra y los principios de la democracia de datos establecidos
por el CEOS.
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42. El segundo grupo de trabajo abordd asuntos relacionados con los problemas
futuros en la ordenacidén de los recursos hidricos. Los participantes destacaron que
con mucha frecuencia el agua era una fuente de conflictos, porque en términos de
cantidad y calidad no se distribuia equitativamente en el planeta, pese a que podia
ser un bien que contribuyera a la paz. Por ello, se debia aumentar la disponibilidad
de agua y la eficiencia de su utilizacioén en los planos mundial y regional, asignando
en ello una funcién importante a la tecnologia espacial y la informaciéon obtenida
desde el espacio. Se sefialo que el agua era un bien fundamental para sostener el
ecosistema global. En las politicas de lucha contra la contaminacién se debia
abordar, de manera eficaz en funcién del costo, el deterioro de la calidad del agua.
A ese respecto, la tecnologia espacial podia ser un instrumento importante para
evaluar y vigilar la calidad del agua y presentar datos empiricos.

43. Respecto de las cuestiones sefaladas, los participantes formularon las
siguientes recomendaciones:

a) Se debia intensificar la labor orientada a adoptar sistemas operacionales
de ordenacion integrada de los recursos hidricos en que se utilizaran datos obtenidos
desde el espacio;

b) Se debia aumentar la disponibilidad espacial y temporal de los datos, a
fin de evaluar las razones del deterioro de los recursos hidricos;

¢) Todos los usuarios ¢ interesados deberian tener acceso a los datos;

d) Debian prestarse servicios espaciales a un costo minimo para la
ordenacién de los recursos hidricos a los clientes que ejecutaran proyectos
orientados al publico;

e) Para evaluar correctamente los riesgos, se debia tener en cuenta la
evaluacion de la variabilidad climatica que afectaba al ciclo del agua a todos los
niveles, del mundial al local, a fin de vigilar y gestionar los recursos hidricos en
caso de fendmenos extremos.

44. Los participantes observaron también que el acceso al agua era un derecho
humano fundamental y de interés mundial, y que las tecnologias espaciales podian
suministrar datos uniformes (de observacion de la Tierra), sefales (obtenidas
mediante los GNSS), infraestructuras de comunicacion (telecomunicaciones)
e instalaciones espaciales (sistemas de sustento de la vida) que darian a todas las
comunidades sociales acceso a la informacidon pertinente. También se requeria
formular una nocién comun de la gobernanza mundial del agua, a fin de garantizar
un equilibrio sostenible entre los intereses publicos (el enfoque normativo orientado
a la sociedad) y las actividades de valor agregado (el enfoque empresarial orientado
al lucro). Las tecnologias basadas en el espacio podrian apoyar también el logro de
ese equilibrio, suministrando datos, infraestructuras y aplicaciones adecuados.

45. En ese contexto, los participantes en el curso practico recomendaron lo
siguiente:

a) Se debian fomentar la confianza y las relaciones estables y sostenidas
entre las instancias que se ocupaban del agua y la comunidad espacial;

b) En el futuro, el conocimiento por parte del publico de la disponibilidad
de datos debia desempefiar una funciéon decisiva en la ordenacion eficiente de los
recursos hidricos;

13



A/AC.105/1073

14

IV.

c¢) Debian apoyarse iniciativas de intercambio de informaciéon como el
Portal internacional del agua, que estaba siendo creado por el Premio Internacional
del Agua Principe Sultdn bin Abdulaziz como plataforma especializada para el
intercambio de conocimientos, informacién, resultados de investigaciones y datos
entre usuarios profesionales;

d) Se debia alentar la creaciéon de servicios de valor agregado para la
ordenacioén de los recursos hidricos, que se basan en datos de observacion de la
Tierra y atender a las necesidades de los usuarios finales;

e) Se debian crear infraestructuras apropiadas de datos geoespaciales para
facilitar el acceso a los datos y su intercambio;

f)  Se debia promover y reforzar una relacion estable y sostenida entre las
instituciones académicas, las de investigacion y desarrollo y los organos
gubernamentales, a fin de utilizar eficazmente las posibilidades de la tecnologia y la
informacion espaciales en la ordenacion de los recursos hidricos.

46. En la sesion de clausura de la Conferencia, los participantes analizaron y
aprobaron las observaciones y recomendaciones presentadas por los presidentes de
los grupos de trabajo. Ademads, expresaron su gratitud al Gobierno de Marruecos, las
Naciones Unidas y los demdas coorganizadores de la Conferencia por el importante
apoyo que habian prestado.

Medidas de seguimiento

47. Los participantes reconocieron que la Conferencia habia brindado una gran
oportunidad para promover el mayor uso de las tecnologias espaciales en pro del
crecimiento sostenible de los paises en desarrollo. Se sefiald también que el
Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial,
mediante becas a mediano y largo plazo y programas organizados en cooperacion
con los Estados Miembros, debia seguir ayudando a las instituciones y los
organismos de los paises en desarrollo a aumentar la capacidad de utilizar la
tecnologia espacial para la ordenacion de los recursos hidricos. La Conferencia
alentd a todos los participantes a aprovechar mejor las posibilidades de educacion y
capacitacion que creaba el Programa.

48. Se sefiald también que la cuarta conferencia internacional sobre el uso de la
tecnologia espacial en la ordenacion de los recursos hidricos debia celebrarse
en 2016 o 2017 en la region de la Comision Econdmica y Social para Asia y
el Pacifico. En esa reunion se debian examinar nuevas formas de mejorar los
mecanismos de coordinaciéon nacional y regional en los asuntos relacionados con la
ordenacion de los recursos hidricos, asi como de fortalecer la capacidad de los
paises en desarrollo para reaccionar ante los problemas relacionados con el agua y
promover la cooperacion internacional en esa esfera.
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