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Nota de la Secretaria

I. Introduccion

1.  En su resolucion 66/71, la Asamblea General reconocié que la cuestion de los
desechos espaciales preocupaba a todas las naciones; consider6é indispensable que
los Estados prestasen mas atencion al problema de las colisiones de objetos
espaciales, incluidos los que utilizan fuentes de energia nuclear, con desechos
espaciales, asi como a otros aspectos de la cuestion de esos desechos; pidid que
continuasen las investigaciones nacionales sobre la cuestion, que se mejorase la
tecnologia para la vigilancia de los desechos espaciales y que se recopilase y
difundiese informacion sobre el tema; considerd también que, en la medida de lo
posible, se deberia proporcionar informacion al respecto a la Subcomision de
Asuntos Cientificos y Técnicos; y convino en que se precisaba la cooperacion
internacional para divulgar estrategias apropiadas y asequibles a fin de reducir al
minimo los efectos de los desechos espaciales en futuras misiones al espacio.

2.  En su 48° periodo de sesiones, la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos convino en que continuasen las investigaciones sobre los desechos
espaciales y en que los Estados Miembros pusiesen a disposicion de todas las partes
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I1.

interesadas los resultados de esas investigaciones, incluida informacién sobre las
practicas que hubieran resultado eficaces para reducir al minimo la generacion de
desechos espaciales (A/AC.105/987, parr. 88). En una nota verbal de fecha 9 de
agosto de 2011, el Secretario General invité a los Gobiernos a que, a mas tardar
el 31 de octubre de 2011, presentasen informes sobre las investigaciones relativas a
los desechos espaciales, la seguridad de los objetos espaciales con fuentes de
energia nuclear a bordo y los problemas relativos a la colision de esos objetos con
desechos espaciales, a fin de que la informaciéon pudiera presentarse a la
Subcomision en su 49° periodo de sesiones.

3.  El presente documento fue preparado por la Secretaria sobre la base de la
informacion recibida de cuatro Estados Miembros (Japon, Reino Unido de Gran
Bretafa e Irlanda del Norte, Suiza y Turquia) y dos organizaciones internacionales
(Organizacion de Cooperacion Espacial de Asia y el Pacifico y Fundacion Mundo
Seguro). La informacidon aportada por el Japon (Informe sobre actividades en el
Japon relacionadas con los desechos espaciales), que incluye ilustraciones y cifras
relacionadas con los desechos espaciales, se publicard unicamente en inglés en el
sitio web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria
(www.unoosa.org) y como documento de sesion en el 49° periodo de sesiones de la
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos.

Respuestas recibidas de los Estados Miembros
Japon

[Original: inglés]
[31 de octubre de 2011]

Sinopsis

En el Japon, las investigaciones relativas a los desechos espaciales las realiza
esencialmente el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon y se han
centrado en las esferas que se indican a continuacion. Los objetivos principales
del Organismo respecto de la cuestion de los desechos son los siguientes:

a) Impedir que las naves espaciales sufran dafios a resultas de la colision
con desechos y asegurar el funcionamiento de la mision;

b)  Prevenir la generacion de desechos durante las operaciones de las naves
espaciales y los vehiculos de lanzamiento, incluso retirando de las regiones orbitales
utiles los sistemas espaciales que hayan finalizado su misién y garantizando la
seguridad en la superficie terrestre respecto de los sistemas espaciales retirados de
su Orbita;

c¢) Promover las investigaciones encaminadas a mejorar el entorno orbital
retirando de su 6Orbita los desechos grandes ya existentes.

El Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon, en su plan estratégico
sobre desechos espaciales, define las esferas de investigacion y desarrollo
siguientes:
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a)  Observaciéon y modelado:

i)  Tecnologia para observar los objetos en Orbita terrestre geosincronica
(clase: 10 cm);

ii)  Observacion Optica de objetos en Orbita terrestre baja;

iii)  Sensor de polvo para detectar desechos de menos de un milimetro;
iv)  Modelo de propagacion para pronosticar la poblacion futura;

b)  Proteccion:

Ensayos y andlisis de impactos a hipervelocidad a fin de estimar los
dafios causados por desechos pequefios y desarrollo de métodos de proteccion;

c¢) Reingreso:

i)  Investigacion y desarrollo de un tanque de propulsante que se aniquila en
el reingreso;

ii)  Mejoramiento de la herramienta de analisis del reingreso;
d)  Subsanacioén:
Sistema activo de remocion de desechos con amarres electrodinamicos;
e)  Otras medidas:
Propulsante para motores, s6lido y sin escoria.
A continuacién se indica en qué estado se encuentran las investigaciones y el
desarrollo de distintos aspectos del tema, asi como los trabajos al respecto.
Requisitos de la reduccion de desechos y medidas de cumplimiento

Las normas sobre desechos espaciales adoptadas por el Organismo de
Exploracion Aeroespacial del Japon exigen o recomiendan lo siguiente:

a)  Prohibicion de liberar objetos relacionados con la mision;
b)  Prevenciéon de rompimientos en Orbita;

c¢) Misiéon de cambio de oOrbita, desde la zona protegida de la Orbita
geosincronica, para los satélites geosincronicos cuya mision haya terminado;

d) Remocion de naves espaciales que hayan terminado su misién que pasen
por la region protegida de la orbita terrestre baja;

e) Prevencion de colisiones con desechos grandes
f)  Prevencion de dafios provocados por la colision con desechos pequefios.

En febrero de 2011 se revisaron las normas para hacerlas coincidir con
los requisitos de reduccion de desechos espaciales de la Organizacion Internacional
de Normalizacion (ISO 24113). Esos cambios importantes dieron lugar a los
requisitos siguientes:

a) Los artefactos pirotécnicos no deben generar productos de combustion de
mas de 1 mm;
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b) Después del cambio de orbita, la excentricidad de un satélite en Orbita
geosincronica debe ser inferior a 0,003;

c¢) La probabilidad de rompimiento mientras el objeto esté en operaciones
debe ser inferior a 0,001;

d) La probabilidad de éxito condicional de la maniobra de cambio de drbita
debe ser superior a 0,9;

e) La vida util en oOrbita de los objetos que pasen a través de la orbita
terrestre baja (menos de 2.000 km) debe ser de menos de 25 afios después del fin de
sus operaciones.

La adecuacion de cada proyecto a los requisitos se examina en el analisis de
seguridad que se realiza al finalizar cada etapa de disefio.

Investigaciones sobre tecnologias de observacion de desechos espaciales en érbita
terrestre geosincronica y en orbita terrestre baja

El innovador centro de investigaciones tecnolégicas del Organismo de
Exploracion Aeroespacial del Japon estd desarrollando tecnologias para la deteccion
de desechos no catalogados en oOrbita geosincronica y para determinar sus Orbitas.
Desde el afio 2000 se estad perfeccionando el método de apilamiento, que utiliza
imagenes multiples obtenidas por un dispositivo de acoplamiento por cargas (CCD)
para detectar objetos muy poco luminosos que no se pueden visualizar en imagenes
unicas. El tnico punto débil del método de apilamiento es el tiempo que se necesita
para analizar los datos cuando se detecta un objeto no visible cuyo desplazamiento
se desconoce, porque se debe presumir y verificar la gama de posibles trayectorias.
A fin de reducir el tiempo necesario para el andlisis que requiere el método de
apilamiento, el Organismo estd desarrollando un sistema de matriz de puertas
logicas programable por el usuario (FPGA). Este afio el Organismo instalo el
sistema en el observatorio optico del monte Nyukasa, dedicado a la observacion de
desechos en orbita geosincronica.

El Organismo también estd tratando de desarrollar un sistema de observacion
optica para desechos en Orbita terrestre baja. Utilizando elementos Opticos de gran
angulo y una camara grande con un dispositivo de acoplamiento por cargas (CCD)
de alta velocidad, serd posible detectar desechos pequefios en Orbita terrestre baja y
determinar su Orbita.

Desarrollo de un sistema de medicion in situ de microdesechos

El Organismo estd desarrollando un sistema de medicion in situ de
microdesechos. El objetivo del sistema es medir desechos pequefios (de 100
micrémetros a varios centimetros). No se conocen bien ni la distribucién ni el flujo
de los desechos de tamafio reducido. Es dificil observar los microdesechos desde la
superficie, aunque no se puede ignorar el riesgo de impacto. Para el sistema de
medicion, el Organismo estd estudiando una combinacién de sensor Optico con un
detector de polvo. La mediciéon in situ es util para: a) verificar los modelos del
entorno de meteoroides y de desechos, b) verificar los modelos de evolucion del
entorno de meteoroides y de desechos, y c¢) detectar en tiempo real acontecimientos
inesperados, como explosiones y colisiones en una oOrbita. En la actualidad, el
sistema de observacion Optica in situ se encuentra en la fase de estudio conceptual,
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mientras que el sensor de polvo ya estd en la etapa de modelo experimental. El
sensor de polvo, especialmente para vigilar desechos de 100 micrémetros hasta unos
pocos milimetros, debe tener una gran superficie de deteccion, lo que limita su
despliegue en el espacio extraterrestre, para el cual se necesita que el sistema tenga
poca masa, sea de bajo consumo y robusto, y que los requisitos de telemetria sean
reducidos. El Organismo estd desarrollando un sensor in situ simple a fin de detectar
particulas de polvo que varian de 100 micrémetros a unos pocos milimetros. Se
coloca una multitud de tiras delgadas conductoras de electricidad (cobre) de paso
reducido (100 m) sobre una pelicula delgada de material aislante (12,5 micrémetros,
poliamida). La producciéon y el uso del sensor son sencillos, y este casi no necesita
ser calibrado, ya que esencialmente se trata de un sistema digital. El modelo
experimental se fabrico con éxito aplicando la tecnologia de circuito impreso.
El sensor del modelo tiene una superficie de 35 cm por 35 cm y se han realizado
experimentos de deformacidn térmica y de impactos a hipervelocidad.

Modelado de desechos y herramientas de analisis

Se ha desarrollado un modelo de la evolucion de los desechos en Orbita, en
colaboracion con la Universidad de Kyushu. El nimero efectivo de objetos en orbita
terrestre baja previsto por el modelo, con arreglo a algunas presunciones
establecidas para el estudio a fin de investigar la estabilidad del entorno de
los desechos en orbita terrestre baja, figura en el documento original presentado por
el Japon, que se puede consultar en el sitio web de la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre de la Secretaria (www.unoosa.org). En el documento se indica
que, aun aplicando correctamente las medidas de reduccion adoptadas usualmente,
se espera que la poblacién de desechos en oOrbita terrestre baja aumente en los
proximos 200 afios, lo que coincide con los resultados obtenidos por otros
organismos. También se ha actualizado una herramienta de andlisis del riesgo de
colision de desechos, llamada Turandot, que se utiliza para evaluar los proyectos
del Organismo.

Investigacion de los dafios causados por impactos

Historicamente, los dafios causados por el impacto de desechos se han
investigado respecto de los sistemas tripulados, para confirmar el impacto de
desechos cuyo tamafio es de varios milimetros de didmetro. Sin embargo, como los
satélites usuales tienden a daflarse aun con desechos de menos de 1 mm, se
necesitan mas datos. Los dafios en satélites causados por el impacto de desechos se
investigan con experimentos de impacto a hipervelocidad, y luego se elaboran
ecuaciones para limitar los dafios. Como es muy dificil realizar experimentos
de impacto para analizar velocidades superiores a los 10 kilémetros por segundo,
la simulacion numérica es esencial para verificar los casos de velocidades
de 10 kilometros por segundo o superiores. A fin de incorporar al disefio de los
satélites los datos de los experimentos y de las simulaciones numéricas, en 2009 se
publico el Manual de disefio para la proteccion contra los desechos espaciales, que
ya ha sido actualizado. Ademads, el Organismo estd elaborando normas para la
evaluacion del riesgo al impacto de microdesechos.
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Reingreso controlado de la segunda etapa del vehiculo de lanzamiento H-IIB

El vehiculo de lanzamiento H-IIB se desarrolld para lanzar a la Estaciéon
Espacial Internacional el vehiculo de transferencia H-II (HTV) y satisfacer
la necesidad de varios clientes de contar con un vehiculo pesado de lanzamiento.
Parasu segundo wvuelo, el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon
y Mitsubishi Heavy Industries Ltd. afiadieron una nueva funcién a la segunda etapa
del H-IIB para que pudiera realizar un reingreso controlado.

Los cambios en el disefio fueron:

a) Un nuevo botelléon de helio liquido a fin de represurizar el tanque de
hidrégeno liquido;

b)  Proteccion térmica de varios componentes, a fin de soportar los efectos
térmicos dimanados de una etapa balistica mas prolongada;

¢) Modificacion del sistema avionico para que pueda recibir desde las
estaciones terrestres la orden de salir de Orbita;

d) Un nuevo algoritmo para el sistema de control direccional, a fin de
enviar la orden de apagar los motores durante la ignicion de salida de oOrbita;
también se optimiza en tiempo real la duraciéon de la ignicidn, a fin de reducir al
minimo la superficie de impacto.

El segundo vuelo del H-IIB se realiz6 el 22 enero 2011. El vuelo se adecud en
gran medida a la simulacion hecha previamente y se logro la insercion del HTV en
la orbita prevista. Después de la separacion de la carga, el vehiculo giré una vez
alrededor de la Tierra y realizd6 la maniobra de salida de orbita de la manera
prevista. La fuerza del empuje (de bajo nivel) de la igniciéon del motor LE-5B-2 fue
similar a la pronosticada antes del vuelo. El cronograma de operaciones también se
conformo a los analisis previos.

Posteriormente, todos los datos obtenidos durante el vuelo indicaron que
el reingreso controlado de la segunda etapa del H-IIB se produjo de la manera prevista.

Investigacion y desarrollo de un tanque de propulsante de ficil aniquilacion

Los tanques de propulsante normalmente se fabrican con una aleacién de
titanio, que es superior debido a su bajo peso y buena compatibilidad quimica con el
propulsante. Pero su punto de fusioén es tan alto que el tanque de propulsante no se
aniquila durante el reingreso, lo que constituye una de las principales causas de
riesgo de dafios en la superficie. El Organismo de Exploraciéon Aeroespacial
del Japoén esta realizando investigaciones encaminadas a reemplazar el tanque de
titanio con otro que se aniquile al reingreso, a fin de prevenir riesgos. Ya se han
determinado las especificaciones, entre ellas masa, volumen, presidbn maxima
prevista de funcionamiento, eficiencia en la expulsiéon de propulsante y vida 1til del
propulsante almacenado. Se estan planificando los ensayos de compatibilidad con la
hidracina propulsante y los de calentamiento por arco.

Subsanacion del entorno orbital

La cantidad de desechos espaciales estd en aumento y en muchos modelos
evolucionarios se pronostica que esa cantidad seguiria aumentando aun cuando no
se lanzaran nuevos satélites, debido a las colisiones entre los objetos ya existentes.
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En tal caso, seran insuficientes las medidas de reduccion de desechos, como la
prevencion de explosiones y la salida de orbita al finalizar las misiones, y habra que
realizar una activa remocion de desechos a fin de preservar el entorno espacial.
En consecuencia, el Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon estad
estudiando un sistema activo de remociéon que se puede poner a la par de desechos
no cooperantes y capturarlos en las oOrbitas asignadas a fin de removerlos de alli.
Las necesidades en materia de propulsante de los sistemas convencionales de
propulsion hacen inviable su uso para la transferencia de objetos multiples, mientras
que se considera que los arrastres electrodindmicos son uno de los sistemas de
propulsion mas prometedores para sacar de Orbita los desechos que se encuentran en
orbita terrestre baja. Como primer paso para lograr una remocioén activa de
desechos, se esta estudiando la realizacion de una demostracion de vuelo utilizando
un satélite pequefio para demostrar algunas tecnologias fundamentales, como
ponerse en Orbita a la par de los desechos no cooperantes y los arrastres
electrodinamicos.

Suiza

[Original: inglés]
[27 de octubre de 2011]

La poblacion de desechos espaciales ha aumentado drasticamente en los
ultimos afios debido a la explosion de satélites desactivados y las colisiones.
La situacion es particularmente critica en la Orbita terrestre baja. Los prondsticos a
largo plazo indican que, de no adoptarse medidas, el nimero de colisiones seguira
aumentado debido a una reaccion en cascada, el llamado sindrome de Kessler.

Sobre la base de las recomendaciones de grupos cientificos que indican
que para estabilizar la situacion habrd que remover de las orbitas criticas entre 5
y 15 objetos grandes por afio, el Centro Espacial del Instituto Federal Suizo
de Tecnologia de Lausana (EPFL) comenzé en 2010 una actividad denominada
Clean-mE. Su finalidad es integrar las tecnologias existentes con las novedades
dimanadas de las investigaciones a fin de demostrar un sistema que permita
la recoleccion y remocion de desechos orbitales de la orbita terrestre baja.
El proyecto Clean-mE comenz6 con un disefio conceptual y un estudio de sistema
de un satélite pequeilo cuyo objetivo es remover de una a diez piezas de desechos
orbitales de un tamafio superior a 10 cm. Durante el estudio se identificaron las
tecnologias existentes y las nuevas que serdn necesarias. Se contactaron los
principales organismos espaciales internacionales. Se establecidé una version
preliminar de los requisitos del sistema a fin de orientar el desarrollo tecnolégico.
Esos desarrollos tecnologicos, basados en los conocimientos de los laboratorios
del EPFL, se centran en aspectos de la robdtica autéonoma y del sistema de vision.
El Centro Espacial aporta sus conocimientos técnicos sobre misiones e ingenieria de
sistemas a fin de crear un modelo de demostracion en tierra (hardware y software),
que posteriormente podria servir de fundamento para una demostraciéon en vuelo.
El Centro Espacial del EPFL reconoce que en esta actividad es necesaria la
colaboracion internacional y desea continuar su desarrollo mediante programas
coordinados en el plano internacional.
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Habida cuenta de la critica situacion que se describe precedentemente, también
son cruciales la observacion y la vigilancia exactas de los desechos espaciales.
El Instituto Astronémico de la Universidad de Berna (AIUB) sigue vigilando
el entorno de los desechos pequefios a gran altitud utilizando su telescopio de 1 m,
ZimLAT, y un telescopio robdtico pequeiio, ZImSMART, instalados en el observatorio
de Zimmerwald, cerca de Berna. El Instituto mantiene un catalogo unico de
desechos de gran relacion superficie-masa en Orbita geosincronica y en oOrbitas
sumamente elipticas, en colaboracion con la Agencia Espacial Europea y el
Instituto Keldisch de Matematicas Aplicadas de Moscu. Los estudios recientes se
han centrado en la caracterizacion fisica de dichos objetos, a fin de evaluar su
naturaleza y origen. En 2010 se realiz6 un estudio para ubicar desechos pequeiios en
la region de las constelaciones de navegacion de satélites. El estudio fue el primero
de su tipo en esa region orbital. El estudio indica que en las constelaciones actuales
de navegacion de satélites no se ha producido el rompimiento de ningin objeto de
gran tamafio.

Turquia

[Original: inglés]
[10 de noviembre de 2011]

El Instituto de Investigacion de Tecnologias del Espacio (TUBITAK UZAY)
participa en un proyecto financiado por la Comision Europea llamado P2-ROTECT
(Prediccion, Proteccion y Reduccién de la Exposicion Orbital a los Riesgos de
Colisidn), cuyo objetivo es evaluar los riesgos relacionados con los desechos
espaciales (rastreables y no rastreables) y recomendar posibles soluciones (mejora
de la prediccion y la proteccion o medidas relativas al entorno de los desechos) a fin
de reducir la vulnerabilidad de las futuras misiones espaciales a las colisiones en
orbita (véase www.p2rotect-fp7.eu/index.html). El proyecto se puso en marcha en
marzo de 2011 y durara 30 meses.

Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte

[Original: inglés]
[15 de noviembre de 2011]

Introduccion

El Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte ha mantenido un papel
activo para abordar el problema de los desechos espaciales mediante su
participacion continua en importantes foros internacionales como el Comité
Interinstitucional de Coordinacion en materia de Desechos Espaciales (IADC) y el
Grupo de Trabajo de coordinacion sobre los desechos espaciales de la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO). En el caso del IADC, el Reino Unido ha
contribuido a los estudios y debates técnicos encaminados a comprender mejor la
evolucion de la poblacion de desechos espaciales y los métodos para protegerse de
ellos. Ese proceso es esencial para lograr un consenso internacional respecto de
las directrices futuras sobre reduccion de los desechos espaciales. Del 11 al 14 de
abril de 2011, los representantes de la Agencia Espacial del Reino Unido
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participaron en la 29? reunién del IACD , de la que fue anfitrion el Instituto Aleman
de Investigacion Aérea y Espacial (DLR) de Berlin (Alemania). En cuanto al Grupo
de Trabajo de coordinacion sobre los desechos espaciales, al que se ha
encomendado la supervision del desarrollo de una serie de estandares de la ISO
sobre reduccion de los desechos espaciales que se adecuen a las directrices del
IADC, el Reino Unido ha contribuido a ese proceso aportando una combinacién de
conocimientos técnicos y liderazgo en el grupo de trabajo.

Como parte de su compromiso de cumplir las obligaciones que le incumben
con arreglo a los tratados de las Naciones Unidas sobre el espacio ultraterrestre, el
Reino Unido mantiene un programa reglamentado de licencias para permitir el
lanzamiento de sus satélites y su funcionamiento en el espacio ultraterrestre.
La nueva Agencia Espacial de Reino Unido asumi6é formalmente la responsabilidad
de expedir las licencias en abril de 2011. Al igual que en el caso del Centro Espacial
Nacional Britdnico, la anterior autoridad encargada de las licencias, estas solo se
otorgardn después de realizada una evaluacion técnica de la solicitud.
La conformidad de la nave espacial y del vehiculo de lanzamiento a las directrices y
normas de las Naciones Unidas sobre reduccion de desechos es una consideracion
importante en la decision de otorgar la licencia.

A continuacién se aportan mas detalles sobre esas y otras actividades
del Reino Unido sobre reduccion de desechos.

Observacion de los desechos espaciales

El Reino Unido ha seguido participando en la campaiia del IADC de predecir
el reingreso de objetos en la atmosfera terrestre. Las metas de la campafia de
este aflo fueron el satélite de investigaciones de la atmodsfera superior (UARS)
de la Administracion Nacional de Aerondutica y del Espacio (NASA) y el
satélite Roentgen (ROSAT) del Instituto Alemdn de Investigacion Aérea y Espacial.
La instituciéon técnica del Reino Unido que encabeza esas actividades es
Space Insight Ltd., que presta apoyo a la Agencia Espacial del Reino Unido en una
serie de actividades relacionadas con la percepcion del entorno espacial. Ese apoyo
operativo aporta, entre otras cosas, informacidon sobre el reingreso previsto de
objetos riesgosos y, mediante el empleo de sensores Starbrook, vigila las
plataformas a las que se ha otorgado licencia con arreglo a la Ley del Reino Unido
del Espacio Ultraterrestre, a fin de asegurar que se cumplan las obligaciones
dimanadas de los tratados de las Naciones Unidas sobre el espacio ultraterrestre.

Modelado del entorno de los desechos

El afio ultimo, la herramienta de arquitectura de analisis y vigilancia de los
desechos para el entorno geosincronico, de la Universidad de Southampton, se
utilizé6 para mejorar la comprension sobre la eficacia de la reduccidén y subsanacion
de los desechos espaciales. Esa labor ha prestado apoyo al proyecto del séptimo
programa marco de la Union Europea titulado “Adecuacién de las capacidades al
objetivo de reducir los desechos” (ACCORD), que comenzé en diciembre de 2010,
y al Grupo de Trabajo del IADC sobre el estudio de entorno y base de datos sobre el
futuro entorno de la orbita terrestre baja. Los resultados sugieren la necesidad de
adoptar medidas de subsanaciéon a fin de estabilizar la poblaciéon de desechos en la
orbita terrestre baja y que existe una sinergia entre las directrices de reduccion y las
medidas de subsanacion de los desechos espaciales del IADC, cuyo objetivo es
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remover del entorno los objetos grandes e intactos para que en el futuro no
provoquen colisiones. Ademads, los resultados preliminares del proyecto ACCORD
demuestran que las medidas individuales de reduccién del IADC podrian limitar el
crecimiento a largo plazo de la poblacion de desechos. Sus resultados permitiran
centrar los debates en curso en el seno del Grupo de Trabajo del IADC sobre el
estudio de entorno y base de datos, ya que en ellos se destaca cudles son las medidas
mas efectivas y las que no lo son. Entre otras actividades de la Universidad de
Southampton en la esfera de los desechos espaciales cabe mencionar una
investigacion de los beneficios de la “computaciéon en la nube” respecto de la
percepcion del entorno espacial y el estudio de las cuestiones relacionadas con la
subsanacion de los desechos espaciales.

Proteccion de las naves espaciales contra los desechos y evaluacion del riesgo

En su condicién de miembro de un consorcio que participa en un proyecto del
séptimo programa marco de la Unién Europea titulado “Reduccion de la
vulnerabilidad de los sistemas espaciales”, que investiga disefios para reducir la
vulnerabilidad de los futuros satélites en Orbita terrestre baja frente a los desechos
pequefios, PHS Space Ltd. ha utilizado su software patentado para realizar analisis
detallados y novedosos del riesgo de los impactos respecto de dos satélites
representativos. Ese andlisis constituye un precursor esencial para el préximo
paso del estudio, es decir, la identificacion y el desarrollo de nuevas técnicas
de proteccion.

Reduccion de desechos

El Reino Unido ha continuado su participacion en el Grupo de Trabajo
del IADC sobre reduccion de los desechos. Entre las distintas actividades del Grupo
de Trabajo, el Reino Unido ha prestado asistencia en la preparacion del informe
sobre la presencia a largo plazo de objetos en la region geosincronica.

En el marco de la ISO, en mayo de 2011 se publicd una segunda edicién del
estdindar de maximo nivel de reducciéon de desechos espaciales, ISO 24113. Ese
estandar, cuyo desarrollo fue encabezado por PHS Space Ltd., establece medidas de
alto nivel para asegurar que la nave espacial y las etapas orbitales del vehiculo
de lanzamiento se disefien, operen y destruyan de una manera que impida la
generacion de desechos mientras se encuentren en Orbita. Los métodos y procesos
para permitir el cumplimiento de esas medidas se establecen en una serie de
estandares de aplicacion del nivel inferior. En tal sentido son de particular
importancia los estandares relativos a: a) la eliminacion de satélites en Orbita
terrestre baja y b) la colocacion de la nave espacial en estado pasivo al finalizar su
vida util. En la actualidad los expertos técnicos de Surrey Satellite Technology Ltd.
encabezan el desarrollo de esos estandares de aplicacion.

En la Universidad de Cranfield se esta realizando un estudio para desarrollar
un artefacto de cambio de oOrbita para el satélite de demostracion de tecnologia
TechDemoSat-1, del Reino Unido, cuyo lanzamiento esta previsto para 2012. El
artefacto es una vela desplegable de arrastre que permite lograr el reingreso dentro
de los 25 afios posteriores a la vida util de la mision, plazo que se recomienda en las
directrices de reduccion de desechos del IADC. Los principales objetivos del disefio
son una entrega rapida (menos de un afio para el diseflo, ensayo, fabricacion y
entrega), bajo costo compatible con los satélites pequefios, riesgo minimo para la
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nave espacial anfitriona y buena capacidad para lograr el cambio de orbita.
La universidad también estd realizando investigaciones sobre otros temas
relacionados con los desechos, como la remocidn activa de desechos y el modelado
de colisiones.

III. Respuestas recibidas de organizaciones internacionales
Organizacion de Cooperacion Espacial de Asia y el Pacifico

[Original: inglés]
[24 de octubre de 2011]

El sistema Optico de observacion espacial de Asia y el Pacifico, instalado en
tierra, es un proyecto prioritario respecto del cual el estudio de viabilidad se
completé en 2010 y que fue aprobado en la ultima semana de enero de 2011. El
proyecto facilitara la deteccion, el rastreo y la identificacion de objetos espaciales,
la determinacion y el catalogo de oOrbitas, la alerta temprana de colisiones, la
prediccion del reingreso, consultoria técnica y capacitacion. Estd en marcha la
primera etapa del proyecto, sobre la base de los recursos existentes de los Estados
miembros de la Organizacion; se espera completarlo a fines de mayo de 2012,
después de lo cual comenzara su funcionamiento ordinario. Posteriormente comenzara
la segunda etapa del proyecto.

Fundacion Mundo Seguro

[Original: inglés]
[30 de agosto de 2011]

La Fundacion Mundo Seguro (SWF) estd sumamente interesada en la
sostenibilidad a largo plazo del entorno espacial, y considera que la reduccion de los
desechos espaciales es un tema importante. En 2011, la Fundacion siguidé realizando
y patrocinado investigaciones sobre temas relacionados con los desechos espaciales,
incluso abordando algunas de las inquietudes juridicas y normativas respecto de la
remocion activa de orbita de los desechos espaciales y mecanismos de gobernanza
cooperativa a fin de utilizar el espacio de manera sostenible. La Fundacidén cuenta
con un sitio web que hace las veces de base de datos de acceso publico sobre los
sensores a nivel mundial de percepcion del entorno espacial, en parte para promover
la colaboracidon y alentar a que se compartan los datos. En octubre, la Fundacion
fue uno de los organizadores, junto con la Universidad de Beihang, del curso
practico de 2011 de Beijing sobre sostenibilidad espacial, en el que participaron
expertos internacionales a fin de debatir cuestiones relacionadas con la reduccion
de desechos espaciales, la remocion, las operaciones espaciales seguras y la
meteorologia espacial.
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