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Nota de la Secretaria

I. Introduccion

1.  En su resolucion 68/75, la Asamblea General expresd su preocupacion por la
fragilidad del entorno espacial y los problemas de la sostenibilidad a largo plazo de
las actividades en el espacio ultraterrestre, en particular el impacto de los desechos
espaciales, que preocupa a todas las naciones; consideré indispensable que los
Estados prestaran mas atencion al problema de las colisiones de objetos espaciales,
incluidos los que utilizan fuentes de energia nuclear, con desechos espaciales, y a
otros aspectos de la cuestion de esos desechos; pidi6 que continuaran las
investigaciones nacionales sobre la cuestion, que se mejorara la tecnologia para la
vigilancia de los desechos espaciales y que se recopilara y difundiera informacion
sobre el tema; consider6 también que, en la medida de lo posible, se deberia
proporcionar informacioén al respecto a la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos; y convino en que se precisaba la cooperacion internacional para divulgar
estrategias apropiadas y asequibles a fin de reducir al minimo los efectos de los
desechos espaciales en futuras misiones al espacio.

* Publicado nuevamente por razones técnicas el 17 de enero de 2014.
" A/JAC.105/C.1/L.332.

V.13-87717 (S) 161213 171213
Se ruega reciclar@



A/AC.105/C.1/108

I1.

2. En su 50° periodo de sesiones, la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos convino en que las investigaciones sobre los desechos espaciales
continuaran y en que los Estados Miembros pusieran a disposicion de todas las
partes interesadas los resultados de esas investigaciones, incluida informacion
sobre las practicas que hubieran resultado eficaces para reducir al minimo la
generacion de desechos espaciales (A/AC.105/1038, parr. 104). En una nota verbal
de fecha 16 de julio de 2013, el Secretario General invitd a los gobiernos y a las
organizaciones internacionales reconocidas como observadores permanentes por la
Comision a que presentaran, a mas tardar el 14 de octubre de 2013, informes acerca
de las investigaciones sobre la cuestion de los desechos espaciales, la seguridad de
los objetos espaciales con fuentes de energia nuclear y los problemas relativos a la
colision de esos objetos con los desechos espaciales, de manera que la informacion
pudiera presentarse a la Subcomisidn en su 51° periodo de sesiones.

3.  El presente documento ha sido preparado por la Secretaria sobre la base de la
informacion recibida de cinco Estados Miembros, a saber, el Canada, México,
el Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, Suiza y Tailandia, y de tres
organizaciones no gubernamentales reconocidas como observadores permanentes
por la Comision, a saber, el Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR),
el Consejo Consultivo de la Generacion Espacial y la Fundacion Mundo Seguro.
La informacién proporcionada por Tailandia, titulada “Gestion de los desechos
espaciales por Tailandia (2013)”, que incluye ilustraciones, cuadros y graficos
relacionados con los desechos espaciales, se publicard unicamente en inglés en el
sitio web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria
(www.unoosa.org) y como documento de sesion en el 51° periodo de sesiones de la
Subcomisiéon de Asuntos Cientificos y Técnicos.

Respuestas recibidas de los Estados Miembros

Canada

[Original: inglés]
[4 de noviembre de 2013]

Los desechos espaciales amenazan la sostenibilidad a largo plazo de las
actividades espaciales de todas las naciones. El Canada estd convencido de la
importancia de la labor de la comunidad internacional en la coordinacién de las
investigaciones sobre la cuestion de los desechos espaciales, y seguira trabajando
activamente con sus asociados.

En febrero de 2013, el Canadéa lanzé su primer satélite dedicado a la defensa,
Sapphire, que contribuye a la red de vigilancia del espacio de los Estados Unidos.
Se trata de un sensor electro-optico espacial diseflado para rastrear objetos
espaciales artificiales de la orbita terrestre alta a fin de mejorar el conocimiento que
posee el Canada de la situacion del espacio. El mismo dia se lanzd el satélite
canadiense NEOSSat con miras a seguir contribuyendo a la deteccion de asteroides
y desechos orbitales. Entre las capacidades de NEOSSat cabe mencionar la
vigilancia y el rastreo de satélites y desechos en zonas en que los telescopios
terrestres dificilmente pueden detectar y rastrear esos objetos.
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Comité Interinstitucional de Coordinacion en materia de Desechos Espaciales

Desde su ingreso en 2011 en el Comité Interinstitucional de Coordinacion en
materia de Desechos Espaciales (IADC), la Agencia Espacial del Canada (CSA) ha
colaborado e intercambiado informacion con los miembros del IADC para facilitar
la cooperacion en investigaciones y actividades relacionadas con los desechos
espaciales. El TADC es un foro gubernamental internacional integrado
por 12 organismos miembros para la coordinaciéon mundial de las actividades
relacionadas con las cuestiones de los desechos espaciales artificiales y naturales.
Las prioridades del Canadda como miembro del IADC son compartir informacion
sobre las cuestiones relativas a los desechos espaciales, establecer actividades de
cooperacion en investigaciones sobre los desechos espaciales (por ejemplo, sobre
los impactos a alta velocidad) y examinar opciones para reducir esos desechos.
El Canadé acogi6 la 30? reunion del IADC en Montreal en 2012 y también presidid
el Grupo Directivo de abril de 2012 a abril de 2013. La CSA contribuye activamente
al Grupo Directivo y a sus grupos de trabajo, y es Vicepresidenta del Grupo
de Trabajo 3 (Proteccidn).

Actividades de investigacion en materia de reduccion de los desechos espaciales

En colaboracion con entidades académicas y otros departamentos
gubernamentales, la CSA dirige las iniciativas cientificas y tecnoldégicas del Canada
relacionadas con los desechos espaciales. La construcciéon de un dispositivo de
pruebas de hipervelocidad por implosién, con una capacidad Unica de acelerar
masas a velocidades equivalentes a las de los desechos espaciales, para poder
investigar regimenes de impactos plenos, ha situado al Canadd en una posicion de
liderazgo en esta esfera. Actualmente el Canada esta disefiando sensores basados en
fibra Optica que se incorporardn a compuestos autoregenerativos para estudiar los
impactos de los desechos espaciales a medida que se produzcan y reduciran la
propagacion de desechos secundarios. El Canadé participard también en la encuesta
de la Union Europea ACCORD, relativa a los desechos orbitales, que abarca el
disefio y las operaciones de las naves espaciales.

En 2013, con el apoyo del Centro Aeroespacial Aleman, el Canada y
la Reptblica Checa comenzaron a elaborar un compendio de las normas aprobadas
por los Estados y las organizaciones internacionales para reducir la generacion de
desechos espaciales. Esa actividad contribuye a las iniciativas relativas a los
desechos espaciales emprendidas por la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos. Se prevé que el compendio se presentara en
relacion con el tema del programa titulado “Intercambio general de informacién y
opiniones sobre los mecanismos juridicos relativos a las medidas de reduccion de
los desechos espaciales” de la Subcomision de Asuntos Juridicos en su 53° periodo
de sesiones, en 2014, para que todos los miembros de la Comisidon lo examinen y se
informen al respecto.

Practicas operativas actuales

A lo largo de 2013, la CSA sigui6 siendo testigo de un numero cada vez mayor
de amenazas de colision con bienes espaciales canadienses que requirieron la
realizacion de andlisis mas detallados y, segiin el caso, de maniobras para evitar
tales colisiones. El Centro Especializado de Desechos Espaciales de la CSA ha
elaborado varios procedimientos relacionados con las aproximaciones cercanas de
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los desechos espaciales y las conexiones con los operadores de satélites del Canada,
que permiten realizar en cuestion de minutos andlisis con valor afiadido de los
avisos de aproximacion cercana recibidos. Se ha establecido una estrecha
colaboracion con la Célula de Operaciones Espaciales del Ministerio de Defensa
Nacional del Canadé en el contexto del analisis de amenazas de desechos espaciales,
por la cual se proporcionan elementos de juicio fundamentales para los asociados
estratégicos del Gobierno canadiense, en estrecha cooperacién con los aliados
del Canada en todo el mundo.

El 29 de marzo de 2013, el primer satélite canadiense de observacion de la
Tierra, RADARSAT-1, experimentdé una anomalia técnica importante. Se realizé una
amplia investigaciéon, que concluyd que el satélite no podia repararse vy,
por consiguiente, ya no estd en funcionamiento. Durante sus 17 afios de servicio
excepcional, el RADARSAT-1 ofrecié cientos de miles de imagenes a mas
de 600 usuarios del Canadd y de 60 paises de todo el mundo. Asimismo,
proporciond imagenes para facilitar la labor de socorro en 244 casos de desastre, y
cartografié literalmente el mundo para ofrecer una cobertura completa de los
continentes, las plataformas continentales y los casquetes polares.

Entre sus numerosos logros, el RADARSAT-1 realizd dos misiones de
cartografia de la Antartida, en 1999 y 2000, y elabor6 los primeros mapas de alta
resolucidn del conjunto del continente helado. También ofreci6 la primera cobertura
radar estereoscopica de la masa continental del planeta y la primera cobertura
interferométrica de alta resolucién del Canad4, y captd instantdneas completas de
todos los continentes en cada estacion del afio. El Canada seguird evaluando las
amenazas de los desechos espaciales con el apoyo de sus asociados internacionales,
y ha iniciado recientemente investigaciones internas relativas a la colision de
desechos con el satélite.

México

[Original: espafiol]
[14 de octubre de 2013]

Investigaciones nacionales sobre la cuestion de los desechos
espaciales, seguridad de los objetos espaciales con fuentes de
energia nuclear y problemas relativos a la colision de esos con
los desechos espaciales

Desechos espaciales

México se encuentra inmerso en el tema de la sustentabilidad de las
actividades espaciales, en el cual uno de los principales aspectos son los desechos
espaciales. La complejidad de la cuestion es tal que sera dificil encontrar soluciones
a corto plazo. México forma parte de los cuatro grupos de expertos del Grupo de
Trabajo sobre la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio
ultraterrestre, que a su vez pertenece a la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos.
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Es importante sefialar que la Universidad Nacional Autdbnoma de México tiene
en estudio un procedimiento para el retorno a la Tierra de satélites. El documento
fue presentado a la Comision.

Las actividades espaciales de nuestro pais se iniciaron en 1985 con el
lanzamiento de los satélites geoestacionarios Morelos 1 y II. A la fecha se
encuentran en operacion cinco satélites y se espera el lanzamiento de otros dos
satélites en la misma orbita en 2014 y 2015.

Acorde con la practica para la eliminacion de desechos espaciales, la politica
de México en lo que se refiere a la orbita de satélites geoestacionarios ha consistido
en dejar suficiente combustible para que, al término de su vida util, el satélite se
retire automaticamente de orbita. Este es el procedimiento utilizado en SATMEX 5.

En todos los procedimientos antes mencionados se tienen en cuenta las
directrices para la reduccion de desechos espaciales de la Comision sobre la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y los reglamentos que sobre
el particular han emitido algunos paises con actividades espaciales importantes.

La seguridad de los objetos espaciales con fuentes de energia nuclear a bordo y
los problemas relativos a la colision de estos con desechos espaciales

El tema se trata en las directrices. México, acorde con el Tratado sobre el
espacio ultraterrestre, ha mantenido la posicion de la no militarizacion del espacio
ultraterrestre y el uso pacifico de dicho espacio. No forma parte de programa alguno
del pais en materia espacial el uso de fuentes de energia nuclear. Las normas
emanadas del OIEA rigen el uso de esas fuentes. En este sentido y en todo lo que
implica el uso de fuentes de energia nuclear se halla implicita, entre otras cosas,
la seguridad del ser humano en el espacio ultraterrestre y del propio entorno espacial.

A ese respecto, las directrices son una base fundamental en cuanto al marco de
seguridad.

Ni los Principios pertinentes a la utilizacion de fuentes de energia nuclear en el
espacio ultraterrestre ni las directrices son vinculantes. El articulo IV del Tratado
sobre el espacio ultraterrestre brinda proteccion, aunque sea relativa.

Suiza

[Original: inglés]
[14 de octubre de 2013]

El Instituto Astronémico de la Universidad de Berna (AIUB) prosigue sus
actividades de investigacion para conocer mejor el entorno de los desechos del
espacio cercano a la Tierra. E1 AIUB utiliza su telescopio de 1 metro, ZIMAT, y un
telescopio robdtico pequefio, ZimSMART, instalados en el Observatorio
de Zimmerwald, cerca de Berna, con el fin de descubrir desechos pequeios y
caracterizarlos fisicamente. Uno de los principales resultados de esta investigacion
es un catdlogo unico de desechos de gran relacién superficie-masa en Orbita
geoestacionaria y en Orbitas muy elipticas, que se desarrolla y mantiene en
colaboracion con la Agencia Espacial Europea (ESA) y el Instituto Keldisch de
Matematicas Aplicadas de Moscu. Este ultimo dirige la Red cientifica internacional
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de observacion optica (ISON), con la que el AIUB viene compartiendo datos de
observacion en el marco de una colaboracion cientifica desde hace muchos afios.
Recientemente la ISON ha comenzado a cooperar con la Iniciativa sobre ciencia
espacial basica de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre. Entre sus
trabajos recientes, el AIUB ha realizado estudios a fondo de los desechos pequefios
en Orbitas muy elipticas, como la drbita de transferencia geoestacionaria, y en
orbitas de tipo Molniya. Los primeros resultados indican que existe un numero
considerable de objetos “desconocidos” en esas regiones orbitales, es decir, objetos
que no figuran en ninguno de los catdlogos de drbitas que estan a disposicion del
publico. La caracterizacion de esos objetos serd sumamente importante para
determinar las fuentes de los desechos y, llegado el momento, para formular
medidas de reduccion eficientes y econdmicamente viables. En apoyo de Ila
eliminacidon activa de grandes objetos de las Orbitas terrestres bajas, el AIUB ha
iniciado un programa de observacion para evaluar, a partir de las curvas de luz
opticas, el ritmo de rotacion cadtica de los grandes desechos de las orbitas a una
altitud de entre 700 y 1.000 kilometros.

En el marco de su programa Clean-mE, el Centro Espacial Suizo de la Escuela
Politécnica Federal de Lausana (EPFL) y sus asociados han continuado las
actividades de investigacion y desarrollo en la esfera de la eliminacion activa de
desechos. La atencion se ha centrado recientemente en el desarrollo de tecnologias y
mecanismos de captura (puramente mecanicos o con dispositivos avanzados de
elastomeros dieléctricos blandos). Como parte de ese programa, el proyecto
CleanSpace One estd destinado a retirar de Orbita el satélite SwissCube.
Las actividades recientes se han centrado fundamentalmente en aumentar la
precision de la mision y mejorar el disefio del satélite recogedor. Recientemente
se han obtenido los fondos necesarios para realizar la mision. En 2013 la EPFL
también participé en estudios europeos financiados por el Centro Nacional de
Estudios Espaciales de Francia con el fin de evaluar estructuras de misiones y
campaiias, disefios de satélites recogedores de desechos y los costos asociados a la
eliminacién de entre cinco y diez desechos grandes al afio. En este contexto, la
EPFL disefié un instrumento destinado a evaluar la estructura y la tecnologia de las
misiones de eliminacion activa de desechos. Los resultados estan pendientes
de publicacion.

Tailandia

[Original: inglés]
[14 de octubre de 2013]

Vigilancia de desechos espaciales por el satélite de observacion de
la Tierra de Tailandia

La estacion terrestre del satélite de observacion de la Tierra de Tailandia
(THEOS) tiene dos fuentes de vigilancia de desechos espaciales, a saber, el Centro
Conjunto de Operaciones Espaciales (JSpOC) y la Asociacion de datos espaciales
(SDA). El JSpOC ha proporcionado notificaciones de aproximacion de desechos
espaciales a THEOS con una distancia de encuentro inferior a 1 kildmetro, mientras
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que la SDA ha suministrado notificaciones de aproximacién de desechos espaciales
en un radio de 5 kilometros del THEOS.

Aproximaciones cercanas al satélite de observacion de la Tierra de Tailandia

El satélite de observacion de la Tierra de Tailandia (THEOS) ha
experimentado varias aproximaciones cercanas, ya que ha estado en funcionamiento
a una altitud de 822 kilometros, donde la densidad de desechos espaciales es
maxima. La estacion terrestre del THEOS utiliza dos criterios para considerar la
necesidad de realizar maniobras de evitacion de colisiones, a saber:

a) Distancia radial de encuentro < (error radial de la posicion del objeto
primario) + 3 (error radial de la posicion del objeto secundario) + radio del objeto
primario + radio del objeto secundario;

b) Distancia radial de encuentro < 100 m, distancia a la trayectoria < 300 m,
y distancia entre ambas trayectorias < 100 m.

Experiencia del satélite de observacion de la Tierra de Tailandia en la realizaciéon
de maniobras para evitar colisiones

Hasta la fecha se han realizado tres maniobras para evitar colisiones: una
con IRIDIUM 33DEB y dos con COSMOS 2251 DEB.

Una maniobra imprevista o una maniobra para evitar colisiones tiene dos
efectos en las operaciones del THEOS: la utilizacion de propulsante y la
interferencia con las operaciones. Una vez ajustada la altitud para evitar la colision,
el parametro de control (error en la trayectoria proyectada sobre la superficie de la
Tierra) tiende a evolucionar fuera de la ventana definida a un ritmo mayor.
Por consiguiente, la correccion de altitud deberia efectuarse antes de lo supuesto,
lo que se traduce en el uso de mayor cantidad de propulsante.

Plan de retiro de orbita del satélite de observacion de la Tierra de Tailandia

Existen dos posibles razones por las que aumenta el nimero de desechos
espaciales: la explosion de satélites por si solos y la colision entre satélites que ya
no se utilizan.

Por este motivo, se han reservado 24,1 kilogramos de propulsante para retirar
de orbita el satélite THEOS cuando se ponga fin a su funcionamiento. Para
no generar mas desechos espaciales, el semieje mayor del THEOS disminuird
de 7.200 km a 7.030 km, lo que permitira no solo retirar el satélite THEOS de orbita
en el plazo de 25 afios, segiin la norma habitual relativa a la eliminaciéon de
desechos de la oOrbita terrestre baja, sino también retirar el satélite de una altitud
congestionada con objetos espaciales y reducir asi el riesgo de colisiéon con
otros objetos.

En el ejemplo descrito en el documento de sesién que se pondra a disposiciéon
de la Subcomision en su 51° periodo de sesiones, una distancia de 7.040 kilémetros
de semieje mayor no es suficiente para retirar de orbita la nave espacial en el plazo
de 25 afios. Por consiguiente, un semieje mayor de 7.030 kilometros es un buen
compromiso que satisface los requisitos necesarios para retirar de 6rbita la nave con
el menor uso de propulsante posible.
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Para alcanzar esta orbita de destino, Aa debe ser igual a 170 kilémetros,
y AV a 87,8 m/s. Dado que el impulso especifico al final de su vida util es
de 210,6 segundos, la disminucion de masa correspondiente, o Am, es
de 24,1 kilogramos. Durante el retiro de orbita se agotard la totalidad del
propulsante para que no suceda que el satélite explote por si solo, lo cual podria
hacer aumentar el numero de desechos espaciales.

Con los 46 kilogramos de propulsante restantes se podra mantener el THEOS en
funcionamiento durante mas de 16 afios.

Investigaciones y proyectos relacionados con la evitacion de colisiones
Programas informaticos del THEOS para evitar colisiones

La elaboracion de programas informaticos para ilustrar en tres dimensiones
posibles colisiones entre objetos espaciales tiene por objeto facilitar el analisis de
las aproximaciones cercanas. Permite a los operadores de satélites tomar decisiones
mas acertadas sobre la necesidad o no de realizar maniobras para evitar colisiones,
lo que contribuye a prevenir riesgos de colision y evitar que se malgaste propulsante
y se realicen maniobras innecesarias.

Sistema de vigilancia del entorno espacial

El futuro proyecto de mejora de las capacidades de los programas informaticos
de THEOS destinados a evitar colisiones se centra en dos aspectos:

Programas informaticos internos de vigilancia de desechos espaciales

Puesto que la estacion terrestre del THEOS ha dependido de sistemas externos
de vigilancia de desechos espaciales, ahora se prevé crear un sistema redundante
propio. Los programas informaticos de vigilancia recuperaran elementos bilineales
correspondientes a desechos espaciales del Mando Norteamericano de Defensa
Aeroespacial, transmitiran las posiciones de esos desechos con respecto a la hora y
determinarén la distancia de encuentro.

Mejora de los criterios relativos a las maniobras para evitar colisiones y elaboracion
de una metodologia de analisis de posibles colisiones

Los criterios actuales son bastante sensibles; en los ultimos cinco afos se han
realizado tres maniobras para evitar colisiones. En los nuevos criterios se podran
tener en cuenta los criterios internacionales relativos a las naves espaciales
roboticas (si la probabilidad de que se produzca una colisién es superior a 107,
se deberd realizar una maniobra para evitarla), junto con orientaciones concretas
sobre el andlisis de posibles colisiones.
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Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte

[Original: inglés]
[14 de octubre de 2013]

Introduccion

Muchos paises han dado cumplimiento a las obligaciones contraidas en virtud
de los tratados sobre el espacio ultraterrestre promulgando legislacion nacional.
Cuando se elaboraron los tratados sobre el espacio ultraterrestre no se sabia nada del
problema de los desechos espaciales. Sin embargo, los tratados y los reglamentos
nacionales tienen suficiente flexibilidad para tratar la cuestion de manera efectiva,
basandose en las mejores practicas y en codigos y principios para promover la
adopcidn de medidas de reduccion de los desechos espaciales.

A nivel nacional e internacional existen ahora una serie de normas y
directrices para reducir al minimo la produccion de desechos y proteger las naves
espaciales. Las naciones que desarrollan actividades espaciales son conscientes de
la importancia de esas medidas de reduccion. Este es un paso fundamental en la
gestion de la evolucion futura del entorno orbital de manera justa y equitativa,
dado que muchas practicas de reduccién tienen un costo. A fin de que su aplicacion
no menoscabe la competitividad operativa, esas medidas de reduccidn tienen que ser
reconocidas y aplicadas por todos los usuarios del espacio ultraterrestre de manera
coordinada. Para ser eficaces, esas practicas tendrdn que pasar a ser un elemento
integrante y sistematico de las operaciones en oOrbita, y no ya una practica
esporadica aplicada solo en casos especificos. Si esas practicas se integran en la
legislacion nacional, los operadores se veran obligados a tener en cuenta la
reduccion de los desechos espaciales en todas las fases de cada mision, desde la
definiciéon y la viabilidad iniciales hasta la eliminacion final. La Ley del espacio
ultraterrestre del Reino Unido sienta las bases de la concesion de licencias para las
actividades espaciales de sus ciudadanos, y las evaluaciones técnicas se han
adaptado recientemente para incluir las practicas de reducciéon de los desechos
espaciales en el momento de decidir si expedir o no una licencia a un solicitante dado.

Ley del espacio ultraterrestre del Reino Unido

La Ley del espacio ultraterrestre de 1986 es la base juridica para la regulacion
de las actividades en el espacio ultraterrestre (incluidos el lanzamiento y Ila
explotacion de objetos espaciales) efectuadas por personas vinculadas al
Reino Unido. La Ley otorga al Secretario de Estado la potestad de conceder
licencias y otras facultades por conducto del Organismo Espacial del Reino Unido.
La Ley asegura ademdas el cumplimiento de las obligaciones contraidas por el
Reino Unido en virtud de las convenciones internacionales sobre el uso del espacio
ultraterrestre de las que es signatario. Estas convenciones son:

a) El Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los
Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y
otros cuerpos celestes, 27 de enero de 1967 (Tratado sobre el espacio ultraterrestre);
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b) El Acuerdo sobre el salvamento y la devolucion de astronautas y la
restitucion de objetos lanzados al espacio ultraterrestre, 22 de abril de 1968
(Acuerdo sobre salvamento);

c¢) El Convenio sobre la responsabilidad internacional por dafios causados
por objetos espaciales, 29 de marzo de 1972 (Convenio sobre la responsabilidad);

d) El Convenio sobre el registro de objetos lanzados al espacio
ultraterrestre, 14 de enero de 1975 (Convenio sobre registro).

De conformidad con la Ley del espacio ultraterrestre, el Secretario de Estado
no concederd una licencia a menos que esté convencido de que las actividades
autorizadas por dicha licencia no pondran en peligro la salud publica ni la seguridad
de las personas o los bienes, seran compatibles con las obligaciones internacionales
del Reino Unido y no menoscabaran la seguridad nacional del pais. Ademas,
el Secretario de Estado exige al titular de la licencia que lleve a cabo sus
operaciones de modo que no se contamine el espacio ultraterrestre ni se produzcan
cambios adversos en el medio ambiente terrestre, y de modo que se evite la
interferencia con las actividades de exploraciéon y utilizacion del espacio
ultraterrestre con fines pacificos realizadas por otros.

El Secretario de Estado exige al licenciatario que contrate un seguro que cubra
la responsabilidad por dafios o pérdidas sufridos por terceros, en el Reino Unido o
en otros lugares, como consecuencia de las actividades autorizadas en la licencia.
El licenciatario indemnizard ademas al Gobierno del Reino Unido cuando este sea
objeto de reclamaciones de dafios y perjuicios ocasionados por actividades
realizadas por el licenciatario al que se aplique la Ley.

La Ley del espacio ultraterrestre establece la supervision reglamentaria
necesaria para tener en cuenta la salud y la seguridad publicas y la seguridad de los
bienes; evaluar las repercusiones en el medio ambiente que puedan derivarse de las
actividades propuestas; evaluar los efectos en la seguridad nacional y en los
intereses de la politica exterior; y determinar las responsabilidades financieras y
demas obligaciones internacionales.

Proceso de concesion de licencias y evaluacién técnica

La evaluacion de la seguridad tiene por objeto determinar si un solicitante es
capaz de llevar a cabo sin peligro el lanzamiento del vehiculo o los vehiculos
propuestos y de la carga util. Dado que el licenciatario es responsable de la
seguridad publica, es importante que demuestre que entiende los peligros conexos y
explique como se efectuaran las operaciones de modo seguro. Existen varios analisis
técnicos, algunos cuantitativos y otros cualitativos, que el solicitante debe ejecutar
para demostrar que sus operaciones de lanzamiento comerciales no supondran una
amenaza publica inaceptable. El andlisis cuantitativo tiende a centrarse en la
fiabilidad y las funciones de los sistemas de seguridad criticos y los peligros
asociados al equipo fisico, y en el riesgo que esos peligros plantean para los bienes
publicos y las personas que se encuentren en las cercanias del lugar del lanzamiento
y a lo largo de la trayectoria de vuelo, asi como para los satélites y otras naves
espaciales en oOrbita. El andlisis cualitativo se centra en las caracteristicas de
organizacion del solicitante, tales como las politicas y los procedimientos de
seguridad del lanzamiento, las comunicaciones, las cualificaciones de las personas
clave y las interfaces internas y externas de importancia critica.
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El lanzamiento de una carga util y su puesta en orbita y los peligros asociados
a estas operaciones pueden clasificarse con arreglo a las fases generales de la
mision, a saber:

a) Fase previa al lanzamiento;
b) Lanzamiento;

c¢) Entrada en orbita,

d) Reentrada.

De conformidad con la Ley del espacio ultraterrestre de 1986, en las
comunicaciones técnicas para obtener la licencia el solicitante deberd suministrar
una evaluacion del riesgo para la seguridad y los bienes publicos que abarque todas
las fases de la mision relacionadas con las operaciones propuestas y la actividad
autorizada en la licencia. Dicha evaluacion deberd incluir:

a) Una exposicion de los posibles fallos del vehiculo y de la carga 1til que
pudieran afectar a la seguridad (incluida la seguridad de otras naves espaciales
en activo);

b) Una estimacion de la probabilidad de que se produzcan esos fallos,
respaldada por datos sobre la fiabilidad del vehiculo, tanto te6ricos como historicos;

¢) Un examen de los efectos de tales fallos.
En la evaluacion se analizaran, segin corresponda:
a) Los riesgos relacionados con el poligono de lanzamiento;

b) El riesgo para otras zonas en el suelo debido al impacto de los
componentes fisicos descartados en la mision;

c) Los riesgos del sobrevuelo;

d) Los riesgos una vez en Orbita, incluido el riesgo de colision o de
generacion de desechos debido a las orbitas intermedias y finales de las etapas
superiores de los vehiculos y de la carga util;

e) Los riesgos de la reentrada de las etapas superiores de los vehiculos y la
carga util.

Esta evaluacion de riesgos sirve luego de base para el analisis que efectuan los
asesores a fin de determinar si las actividades propuestas por el solicitante cumplen
las prescripciones de la Ley del espacio ultraterrestre. Los criterios cualitativos y
cuantitativos utilizados en la evaluacion se fundamentan en las normas y practicas
aplicadas por una serie de organos oficiales. En cada caso, el asesor procura
entender el enfoque propuesto por el solicitante de la licencia, juzgar la calidad del
proceso, comprobar el grado de coherencia del proyecto, examinar la eficacia de la
tecnologia o el proceso propuestos, y determinar si cumple las normas de la
industria o del Organismo, asi como las prescripciones de la Ley del espacio
ultraterrestre.
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La reduccion de los desechos espaciales y su interpretacion en virtud de la Ley
del espacio ultraterrestre

Al desarrollar un marco de evaluacion técnica que refleje las cuestiones
relacionadas con la reducciéon de los desechos espaciales, se emplean los aspectos
particulares de la interferencia fisica y la contaminaciéon mencionados en la Ley del
espacio ultraterrestre. Aunque en la Ley promulgada en 1986 no se trato el problema
de los desechos espaciales, la Ley ofrece suficiente flexibilidad como para poder
hacer una interpretacion que cubra este aspecto en la evaluacidon técnica. Asi pues,
la “interferencia fisica” se utiliza para abordar la probabilidad de colisién con otros
objetos en oOrbita, y la “contaminacidn”, para tratar la eliminacién sin riesgo al final
de la vida util. En cuanto a las medidas efectivas que se aplican al evaluar una
solicitud de licencia, se hace uso del creciente nimero de directrices, codigos y
normas que se estan elaborando para tratar la cuestion de la reducciéon de los
desechos espaciales. Las directrices para la reduccion de desechos espaciales
del IADC y las directrices para la reduccion de desechos espaciales de la Comision
sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos contienen
medidas cualitativas y cuantitativas que se emplean para evaluar la conformidad de
las actividades y medidas propuestas por los solicitantes de licencias con la mejor
practica reconocida por la comunidad. La licencia mas comun que tramita el
Organismo Espacial del Reino Unido es la licencia de carga 1util. En estos casos,
los asesores de seguridad verifican las especificaciones de la plataforma del satélite
(es decir, el sistema de control de la posicion angular, la orbita, el mecanismo de
almacenamiento de energia, la interfaz con el vehiculo de lanzamiento y el
mecanismo de separacion), asi como los procesos (planes y procedimientos) de
seguridad, con objeto de evaluar su eficacia para reducir los desechos espaciales.
A continuacioén se citan algunos ejemplos:

Sistema de control de la posicion angular. Determinacién inicial de la
naturaleza del sistema y de su idoneidad para el fin que se persigue. ;(Es idonea la
tecnologia de los propulsores por gas frio? ;Son idoneos los volantes de inercia?
(Existe un potencial de almacenamiento de energia al término de la vida util? Si las
respuestas son afirmativas, habrd que considerar la probabilidad de que se produzca
una fragmentacion y, en su caso, recomendar medidas de pasivacion al final de la
vida ttil.

Orbita. Conocimiento basico de los elementos orbitales de la trayectoria
propuesta. Analisis del tiempo de vida natural, la estabilidad de la orbita bajo la
influencia de las perturbaciones naturales, el grado de concentraciéon de otros
objetos a una altitud determinada y los aspectos especiales de la configuracion
orbital.

Mecanismo de almacenamiento de energia. Examen general de la tecnologia y
de su idoneidad. (Es fisica (volante) o eléctrica? ;Son las pilas de combustible de
una tecnologia estandar? ;Contiene elementos especiales o exdticos (por ejemplo,
un generador térmico de radioisotopos)? (Es el sistema proporcionado a los
requisitos energéticos de la plataforma y ciclos de carga (tiene en cuenta las
caracteristicas de los eclipses)? ;Existe un problema potencial de sobrecarga al final
del periodo de vida? ;Hay que considerar la pasivacion?
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Interfaz con el vehiculo de lanzamiento y mecanismo de separacion.
Comprension de la naturaleza del proceso de acoplamiento y eyeccion. ;Esta la
interfaz determinada por el vehiculo de lanzamiento o la carga util? ;Es el entorno
de lanzamiento muy dificil? ;Se ha entendido/especificado bien el entorno de
lanzamiento y se ha descrito adecuadamente la carga util? ;Cuéantos objetos se
colocan en orbita ademas de la etapa superior y la carga 1util? ;Permite el proceso de
separacion reducir al minimo la produccion de desechos?

Procesos y procedimientos de seguridad. Determinacion y examen de los
posibles problemas de seguridad. Cuando sea el caso para la fase de lanzamiento,
examen de las repercusiones de la carga util en la seguridad del vehiculo de
lanzamiento. ;Existen riesgos especiales relacionados con la carga util? Si se trata
de un lanzamiento con multiples cargas utiles, ;presenta el despliegue de la carga
util un riesgo para otros?

En lo que respecta a la contaminacion del medio ambiente, evaluacion de los
efectos en el entorno tanto de los desechos como de la radiaciéon (por ejemplo,
interferencias de frecuencia).

Efectos en el entorno de desechos. Los asesores de seguridad examinan la
probabilidad de colision de la carga util con otras cargas utiles operativas y con el
entorno de desechos en general. Esta viene determinada por la configuracion orbital,
el tiempo de vida orbital, el tamafio fisico y la densidad espacial de objetos a la
altitud propuesta.

Planes de modificacion de la orbita. Respecto de la capacidad del operador de
cumplir las prescripciones de seguridad, se pregunta al solicitante si tiene planes de
modificacion de la oOrbita, si esta previsto sacar al satélite de su orbita operacional
en caso de producirse un fallo irreversible, si dispone de la capacidad para ello, etc.
Los asesores de seguridad tienen que saber si tales planes existen y, de ser asi, si son
eficaces. ;Se ha considerado la cuestion? ;Cual es la altitud de la orbita
operacional? ;jEs necesaria la eliminaciéon? ;Se ha planificado el paso a una orbita
superior o inferior? ;Son eficaces las Orbitas de eliminacion? ;Cumplen las normas
y directrices vigentes? (por ejemplo, empleo de la formula del IADC para el cambio
de orbita de satélites de oOrbita terrestre geoestacionaria, permanencia maxima
de 25 afios en la orbita de eliminacion si esta tiene una altitud inferior a 2.000 km).
(Qué es factible con la tecnologia de la plataforma? ;Cual es el grado de autonomia
a bordo para llevar a cabo la modificacion de la orbita sin intervencion terrestre?
(Qué criterios se aplican para determinar el final de la vida util? ;Se han acordado
los procedimientos operacionales, o se estableceran antes de la explotacion regular?

Resumen

El Reino Unido ha integrado medidas de reduccion de los desechos espaciales en
su evaluacion de las solicitudes de licencia, en virtud de su Ley del espacio
ultraterrestre de 1986, para asegurar el cumplimiento de los tratados y convenios
vigentes sobre el espacio ultraterrestre y del conjunto de nuevas directrices, codigos y
normas que van apareciendo. Ademas de establecer los requisitos relativos al
cumplimiento, el Reino Unido realiza actividades para vigilar el cumplimiento y
utiliza sistemas terrestres de vigilancia espacial, como el telescopio optico Starbrook,
a fin de vigilar la posicion de los satélites con licencia del Reino Unido que estan en
orbita.
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I11.

Respuestas recibidas de organizaciones internacionales
Comité de Investigaciones Espaciales

[Original: inglés]
[8 de octubre de 2013]

El Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR) viene ocupandose del
tema de los desechos espaciales desde hace mas de un cuarto de siglo. Durante
muchos afios, el Subgrupo sobre Actividades Espaciales Potencialmente
Perjudiciales para el Medio Ambiente (PEDAS) del COSPAR ha celebrado muchas
sesiones sobre desechos espaciales en cada una de las Asambleas Cientificas del
COSPAR que tienen lugar cada dos afios. En esas sesiones se tratan los siguientes
temas: a) la caracterizacion del entorno de los desechos espaciales mediante las
mediciones y la modelizacion, b) los riesgos que suponen para las naves espaciales
las colisiones con desechos espaciales, c¢) los medios para proteger las naves
espaciales, y d) estrategias y politicas para reducir la creaciéon de nuevos desechos
espaciales.

En 2012 el tema de las sesiones del PEDAS fue “Los desechos espaciales -
avances en el control del entorno”. En la 40* Asamblea Cientifica del COSPAR, que
se celebrara en 2014, el tema de las sesiones del PEDAS sera “Los desechos
espaciales - respuesta a un entorno dinamico”. En cuatro sesiones de medio dia de
duracién se examinaran los progresos realizados en las observaciones terrestres y
espaciales y los métodos empleados para su aprovechamiento, las técnicas de
medicion in situ, los modelos del entorno de desechos y meteoritos, el flujo de
desechos y los riegos de colision para las misiones en el espacio, la evaluacion de
colisiones en orbita, las evaluaciones de los riesgos en la reentrada, las técnicas de
reduccion de desechos y de saneamiento del entorno de desechos y su eficacia en
relacion con la estabilidad a largo plazo del entorno, asi como las normas y
directrices nacionales e internacionales para la reduccion de desechos.

Antes de 2007 mas del 95% del total de desechos espaciales peligrosos se
generd a raiz de explosiones accidentales o deliberadas de naves espaciales y etapas
orbitales de vehiculos de lanzamiento. Las principales naciones y organizaciones
que realizan actividades espaciales reconocieron la amenaza que el continuo
crecimiento del nimero de desechos espaciales plantea para a los numerosos
sistemas espaciales que atendian necesidades de vital importancia en la Tierra y
adoptaron en primer lugar politicas nacionales de reduccion de los desechos
espaciales y, luego, politicas internacionales en la materia. El IADC establecid
en 2002 el primer conjunto consensuado de directrices de reduccion de los desechos
espaciales para los principales organismos espaciales nacionales del mundo.
Esas directrices se utilizaron como base de las directrices para la reduccién de
desechos espaciales de 2007 de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos.

Las colisiones entre objetos espaciales residentes no solo pueden resultar
potencialmente catastroficas sino que también pueden generar gran cantidad de
nuevos desechos, que podrian deteriorar mas el entorno espacial cercano a la Tierra.
Esa amenaza se analizé por primera vez en el decenio de 1970, pero los nuevos
estudios realizados en 2005 indicaron que algunas partes de la region de la orbita
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terrestre baja, es decir, a altitudes por debajo de los 2.000 km, ya eran inestables.
Dicho de otro modo, la tasa de generacién de desechos por colisiones accidentales
superaba la tasa natural de eliminacidon por resistencia atmosférica. Por lo tanto, el
numero de desechos espaciales en esas regiones seguira aumentando aunque no se
lancen nuevos satélites. Esta situacion, denominada “sindrome de Kessler”, es uno
de los principales problemas que afectan a la sostenibilidad a largo plazo de las
actividades en el espacio ultraterrestre.

A corto plazo, la principal amenaza para las naves espaciales operacionales es
el elevadisimo numero de desechos de un tamafio de 5 mm a 10 cm. Con una
velocidad muy alta de colisiéon, estos pequefios desechos llevan suficiente energia
para penetrar en los sistemas vitales de las naves espaciales y dafiarlos. A largo
plazo, la principal amenaza se deriva de la colision de objetos de mayor tamafio, que
a su vez generaran una cantidad importante de nuevos desechos espaciales. Aunque
todos los satélites que se lancen a partir de ahora cumplan las recomendaciones
internacionales para limitar la permanencia en Orbita terrestre baja, el gran numero
de naves espaciales y etapas orbitales de vehiculos de lanzamiento abandonadas,
asi como desechos de tamafio mediano que ya estan en oOrbita, chocaran entre si con
cada vez mas frecuencia y generaran nuevos desechos peligrosos.

Por consiguiente, la eliminacién de los desechos espaciales existentes, tanto
grandes como pequefios, reviste gran importancia para la preservacion del espacio
cercano a la Tierra a fin de que lo usen las generaciones futuras. Algunos paises
evaluan ya la viabilidad técnica o econdmica de la amplia variedad de conceptos de
eliminacién de desechos espaciales. Las propuestas abarcan desde remolcadores
espaciales convencionales a ideas innovadoras en las que se emplean dispositivos de
aumento de la resistencia aerodindmica, lazos electrodindmicos, velas solares y
muchos mas dispositivos ingeniosos.

Los problemas que plantea la eliminacién activa de desechos espaciales son
considerables, pero las naciones que realizan actividades espaciales y las
organizaciones cientificas internacionales como el COSPAR estan dedicando
grandes esfuerzos a promover la sostenibilidad a largo plazo de las operaciones en
el espacio cercano a la Tierra en beneficio de toda la humanidad.

El COSPAR sigue liderando las iniciativas para promover una mejor
comprension de la naturaleza y los riesgos del entorno de desechos espaciales y para
alentar a las naciones y organizaciones que desarrollan actividades espaciales a que
utilicen el espacio de manera responsable en cada fase de las misiones, incluidos el
despliegue, las operaciones y la eliminacion.

Fundacion Mundo Seguro

[Original: inglés]
[18 de octubre de 2013]

La Fundacion Mundo Seguro (SWF) estd sumamente interesada en la
sostenibilidad a largo plazo del entorno espacial y considera que la reduccion de los
desechos espaciales es un tema importante. En 2013 la Fundacién Mundo Seguro
concluyo una serie de actividades internacionales sobre cuestiones relativas a la
prestacion de servicios en Orbita a los satélites y a la eliminacion activa de
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desechos. La prestacion de servicios en Orbita a los satélites y la eliminacion activa
de desechos forman parte de una nueva categoria de actividades futuras relativas a
los objetos en oOrbita que son fundamentales para seguir avanzando en el uso que se
da a la orbita terrestre y podrian desempefiar una funcidon decisiva en la reduccion
de desechos orbitales y la prevencion de colisiones entre desechos orbitales y
satélites activos. Esas actividades plantean asimismo una serie de problemas de
indole diplomatica, juridica, operacional y relacionados con la seguridad y las
politicas que han de resolverse para que ese futuro pueda materializarse.
En colaboracién con algunos asociados, la SWF organizé una serie de actividades
internacionales a fin de recabar perspectivas y opiniones de todas las partes
interesadas sobre los problemas no técnicos de la eliminacion activa de desechos y
de la prestacidon de servicios en Orbita a los satélites.

La serie de actividades comenzé el 5 de noviembre de 2012 en Washington D.C.
con un taller basado en hipotesis, que reunié a expertos de organismos publicos de los
Estados Unidos, el sector privado y la sociedad civil para examinar los problemas
reglamentarios nacionales de la eliminacion activa de desechos y de la prestacion de
servicios en orbita a los satélites, utilizando cuatro hipotesis diferentes de posibles
actividades futuras del sector privado. El 30 de octubre de 2012, en asociaciéon con
el Instituto Francés de Relaciones Internacionales, a SWF celebrdé en Bruselas una
conferencia publica sobre la prestacion de servicios en Orbita a los satélites y la
eliminacioén activa de desechos para que la comunidad europea participara en el
examen de estas cuestiones. Entre los temas que se abordaron cabe citar la
naturaleza de doble uso de las tecnologias relacionadas con la prestacion de
servicios en Orbita a los satélites y con la eliminacion activa de desechos, las normas
de comportamiento para realizar actividades relativas a la prestacion de servicios en
orbita a los satélites y a la eliminacién activa de desechos, asi como las medidas de
transparencia y fomento de la confianza encaminadas a reducir el riesgo de que esas
actividades se consideren una amenaza. El 19 de febrero de 2013, la SWF celebro
en Singapur otro taller basado en hipdtesis sobre la eliminaciéon activa de desechos y
la prestacion de servicios en orbita a los satélites. Participaron en el taller expertos
en politica espacial, derecho espacial y operaciones en el espacio procedentes de
Alemania, Australia, el Canada, China, los Estados Unidos, la India, el Japdén y
Suiza. El 20 de febrero de 2013, la SWF celebré una conferencia publica de un dia
de duraciéon en cooperacion con la Asociacion del Espacio y la Tecnologia de
Singapur. La conferencia fue una continuacién de los debates mantenidos
anteriormente en las conferencias de Bélgica y los Estados Unidos.

La conclusion general de los debates celebrados en esas actividades fue la
importancia de realizar una o varias misiones de demostracion de la eliminacion
activa de desechos y de la prestacion de servicios en orbita a los satélites con el fin
de resolver problemas juridicos y normativos. Lo ideal seria que en esas misiones
participaran varios paises y agentes de los sectores publico y privado. En las
misiones de demostraciéon se ofrecerian ejemplos concretos de esas actividades,
junto con problemas juridicos y normativos especificos. Las misiones de
demostracion obligarian a los agentes pertinentes a resolver esos problemas vy,
al hacerlo, sentarian las bases necesarias para establecer los mecanismos, las
medidas de transparencia y fomento de la confianza, y las normas necesarias para
que las actividades de eliminacion activa de desechos y de prestacion de servicios
en oOrbita a los satélites se realicen en el futuro de manera segura y sostenible.
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Todos los participantes en esos debates seflalaron que era necesario dialogar y
trabajar mucho mdas para solucionar los problemas que plantean la eliminacion
activa de desechos y la prestacion de servicios en oOrbita a los satélites.
Hubo consenso en que esas actividades serian una parte esencial de las futuras
actividades humanas en el espacio. La soluciéon de los problemas juridicos y
normativos mencionados es fundamental no solo para que esas actividades puedan
llevarse a cabo, sino también para que contribuyan a la seguridad y sostenibilidad a
largo plazo del entorno espacial en lugar de degradarlo.

En septiembre, el Programa para Capacitar a Profesionales Jovenes de la
Federaciéon Aerondutica Internacional invitdé a la proxima generacion de
profesionales del sector aeroespacial a una recepcion sobre los desechos espaciales
como parte del 64° Congreso Astrondutico Internacional, celebrado en Beijing.
La SWF y la Escuela Politécnica Federal de Lausana patrocinaron esa actividad.
Mas de 100 delegados escucharon a varios expertos debatir sobre las amenazas que
suponen los desechos espaciales y los problemas para reducir esos desechos,
y presentaron sus propias opiniones sobre el tema haciendo preguntas y formulando
observaciones.

Consejo Consultivo de la Generacion Espacial

[Original: inglés]
[15 de octubre de 2013]

Disefio de una mision de eliminacion activa de desechos espaciales sobre la base
de objetivos prioritarios

Puesto que mas del 93% de los objetos en orbita catalogados son desechos
espaciales, la seguridad de las naves espaciales en funcionamiento, entre ellas las
portadoras de fuentes de energia nuclear, se ve amenazada por posibles colisiones
que podrian causar dafios estructurales o la desintegracion completa. Varios
programas de investigacion han evaluado el estado actual y futuro del entorno
espacial, con estudios que indican la necesidad urgente de ejecutar programas de
eliminacidén activa de desechos para asegurar la sostenibilidad a largo plazo del
espacio. A fin de diseflar una misiéon eficaz de eliminacidén activa de desechos, es
necesario definir primero los objetivos de alta prioridad de las futuras misiones de
eliminacién activa de desechos en funcion de los datos deterministas
correspondientes a los principales objetos que pueden colisionar, informacion esta
que procede de las alertas diarias de posibles colisiones entre satélites.
La representacion exacta de las regiones del espacio y los objetos de alto riesgo
permite elaborar y aplicar permanentemente soluciones relativas a la eliminacion
activa de desechos para sanear los desechos espaciales de la drbita terrestre baja.

Diseiio de misiones técnicamente viables de eliminacion activa de desechos

Si bien son utiles las actividades internacionales encaminadas a mitigar la
situacion actual y limitar la generacion de nuevos desechos, varios estudios
recientes sobre la evolucion prevista de los desechos han sefialado que dichas
actividades no seran suficientes para asegurar a largo plazo el acceso de la
humanidad al espacio cercano a la Tierra y la utilizacion de ese espacio. En su lugar,
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se deben eliminar activamente los desechos si queremos seguir realizando
actividades espaciales y aprovechando sus resultados. Se recomienda ejecutar un
programa de aproximacion al desecho mediante encuentros a corta distancia,
el establecimiento de contacto fisico, la estabilizacion de la altitud del desecho vy,
por ultimo, su retiro de Orbita. Una investigacion efectuada en el Consejo
Consultivo de la Generacion Espacial (SGAC) ha demostrado que se podria utilizar
una version modificada de la etapa superior del vehiculo de lanzamiento, equipada
con un sistema afladido de lazos electrodinamicos, para retirar grandes desechos de
orbita polar y al mismo tiempo colocar una carga util aceptable en Orbita.
La viabilidad del concepto propuesto permite que la etapa superior del vehiculo de
lanzamiento actue como un “sistema de recogida” una vez puesta en Orbita su carga
util primaria.

Medidas relativas a una mision de eliminacion activa de desechos que sea viable
desde el punto de vista econémico, juridico y politico

Aunque el concepto de eliminacion activa de desechos no es nuevo, hay una
gran cantidad de problemas econdmicos, juridicos, reglamentarios y politicos
asociados al saneamiento de los desechos. El concepto de asociaciéon internacional
de cooperacion entre el sector publico y el privado puede ayudar a resolver muchos
de estos problemas y ser econdémicamente sostenible, asi como impulsar la creacion
de un conjunto adecuado de reglamentos, normas y mejores practicas. En un
documento del Grupo del Proyecto sobre Seguridad y Sostenibilidad Espaciales
presentado en el 64° Congreso Astronautico Internacional, celebrado en Beijing,
se propone un método de evaluacion objetiva basado en un sistema de puntuacidon
con criterios sobre cada uno de estos problemas no técnicos a fin de realizar una
evaluacion multidisciplinaria de los conceptos relacionados con la eliminacion
activa de los desechos. El método de puntuaciéon es un instrumento estratégico
empleado para llevar un control de los criterios que se consideran importantes para
el funcionamiento del sistema, basandose en la eficacia de un proyecto en una esfera
especifica, como el marco juridico, normativo, técnico o econémico.

Para comprender plenamente el alcance del problema que plantean los
desechos espaciales, ayudar a evitar colisiones y, en su momento, gestionar la
eliminacién activa de esos desechos, es indispensable seguir investigando sobre la
elaboracion de un marco adecuado para realizar actividades de eliminaciéon de
desechos a nivel internacional. El Grupo del Proyecto sobre Seguridad y
Sostenibilidad Espaciales, en nombre del SGAC, alienta a los estudiantes y
profesionales jovenes a que participen activamente en los debates relacionados con
la seguridad y sostenibilidad espaciales y en las actividades encaminadas a ampliar
los conocimientos actuales en la materia a fin de reducir al minimo el riesgo de que
se produzcan colisiones orbitales.
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