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�����MBoK?א��¸X��h��lD�C��k��،����������אX��M�KD��í�g���·��l=�C�� �X�¹א
­KB��tא،�K��j8א���»��. 

�������������h�� KB�W��� MBA@A�� ·K�A�� »W�� £j�jא�� �K9
�� �£K�א�
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� f�¦אÎא�"�O�Kא��� Y1H&א"،����K�Ð�E�� g��
�������¹� a�K��א� WCא��� h
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h�KD�¥¹£�א��MEC>؟"¹א� 

���� §£K��א� WCא��−�����������Ø<&א� �W��א&� g�Tא� Y1H�� �KEqj�� XE>C�
������MEBA��،�K	�²K7@�א�<�K9�א%l�¥K�¹א	��Wא�i�í�אY�Tאª�א�

O�Kא���[E��E�j� 

f�¦אÎא��é��¼t¹��MBA@א��fE��،f9>��. 

�¢� WE�����.��א� jAE�� �Ðא��j�)אÎא�f�¦)��(��M�¥j�� MêY�
��ME�K�	xא�M=Aא��h�:(���������¥j9$א��£K�¹
kA�א��eEA
�Ð%א�¡K�q.�

���� ��Xא l�KE�E����M�K=A�� L9�?�� ·K،���������KC>�j�� Up¹�� ·�� �££¹� W?��
�������K9>A��aא�Yא�� Y1H&א�W?<��ªjDCA��M��C�K�،��aא�Yא��[E��E�j��.�

�����gA<��K��L���»¥¹Yp�Y���אX�،����א�jC	�Y7
�XC��i�T�،���XC��»��
�lpK&א�Y1H&א���������א�Ð=��N�W��،Y7

iEA�	jCא���N9?א��»Xא��

�����������W?<א�� ��Xא í� �K9>א�� M:7��� í� e�¤¹� �Ð��.�����K
jpj�� ´KCD��
����������� N�W�¹� �Ð��� ¥j��� �Ð=�¹���Y�� �W�W�]�؟KD
KÑ� ¥X<؟���[

�����MEC<&א� �אT�Yא² .�� KBE�،������������Ð��� aB"� é��  K�ä� KC�I�� �X�¹א
�����������Y��×א���K
jpj&¹א� �W�W#א�א�¥j:א���cA�ã�iE��\�KC���


?W�א&Y1H�����������XC�.�e�¤�א$.����Y@��XE���h�X�ä��f�א��C��אX�¹�
[EoYא��»WE	�K��Y@7א��f�Z��g@��،aא�Yא�. 

[EoYא���:���������M?א�j&א�¶K1�d¹א��� K��¹�f�¦אÎא��f�B&� 
@Yא¼
f9>��K�Ð�E��،¡Y��K��kA
. 

����� a�K��א� WCא��−������������h
� MEC>¹א�� MEBA<א�� ME
Y>א�� MC�Aא�� Y�Y?�
<�¥T¹א�M	£K� .KD�¥¹£�א�

��� WE���.��א� j�j�)K�Ð�E�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(������������MqY>א�� K��K:
�� kA
�[EoYא�� �£KE	� K�� Y@7א�� e�

a�K� .��£j<A��é�א��WC�א�

���������MEC>¹א��MEBA<א��ME
Y>א��MC�Aא��[Eo¥�kA
�»W�¹�Ø��
������������������M	£K��א� �¥¹Wא�� í� MC�Aא�� i�� N�K�� »Xא�� fB<א�� kA
� e�¤¹

.<�¥T¹א،����?�� KC��� KB�����������N�K��»Xא��Ø9&א�fB<א�� Y�W?א���f��¥W

�����������ï
�»Xא��Ø>א�� Y�Y?א���í�kA"�»X¹א�� M�K�Tא� i����¸X��kA
�ªY
MC�Aא�. 

���������������d�Y>א�� fB
� é�� ¸K���tא� l
Ï��� ·�� £j�� K�Ð�E�¹
���������������·G7�� a�K#א� f�K<א�� d�Y>א�� j�¹� MEBA<א�� MC�Aא�� ­Y>�� f�K<א�

����O�Kא��� Y1H&א��KEqj�� XE>C�،����������� ¥W��í� i���í�lqj�¹���h��Ð�

h��Xא�א&Y1H�א�������������M9�B�&א��KEqjא���XE>C���)�W��fB<א��K،O��

������K�Y;�C��fB
�´KC��µא¦�K��i���t�،�������tKá¹�M:7���í�KBE	�t¹�
���������h��MEoK9>א���K?E�:א����KEC?��¶אW��	K��Y
K���µK8א��KÓ��f�
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KB��t¹א�M�£K8��tא�MEBCא��،ME�KCא��א·WAא���í�KBE	�t¹�. 

���Ð�E�� ·�� KB����������Ø<&א�f�K<א��d�Y>א��é�� KD�jq� g9�� K�
��������l�¥K%א� �K9>א�� í� M�¹jCא�� �¥W?א�� ¥£K8+،������M��C�K�� KBE	� t¹�

���������µ¹Wא��M:7���£K
Ï	t�e�¤¹�K�Y�j:��)�×א��M�£K
¥xא�«j:�A�
�KD��MEoK9>א�.�������������·j@��k���¸X��¥j:���·��£j�� K�Ð�E��í�hä¹�

��������j<C�?��hä¹�،f�?����ME�j�K�í�א& M�ZA�� W
·���i�í�א�N�j������jא
����������M��C�K���K�KE��tא�f9���f@7��¥W?��²j	�·אWAא���·I��f�?&א
l�¥K%א��K9>א��í�M�¹jCא���¥W?א��¥£K8+�MqK��M�ZA��´j@8�. 
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Y>¹א��MEBA<א�. 
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���� ��Xא KC>�j�]�؟KD
KÑ� ¥X<؟����[�� KC�G���������Y�j:��í� ¥¹Wא�� KC�� ·K�� ·�
��Y@>א�� ¸X�،���������������f�� M	א¥£� �¥¹Y9�� h�H�¹� ºY�� KC�T� ¼K9��� h@�¹�

������Tא� MA�j�� M�¥אYB�	א��KE�K@��¹� dE�K�£���MEoK9>א�� M:7�w�� f�.�
�����������LA:���×א���K
jpj&א�¸X��^<��f
�N>�¹�W��£j�jא��h��£W
¹
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����� M	א¥£� fqאj"����ME
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��́ � WE����.��א� ZCE@�£j�)����ME@�Y�Tא� �W��א&� �K�tjא��(
)������� M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�M�ZEA@�xא��:(�����[EoYא�� �£KE	� K�� 
@Yא¼.�

�[EoYא���£KE	،�����������ME�Kæxא�א�¥j:א���f���h��`�t�W��»W�¹�·��
��������������MEoK9>א�� �Kא�W��	tא� MC�A�� µKB
Tא� µ¹W�� ¨K<��� £W
� í

�×E
Y>א��KDE�C#¹.��������ºY����Y��NA�£�W��MC�A���Ð�Tא��¥¹W¹א��·
������K�£jD��h
�N9�[EoY��KE?�¹£��א���.
kA�א�PoK�C�א&M<�7�א�×�1

����µK�j�� WE��א� Y�W?א�،������ME@E7א��� M�¥jDB#א� h��،�����MC�Aא�� ·I��
�ME
Y>א��W�M�E��PoK���é��NAqj�. 

����í�KC�KE��í�`�j��KB�¹"א�¥m��¶K<א��µ£Kא���"،�¸X��·I��
�����������X�¹�،YB?א��U:	�kA
�«j�DA��.<�¥Tא�WE<א��l��MC�
M�u��¸א��

������������������·�� `�u�¹� ،¸£KE�¥¹א� l�¥K%א� �K9>א�� �א	��Wא¶ í� �¦¥K�
����������µu��h��f�j��V�¥K��KBÓ�·K��W��.�E
Y>א��KDE�C#¹�§j�j@א�

��א� dא�j��� í�����������K9>א�� ��Xא £KE�¥K�� ªjDC¹א�� �K9>א�� Y�j:�¹� �.אz¥א�
����W��ME
Y>א��MC�A¹א�pא������א�W�K<��apj��e�¤¹�l	K	��¥¹W��N<A:

�����������������£K
�� �W�K<�¹� ME�¥K%א� �K9>א�� �W�K<B�� l�¥K%א� �K9>א�
�¹א�<������ fE���א�� ME�K>¹א�� .�u&א����ME�j�K?א�� ME�¹H��א& ME�K.���í¹�

��������������¹� �K9>א�� ²K7@�	א� ·I�� �א&>W�Kא� ¸XÓ� l�j�K?א�� ¥K�xא�YD�
���������MqK%א� �K�EÓ¹א� ME�j@$א� Ð=א�� �KB;C&א� �M�E��¹��،א
Ïא´

�������������NBD	�¹� YB����Nא�¦� K�� i�K�W�¹� �K9>א�� KE�j�jC@�� ·I�� XÓא
������»£K8��tא� jBCא�� í� ���Ðא¼ ¼K�KD	�،�������ME
j��.�!�í�NBD	�¹�

E$אM��K��ÆK<א��í��K. 

������������h��Ð���·��t�� �K9>A�� ME�j�K?א��´j@8א�� MEB��� g�¥¹

�K9��X¸�א�MC�A��������،א�µ¹W�Æ��f�?�א&>W�Kא������^<��e�¤�í�K+�،�

�§j�j@א�� MC#.�������� ME
Y>א�� MC�Aא�� a�7�� hä¹��� ·G���µ¹Wא�� j
W�
������� í� Y@>�� ·G�&א�����������¸u
�� MA=7&א� ME	K	Tא� �K?>8א�� kA
� M�£K8
��KDEA
� M�£K8&.¹א��¹�������������NA��� �א�× µ¹Wא�� a�7�� µK$א� M<E�:�
�ME	K	Tא�´j@8א�،��������¸X��XE>C���MEC�jא��KDCEא�j��M�K>��§¥W��·G��

´j@8א�. 

���������^<��·I��،ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�A���Ð�Tא��¥¹Wא��í¹
���������������·G7�� �W�W�� MA�K
� ME�K>א�� ·G7�� ª¹K>��K�� N��K�� W�� µ¹Wא�

�l�¥K%א��K9>א�.����»W�¹�»�¥�·��،��������t�²j	�אXD��PD��·���l�H�
¸¥KÅ.������������¼KE�j�K��¼א¥K���a9��×א��ME�j�K?א��´j@8א��í�£¥¹��W�&א�·��
��������l�¥K%א� �K9>א�� £KE�¥א� kA
� a�7،������·אWAא��� iC�� �£K>�	¹א�

�א��WAא·������� h�� K�Ð�¹� �K9>A�� �£K�Y&א.��������� ·�� ·K@+� MEB�Tא� h�¹��t
������������������£j<�� K+� Z �� K�¹� ·zא� k��� ¸¦K ��)� K�� h
�²Y:א��^=�

M�Y7א���kA
��WoK>�K�¥K�xא�אX��í�. 

���£K&١א��¹�٢��K9>א��£KE�¥א�·G��Upj���K9>א���W�K<��h��
����� K+�g���i�K7@�	¹א�����kA
�Ð%K��£j<���f�§KC،א����א¶W���¹·�א	�

�������������aEB�A�� ³u�xא� kA
� ZEE1� ·¹W�� ¡j�>&א� �K9>א�� £KE�¥،א���¹·�
����������l�¥K%א� �K9>א�� í� lBA<א�� d?��A�� M�Y�� ´KC�،�����K9>א�� ·�¹�

����A��MpY
�[E��l�¥K%א����Ø�jא��¥K���	tא�¹��MEC�jא���K8E8�.�
�������������¶j?��·��l=�C��ME
Y>א��MC�Aא��·��ºY�¹��£K�&א�¸X��W�H��hä¹

i�
K ¹��W�&א�אX��ME�K<��g
W��M:7�G�. 

����������MqK�� M>8�� .<C�?�� KC�¦� K�� hä¹،�����Ð@>א��� ·G��
�������W�W�� ME�K>א�� ·G7��ª¹K>א��� ME�K@�I��،�K9>A��������·�� h@,� ��Xא

�������� �א�× �£K�&א� ¸X�� ªj?���������¶K;Cא�� f@7�� �¹א�× ،K�Y�¤� N>A	�
l�K$א�loK9>א�. 

���Ð�Tא��¥¹Wא��í¹،�������WC���KD�	א¥£�í���W��MC�Aא��·I��
������������������¶K:$א� �W�� cE>���� MqK%א� MEC�jא�� �KE�zא� h
� W�W�

loK9>א�،�������� WCא��� ����X�¹א j������������K9
Tא� µ¹WA�� MqY�� ¡K��� »Xא�
������������¹Wא�� KD�Xàא�א�×� �א%:jא� h
� �K�jA<&א� µ£K���� µ�¹א&Yא��.

������¶K:$א� �W�� XE>C�� í� MB�K�BA�،�������MAqאj&� M�Wá� MAE	¹� Y�j�¹�
������������¶K:$א��W��cE>à�µKá�í�MC�Aא��¸X��i��N�K��»Xא��fB<א�

loK9>א�،�����������������M�£K
¥xא� «j:�A�� �Ð�Tא� �Ï>א�� í� £KB�
tK��
�W��<cE���W�א$:K¶�א�<loK9�א�×�KD��Kq�אg�T�א&���. 

�����KDAB
�NAq¹א�W��¼K9���ME
Y>א��MC�A¹א�����)�h�WC��·G7��
���������µKB
Tא� µ¹W��é�� �Ð�Tא� �Ï>א�� í� KBD��Kp�،�����WCא��� ¥K��� í¹�

������������lBA��א� �Wא¶�	tK�� dA<��� �¹א�× MEC�jא�� �K<�Y7��K�� ©K%א
��l�¥K%א� �K9>A�،������������������Wá� µ£K���� N�Ï
�א W�� £j�jא�� ·I��

����������������M:7�TK�� µ¹Wא�� ¶KE�� ME>E�� kA
� �j9א�� _A��� K+� �K�jA<BA�
�א����� Ð�� M:7�T¹א� ME�j@$א����K9>א�� í� ME�j@$.����f�K<א�� d�Y>¹א��

�	�Y��»Xא���WE��א� i����� j�¥K����������é¹Tא� �YBA�� ¸W?
�)� W�� K�BCא�� h�.�

ME�א&>�K�jA�א�×���������j�¹�´אÏ
tא�ºj��
Ïא´��¹tא�­j��K�W<	�¹

KD,W?��). 

¹�������������©K%א�WC�A�� MC�Aא�� M	א¥£� j�� ¼K9���a�
� K-�N
"������K9>א�� ·j�K�¹� �א�?W¥א� �KC�"������ �K9
Tא� µ¹W¹א�� ،��W�� ¹א&Yא��.

��������������ºj���א& kA
� £jD#א� µX�¹� �אz¥א� µ£K���� MqY>א�� gÓ� N�E��
�l�¹W¹א��Ø�j،א������¹�Î���gD>��ªjDCA��e�¤¹�א�K9>א��·j�K?��a	¹�.
���e�¤� é�� M�Kp�¹،������������i��W�� »Xא�� ©K%א� ­¹Y7&K�� L�Y�� KC�I��
����©K%¹א�K	¹Tא&K.BA<��������¶jA
�gEA<�¹��K9>א��gEA<��kA
�.BoK?א��
�K��
K�� �K9>א���������������אX��í�א�¥W?א�� �KC��� KCAB
�í� M�K�� �j:�� KD��� ¥

¥KB9&א. 
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��[EoYא�� WE�������،א� ·�� f�������אX�� l��W�� g���،��´KC��
����KB�Ð��� ·�� £¹�� ·K�:?�.�¼t¹��،���Y�¤� KB����WE���@�L�����Y�W���א�

�����·KB�
� �WE��א� MEoK9>א�� ·¹H7א�،���� W?��������í� i���²Y<�� ·�� KC�Z��
��¥K���h��l�Kא��/��K��j�K�N����.AE��،»¹tK��h�Y������ME8�
�N�K�

�������������N�K��K��²Y<��KC��Ð�@¹א���K9>א���K	KE	�í��Î��KÓ¹�M�K�
�����������Y
K��� M�Y<�� KD�j�Y<�¹� MApK>א�� �WE��א� ¸X�� i�،����kA
� W���¹�

������� KD�� NBD	��×א�� MEB�Tא�� h�Y���������·¹K<¹א��� MC�Aא�� ¸X�� fB
� í
���M�K
� M>8�� l�¹Wא�،�������������í� �K;�u&א� ^<�� µj��� ·�� £¹�� Ø�I��

KD?�. 

�� �¥j��Wא��� »¹tK������������WCא��� M�KEq� í� Ð��� ¥¹£� KÓ� ·K�
٢٠٥���í���MC	١٩٥٨��������N<p¹¹�K	K��M�K�¹��K7���k9�?+�)�»X¹א��

����K	KCא��fB
�h��l	K	��Y8C
�j��l�¹Wא��¹·K<א���·���W��.�²Y<�¹�
������������������í�ÆK<א��³K:��kA
�·¹K<א���h��Ð���¥W��é��k9��� W�� �·��Xא

�����MEpK&א� .�B%א� ��������������.א��jCא� a��� í� NAB
� W�¹�]�¥X<؟��

KÑ؟KD]��[��؟KD
KÑ� ¥X<؟����[���������k��� ��Xא fB<�� NA�¹� K	KCA�
٢٠٠٣�����������������kA
� W�H��×א���K<�Y7א��� h	� í� Ð��� ¥¹£� KÓ� ·K�¹�

������l�¥K%א��K9>A��lBA��Wא¶�א��	t¹א�l�¹Wא��¹·K<א��.���M�Kp��אX��
�� éא�����i�� ©K%א� ·j�K?.�¥j��W¹א������� »¹tK��AB
� W�N��א�Y7
�

�����MC�Aא�� ¸X�� í�א�jC������������،א� í� Ð��� ¥¹£� KÓ� ·K�¹���WD<&א� �K7��
�¹Wא�l���K9>א��·j�K?��،���������Ï>א��í�WD<&א�אXÓ�[EoYא��LoK��N�K�¹�
١٩٦٧�¹�١٩٧٩،������������WD<&א� �XÓא ¼KE�Y
� �N��Y�Wא¼�q��e�¤� W<�� g��
�e�¤�W<�.����¥j��W¹א����¹«tK�������h��M�K<א��M�W%א��£KD7��N;��W�

������ í� e�¤¹� K	K�١٩٩٧�����������§Y=�j@א�� U8�� í� KDא�¦K �� h
� e�¤¹�
���¹� MEC>א�� Lא�j#K���������g�W?�¹� l�¥K%א� �K9>�K�� MqK%א� ME�j�K?א�

���������e�¤¹�ºY�Tא�ME�¹Wא���KB;C&¹א��W��W�Z��h�א%�K�W��g�w�א&�
���������l�¹Wא�� loK9>א�� ·j�K?A��§K	�� ap¹� í� �W
K�&K�.����O<��� K-¹�


kA�א�M7�W���i�í��¤א¥�����/����������h
�¼K�Þ�N����W��¶K<א�� �§¥K�í��Xא
��� �K9>א��·j�K��������e�¤¹�א�Y�Z¹א��YB?א��P�K�Y�¹�����N�K��KD���kA
�µW

����Ð�Tא� d�Yא��k��� M:7�.����������»Xא��fB<א��kA
� KÓ�·jC�-�hä¹�

g�א��>¹K·�א�l�¹W�í¹�µKá��Y�j:�א�?W¥א�������������£�f���h��i��N�K�

M�K
�M>8���K9>א��·j�K��í. 

ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�Aא��Y�Y?��é��¼K9���f?����·��£¹�¹،�
��M?E�jא�A/AC.105/935����¼אW�W!�M���l��Y�Y?���א�×¹��٣٤�¹א�8<

�����MEC�jא���K<�Y7א���·G7��f�K<א��d�Y>א�.������M<�K��א� �Y?>א��í¹�)��(
�،i�í¹��¸X���������������W�W!،א¼p¹�¹�iE���Ð
��·��£¹�� Y:	�´KC��·K��

����������f�K<א��d�Y>א��í�M7�KCBA��ME	K	Tא��K
jpj&א�µ¹KC��)��Y?>א�.�
�������������������K<�Y7א��� h��� e�¤¹� µ¹WA�� �K�	Tא� j�� µ¹Tא� ­jpj&¹א

MEC�jא�،��C��Y�¤�¹�����������·��¼אW�W!�M:?Cא��¸X��í�£j��·K��»W�¹�·G��K

���������������������^<�� h��� ·G�� µ¹Wא�� .�� N�K�� �א�× �K�	Tא� é�� Ð7�
�K<�Y7א��.���·tאH	� KC�W�¹�،�����������.�� N�K��×א�� �K�	Tא� l�� K��
����� í� µ¹Wא�����MEC�jא�� �K<�Y7א��� h	؟����������^<�� ´KC�� ·j@�� K+¥�

�������K<�Y7א���¸X��h	�·¹£�N�K��×א���K�	Tא،����´KC��·j@��K+¥�
K�	��MDE�¹��.���������M�¹zא�¸X��í� 
W��XDאÏ���·��h@,¹�،��KCEA
¹�

�����¤K�	Tא�·G��W�G���·�]�؟KD
KÑ�¥X<؟����[�����¶K<א��í�MqY��i��¡K��	
���������������M�G��א& ¸X�� µ¹KC��� e�¤¹� f�K<א�� d�Y>A�� MA�?&א� �¥¹Wא�� í� f�?&א

���>W��h�א&�K7�KC�í�א�>¶K������������W�W!.א¼��t�KD���h��W�G���·��£j�¹�
��i�T�e�¤¹�،f�?&א�������Y�Y?א���í�KDC

Yא��xא�g���Æ�.���K��g�Y@
�¹�
[EoYא���£KE	. 

[EoYא�:�������������K�tjא�� f�-� é�� f�Z#א� Y@7�K�� i�j��

kA��i�KE��Xא�����ME@�Y�Tא��W���G·�אT	�¤K��...���K��¹�¹א�d���i�����،א&�

j�¥K�����j�¥K���¤K�	Tא�،�����.�W��KDC@�¹��[E�،���£j�j�í��MBoK�א&�

h��Xא�א#L�K��h�א&7��������W���	����KDE����Y
��Xא·��.@MA�א�×��

MEB���i��KB�u�¹�KBDEA
�Z�Y��·��h@,¹�·K>A�ã�·אY8C
. 

�������������������WE�A�� M��C�K�� ¸jB�A�� K�� kA
� d¹א��� ·�� £¹�� ¼t¹�
tK�»¹،����´א¥£x[א�؟KD
KÑ�¥X<؟����[��¶KD	x¹א���µאj��i��W��»Xא�

KD�KE�،������������אX��N=A��¤��¼K?���K�
xא�l
�KD�I�...���i��¹��h�¹£א
��é��M:E7��NE?�������KD�KE��h��d�¥�Y���W��،����l=�CE��l�K��K�¹��·�

���������������������K��� í� �WE��א� ¸X�� ·G7�� KC��¥¹� KC�¦K<�� M�K��� í� g�K��
»¦K<א��،����������WE�
>K�¥j��TK	k��¤��K�W?��X¸�א��[@<��·��l=�CE��.�

�W�
@Yא¼��¼u�Z���K�tjA�א&�. 

À����������.Cא��h�W�¹�f���h��MBA@א��µ¹KC��Ø��LA،��MBA@א��
AE7�¹�f�¦אÎא��KD�A�l. 

�¢� WE�����.��א� jAE�� �Ðא��j�)f�¦אÎא�)��(��M�¥j�� MêY�
��ME�K�	xא�M=Aא��h���:(��������KC<���t�»WE	�،[EoYא��»WE	�¼אY@
��·

������tK�� �WE��א� h
��W���� t¹»،��������KECE�KBא��� XC�� KD��Y
�Ø���
�������¶jEא��KD��Y@>��·��gou&א�h��i���W?�
�¹،�����Y���KD�I��¹�ME�¤��WE	
�������C��	tא� fB<א�� �XÓא KD�KE�� N	Y�loK،������·¹K<א��� ÌK8�� fB<א��
��������l�¥K%א� �K9>א�� µKá� í� l�¹Wא�.���������dA<��� KBE�� KDAB
� Y�¤��

���YB?�K��©K%א� ³K>�tK�،���������KD�� KCB��×א�� µKB
Tא� g��� j�¹�.��W�¹¹�
��������ç¹�M�j�Y&K��©K��f@7��WE7��·��£j��f�¦אÎא�W���í�f�Tא�K�¹

�������������tK�� �WE��א� MAא�Y�K�� �£K
y�� M�A�� ]8å� ²j	� KC��»¹،�

@Yא¼. 
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oYא�[E��:�����f�¦אÎא��f�-�»WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼،��f<>�K��
�������l�j�K?א��­jpj&K��dA<���KBE��KC�KB
��§Y@��²j	،�	Y@��i��،KÓ�

i��¶j?��K��f�. 

lAE7��h��Ð>� .��<f9،א��WE�א�

�¥�WE��MêY��M�¥j��h�(�Z�j�)lAE7�)א�ZE����KCE��.��א�
�M�ZEA@�xא� M=Aא���א¼):Y@
�¼u�Z����������h&�l�jq�gp��µK$א� M<E�:��،

�	?Ø����������tK�� �WE��א� ºY�X�� �£K
y�� O�W$K�������Y<7�� KC��¹� »¹
���K�K�W?�� ¤�� k	TK�،��������� µאZ�� t� KD�¹¥� h@�¹�E�KCC،����Y<7C�� KC��¹�

?��K�WM�j�YBA��¶Kא���Y�. 

�MEC>א��ª¹Y<A��MCE�¥�·j@��·��l=�C��t�MC�Aא��¸X��·�
���������������¸X��·G7��ª¹K>���·��l=�CE��l	KE	�a�K�� KÓ� MC#�l��f�

Lא�j#א.���<A�� M��C�K������������M<E�:�� µK2א� U�>�� ·�� l=�C�� f�?&א� ¶K
����������E��� ·��l=�C�� t�h@�¹� MEC?א���ª¹Y<A�� µK$א:����ª¹Y<א�� ¸X�� Y

MC�Aא��¸X��fB
�kA
�MEC?א��. 

�����fB<א��אX��³K:C��dA<���KBE��K��،������K��kA
�dA
��·��£¹��
���������������í� �K�� K+�f8��� KBE�� �W��א��K�tj�א&� f�-� WE��א� i��f9>�

�א%������� �K<�Y7��K�� ©K%א� M?E�jא�����������i�� N�K�� K�¹� �K9>�K�� MqK
����K�BCא��h��j�¥K��¥j��Wא�،����������K��kA
�KC��ªאÏ
��:�M<E�א$µK�t�א

��������������W����·�� WA��f@��d�E�� �W��א��K�tj�א&� f�-� iEA
� £W
،�
��������������K9>א�� ·G7�� �K<�Y7�� h	� M�¹£� N9�¥� ·�� h@�¹،����·K�� KB��

iAB<��¶KE?א��^�Y��¡אY#�·G7א¼؟א�Y@
�. 

[EoYא���:������¹KC���LA�� h�� f�� 
@Yא¼،�MBA@א�� µ؟��WE��א�
ME@E7א���M�¥jDB#א�f�-�fpK>א�. 

��²� WE��א� �.��� µK�j�)��ME@E7א��� M�¥jDB#א)��(�MêY�
�����M�ZEA@�xא� M=Aא�� h�� M�¥j���:(�����[EoYא�� »WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼،�&�K�

�MBA@א�� N�A�؟�����¦KæI�� �W!�� l@��.��������l?�Wq� ��Yא¥ kA
� Ø���
�� ¹W�j,א��¥אZ�jEZ،�������������O�W$K�� Ø?�	� h&� l�jq� gp�� ·�� £¹.�

H��������WE��א� ��L���������t،h�Y�א�h�X�¹Y�¤א��Y�Tא�אX��Y�¤��Ø�I��،�
����������K�WC
�¼K�K
�.�ì�XC��fB<א��אXD��KDא�Zא���N�Y
¹�KD��¥K
�W?�

��������W�j��א�<eA�í�א� gA<�� Y1H��í� KC�¥K
،������í�´¥K7��´אX���N�K��
���������������.�W��א&� h�� Ð��� £W
� iE�� ´¥K7�� Æ� ­KBא��،�����·T� ��;Yא¼

�����Ð=q� N�K�� M
jB2א.����K�� N�K����������k
Ï	א� K�¹� ´KC�� M��

KD��Y��j¥א¼�����Ø��¹�¼א¥j��l�Kא���،���l��h��NBA
¹�.���M��K��N�K��

����Y�j�� WE���h�����������é�،��L�K�א� �K9>א�� gA
�µKá�í�loK8��� j�¹�
��W��א��jאfq��KB�����������،א��K�tj�א&� 
kA��Xא� KCE?��¹� KD��NA8א��g��

��������h�Zא�� h�� £j?
� M�B%� g@א�Y9$�NA�.�������KC�� Y�z�.�� h�¹�
�foK	Yא��µ£K�������������·G7��K¥�¹א����K;�u��h��f����K��e�¤�í�K+�

����������������K<�Y7��K�� dA<��� KBE�� ´Ï7&א� ¶KB��tא� �¤א� K�K9?א�� ^<�
��K9>�K�� MqK%א،��������������KDE�� NCE�� W�� N�K�� �Y?�� N�Kp�� KDC@�¹�

M�Z�،���������������KD�>�� kA
� ¸Z�Y�� ¡¹¥� j�� KD�W�� M�K@>א�� ¡¹¥� ·K�¹�.�
���� kA
� N�Kא�����������������YB
� í� N�K�� ·�¹� k��¹� lA��� �K��� µj?�� ¹Wא¶

���M�&א�h	¹�.<��KD��KB��j��������،א���KB.�¹א��>��h
��W����N�K@��
���NC��¹��M�K
�N�K�.���¶K
�١٩٨٦�������d�Y>א��í�fB<��N�K��KD���Y�¤��

����W<�� h
� ¥K<7�	tK��Ø<&א،����������i��NA>א���»Xא�� ¶jEא��e�¤� ·K�¹�
��l�KBא��� K�WE<�.���������������·G7�� ^�1� »Xא�� �אz¥א� dא�j�� �X��¹א´ ،

����������W�� NC�¹� iE�� N�¥K
� W<�� h
� ¥K<7�	tא������f9��� KÓ� NA	¥��
��������������é��NA?א��� ·�� W<�� ·K�� h@�¹� ،×�¹¦� g	K�¹� lÑK���KECBא��

�Ð�Tא� Kא�j��.�����������N�K��×א�� �WEB$א� Kא�Z&K��²Ï<�� ¼K<Eê� KC�I��
�����������·j��j���¥א£��fB
�í�KDC
�NC�Y��×א��µK8%¹א�KD��a�B��،�

�� KC��¹��²Ï<C�����������©K%א�l�¹Wא�� ·j�K?א�� ap¹�í� W�Y>א�� KD�KD	I�
K%א��K9>�K��K9>א��·j�K?��Ø<&א�l�¹Wא��l�¥. 

[EoYא�� �:��������������£KD7א�� ¸X�� kA
� »WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼
ME8�����،א�7 K��µK�j��Ð,£u�،��������eA��MBE���K;$�´KC��N�K��

tK���WE��lE�ºY�¤�א�E��e�¤�·�¹�KDE����Y
 .¹«א�×��

�f�-�WE�
kA��BoK×�א��l�Kא����W�א�>ME�Y�א&M@AB�א&�
M�£j<� .��f9>�EA،א�

��WE�	WE«�):�א&M@AB�א�>ME�Y�א��>Y�)M�£jא�l�¹Z��.��¶א�
[EoYא�،�����������MC�A��i	�Y��kA
�µK�j��WE�A��Y@7א��¶W?��»£u��W�¹�

�����������i<��.A�K<¹א�� .<�¥T¹א� MC�Kא��� KD�¥¹£� í� ،ME�j�K?א�� ME
Y>א�.�
W�H�¹�������������l�j?�	�»Xא��£j�jא��lA�-��j�Tא�Y;���KD�¹��j��f@�

�����j�K?א��ME
Y>א��MC�Aא��Y�Y?��WE�G��í�����MC�Kא���KD�¥¹£�µKB
��h
�ME�
���gD�K�Ï?��aEê�W�K��¹�.<�¥T¹א.��������í�´KC��·��Up¹��·��£¹�¹�

�Y�	�.<��h�א��?Y�Y��«K?��M�K�Yæ«�א	��Wא�KD�í��c�Y<�����������?א�<
����l�¥K%א� �K9>א�� £¹W�� W�W!¹.�����������KC�� W�H��»£u�� W�¹� ·�� KB��
����������K9>א�� ·j�K�� µKá� í� �K����������،א�?W¥א��Y�� »W�¹� h�� LA:�¹�

·K�jE¹א�������������kA
�·j�K?א�� M�A��µj8��ME>E��h
��K�jA<&א� K��K:
��
��������������MC�Kא��� �¥¹Wא��í� KDC
�hA
�� KB��·K�jE¹א�� K��Y��í�ME	א¥£�UC�

.<�¥T¹א. 

��[EoYא�� WE�����������،א� �Y?>א�� é�� Y;Cא�� f���١٩٠��MqK%א�
����،.<�¥T¹א�M<	Kא���MC�Aא��í�µKB
Tא�µ¹W��í�W�W��WC�� א¥£I�


�@M�א�L�j��������dA<��ªY>�jpא�_�
kA��Y7�א��������Î
�MEoK9>א��¥j8
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��������������������ME8��א�7 M�Y$K�� 
W�Wא¼� ¼K	K��� f�,� e�¤� ·T� ME&K<א�
���������،Ø�jא��KDC��¹�µ¹Wא���£KE��jBAא�،.C�e�X�¹�א��¼K�KD��Ð:א¼��

[EoYא��»WE	�¼אY@
. 

[EoYא���:�����f�-� WE��א� Y@
��� M@AB&א��M�£j<��א� ME�Y<א�
MAא�W&א�¸X��kA
. 

��������MBA@א�� µ¹KC��� �K�A�� M�u�� »W������l	¹Yא�� £K!tא� ،
l	¹Yא��£K!tא�،KE�E�¹W¹א��K�ZE�K�. 

�µ� �WE���.��´.��א� KCE�K�	K�)�l	¹Yא�� £K!tא)��(�MêY�
����ME	¹Yא�� M=Aא��h�� M�¥j�:(������[EoYא��»WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼،���£K��א�
�fpK�Tא� 
kA������������،¹א��WEא�� ºÎ�� MEB��� dA<�� l	¹Yא�� £K!tא�

���������������� �K<�Y7א��� ap¹� í� �אT�Yא² £W<��� ·¹K<א��� Z�Z<��MqK%א
�l�¥K%א� �K9>�K�.������������j�� ·¹K<א��� ­jpj�� ·I�� ¼K<Eê� ·jBA<�� KB��

ÆK<א��í�·אWAא���M�K@��M��C�K��M=�K��MEB���l��@��­jpj�. 

�������������������³K��tא� ¶W
� i�¹�� ^<�� kA
� £W
�� ·�� l�� f�
����u��� �א�× �א%MqK�����������¹א��=Yא� �K<�Y7א��� ap¹� µKá� í� KD��

��������������µKá� í� ��jא¦· é�� M�KÞ� h�C�� ،l�¥K%א� �K9>�K����ap¹�
������l�¥K%א� �K9>�K��©K%א� l�¹Wא�� ·j�K?.א����²K7@�	tא� PoK���،�

�����������¸X��¦Z<��·��l=�C�¹�gB<��·��l=�C��l�¥K%א��K9>א��²K7@�	א
ÆK<א��í�h�Tא��KEAB<א�. 

����������� é�� g@�Kא���� l
Ï	�� ·�� £¹tא����KD<p¹� �א�× ME�K>�
����µK2א�אX��í�l	¹Yא��£K!tא،�������ME
Y>א��MC�Aא��¸X��·��ºY��KC���

�O��X¸�א�?K�K9�א%MqK��،·j�K?�K��·j�K�����������l�א&����L	KC&א�·K@
�l�¥K%א��K9>א�.�����������W��é�� KDAB
�í�WC����ME
Y>א��MC�Aא�� ¸X�¹�

��������������h��KBE	�t¹�i
KBא���W?
�»Xא��a�K#א�d�Y>א��fB
�kA
�Ð��
�������W¹¥א��h��i�W��K��µu��¥¹WA�����.<�¥T¹א�MC�Kא���KD�¥¹£�í�.��í¹�

��������·��·jBA<�� KB���tK2א�¸X�������WE�Gא���f��W�H��l	¹Yא�� £K!tא
���������������.��� ·�� l=�C�� �א�× ME	K	Tא� «¹Y7A�� �K�K>�tא� ¸X�� �K>E�	א

l�¹Wא��·j�K?א���£K��. 

��������l�¥K%א��K9>א��£¹W��g	¥¹�c�Y<���dA<���KBE��K��،�
�����������¼K�p¹א�¼K>�Y<��g	Y��l@���£Wâ�Ð�K<��KC��LA:���­jpj&א�אXD�

��l�¥K%א� �K9>A�،���������� g@�Kא���� �K
Ï	א� £j�¹������×א�� �¥£K�&א� é�
�������ME
Y>א�� MC�Aא�� ­KBא��� h
� N9�1،��������apj�� dA<��� KBE�� »��

�K�¥W��£¹W�١٠٠Ï��jAE��c���. 

��������������fB
¹� M�¥Xא�� M�K:א�� M�K�¹� d�Y�� fB<�� dA<��� KBE�¹
�ME
Y>א��MC�Aא�،��������[	H��l@���K
KB��tא�¸X��PoK�C��aA:���KC�I��

����������������dא�jא��� ،l�¥K%א� �K9>א�� ²K7@�	t� lBA��א� �Wא¶�	u�

kA�א�WE<8�א�<Øא��e�X�¹�iE���µjqjא��)�W��l�j�K?.¼אY@
�. 

[EoYא���:���������WE��א�¹Y	l�א� £K!tא� MA�-� �WE�A�� 
@Yא¼
��KCE�K�	K���·KEא���אX��kA
،������£K!tא��K�Ï?��kA
��W���OE��

KC�KB
��µ¹W��kA
� ¥W&א�WCא���אX��·G7��l	¹Yא�. 

�������j�j	�§j�j��WE��،א&���W�א��l�K��j�f�-��K�Ð�E�א�
f9>��،¼אY@
. 

��� WE���.��א� j�j�)K�Ð�E�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(���[EoYא�� »WE	� 
@Yא¼،��������KE��� WD��� ·�� £¹��l��אX��
��jאap����Ð7�،א¼ f@�¹�،�������������WE��א� MAא�Y�K�� �£K
xא� �¥¹Yp� é��
tK�¹»،����K%א�»¦K<��� ¶W?��¹�������W��א��K�tj�א&� W�j�� M8.��W?�
��

������̧X��fB
�kA
�KD�KB8��N�Y��KD����¼K?��MC�Aא��،����·��W?�<��KC��¹�
N�X��K-�WE>����²j	�MC�Aא��¸X��fB
،KÓ�MëY�K��. 

��[EoYא�� »WE	،���������Y�� WE7�� K�Ð�E�� ·����� [Eo�L�@�
����������.<�¥T¹א� MC�Kא��� KD�¥¹£�í�NAB
� ¤�� ME
Y>א�� MC�Aא���»W��¹� ،

Y�Y?א���אX��g�W?���M�K�w��f�Z#א�Y@7א�. 

�������������K�� ،KÓ� .<�¥T¹א� MC�Kא��� �¥¹Wא�� �KC�����MC�Aא�� N
����������µKá�í�א�¥W?א���KC��KDC��£jC���W
�N�Þ�W��ME�j�K?א��ME
Y>א�

��K9>א��·j�K�.�������� KDC&�l�¹��­¹Y7��N8���e�X��ME
Y>א��MC�A¹א��
�����K9>א��·j�K��·G7�� gEA<�A�.���������א�Î%א�h��d�Y��i�W��­¹Y7&א� ��Xא

������������í�KDא�¥W���KC����K9
Tא�א·WAא���KD��N�K��א�¥£K�+�e�¤�í�K+
��� µKá��K9>א�� ·j�K.����������«j:%א� ¸X��N8��� W�� ME
Y>א�� MC�A¹א��

�����M?A<�&א�e�X��MEDE�jא����í�������·j�K��µKá�í�gEA<�A��µK2א�U��
�K9>א�. 

����������� KBE	� t�א�j:%א� ¸XD��L�Y�� K�Ð�E�� ·��� í�ap¹
����������������������K9>א�� ¶jA<�� MEC<&א� MEBEA�xא� Zא�Y&א� fB
� Z�Z<��� _:�

�����������א�¹ µKá� í� �א�?W¥א� �KC�¹� �K9>א�� KE�j�jC@�gEA<א��.����¤�� KC��¹�
���������Y�¥K?א��� KBE	�t�Y�Y?א��� 
Yא����،١٢٦��−���١٢٥>�WB��Xאxא�£j��

����������¼u�Z��¼אY@
�،WqK?&א�eA��dE?����ME�K&א�א¥£j&א�Ð�j���¥¹Yp�h

»WE	. 

[EoYא��:MB�K���h��i��N�W?��K��kA

@Yא¼�. 
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»WE	�f9>��KE�E�¹Wא��f�B&�MBA@א�. 

��� WE���.��א� j��K�j	j�)KE�E�¹Wא�)��(êY����h�� M�¥j�� M
�M�ZEA@�xא� M=Aא���:(���������¸X��»£u�� W�¹� �K:
x�[EoYא��»WE	� 
@Yא¼

������������������MC�Kא��� �¥¹Wא�� Y�Y?��� dA<��� KBE�� KC��¥� h
� 
Yא�y�� MqY>א�
ME
Y>א��MC�A��.<�¥T¹א. 

����������������f�-� µK�j�� WE��א� ´Î
� Y@
�� ·�� »WE	� l�� f�
��������¥¹Wא�� eA�� µKB
�� i	�Ï�� ME@E7א��� M�¥jDB#؟א����i�£KE�� f9>�¹�

BE@$א������i�??��K��MC�Aא��eA��N??��M.��?א���e�X��Y��Y���»Xא��¶W?�
����������������·¹H7�K�� MEC<&א� ME
Y>א�� MC�Aא�� ¸XÓ� KD�¥¦אH&� M�K�Tא� é�� i�

ME�j�K?א�.�����������tK�� WE7�� ·�� e�X�� £j�¹�������� »Xא�� ����Zא¶ N�Y
�iC

�א��WAא·� cA�ã،���������������eA��� g
Wא�� g�W?�� í� KC�Z
� h
� W�HC�� KC��¹�

MC�Aא�. 

»WE	،����������jpj�� kA
� Z�Y�� ·�� £j��������K9>א�� c�Y<�� ­
���̧£¹W�� ·KE��¹� l�¥K%א.�»WE	�،��������µאj�� �K7�KC�� KC9�� W?��

�������­jpj&א�אX��·G7��א�¥zא�KC�£K��¹�¼K�K
�.<�¥�،���KE�E�¹Wא��c�j�¹�
�������������¸£¹W��g	¥¹�l�¥K%א��K9>א��c�Y<��·��¸£K>��j��·G7א�� �XDא

����x� l	K	�� «Y
� j�p������������K9>א�� í� i�� ¶j?�� K&� �u#¹א� ¡jpjא�� �K>
l�¥K%.א����א�� fB
¹�����������ME�j�K?א�� Lא�j#K�� MEC<&א� ME
Y>א�� MC�A

�������������KC���.���אX��KC
KBא���í�­jpj&א�אX��·G7��i��KC�W?��K��e�X�¹
�¶W��h�H�l��K�K,¼�¥א	�¼K��KC�G�M�KÞ��é�א�� KD����W�¹א�>������������¹�

­jpj&א�אX��·G7���£W3א��K�A:8&א�^<�. 

������������������¸X�� apj�� ¶W?א��� h�� Y�¹Tא� ¥W?א�� dE?!� ME=�¹
�£K�&א،���������������í� �W�A��L	KC&א�N�jא�� j��·zא�N�jא�� ·��ºY�� KC�I��

�kA
�c@<��l@��א�Î%א�iE��´¥K7��M�j9<א��¡j�>��ºW�C���K7��
��������·zא�[>��í�MEBA<¹א��MEC?א���Lא�j#א�¸X��M	א¥£،���j��²WÓ¹א�

�����������،KCCE��¼KC�K����W!�×א��א�Y=א���W���·�¹�M�Ï7��[	��ap¹
���������f���MAE8��·��M�K��M
KC��kA
�KC��¹�����·��i�G
�h��­KB��tא�אX�

�����������í�aEpאj&א�¸XÓ�KC�Þ¹�KC�K7�KC��Z�Z<��í��j�A��f@7��gD��
����ME
Y>א��MC�A��MA�?&א� �¥¹Wא���.�������·�� KCC@BE��M�K$א� KC�&�·I�� X�¹א
�K�Ï?BA���£j���a9�. 

������������WC
� i���ºY��»£u�� W�¹�،[EoYא��»WE	� ¶K�%א�í¹
�����K9>A��lBA��Wא¶�א��	tא�·KB9��Ðא�Wא���¤Kàא�l�¥K%א��،��KC�I��

�����������������¸XÓ� KC�� l	K	Tא� ²WÓא� j�¹� �£K�&א� ¸X�� ap¹� é�� M�KÞ
MC�Aא�.����������������g�W?��� K�W�¹� ·W�� h�� �אt	�W<א£ f�� »WE	� e�� W���¹�

MC�Aא��¸XÓ��¥¦אH&¹א�g
Wא�. 

[EoYא���:�������L�YC��KC��¹�،KE�E�¹Wא��f�-�»WE	�¼אY@

���������������h���Z��j�� �א&?Ï¡�א�»X��NA9>��،i�X�¹א �f�א�LE�Ï��XDא

��������������������MEAB<א�� ¸XÓ� a�£� �K:
x� [BA�� �א�× MBÓ¹א� «K7Cא�� �.Xא
�l�Kא����W� .-�f���Yא·�j�א&�

��� WE������.��א� �¦א£� h��L�K�)���ME�u��א� ��Ðא· M�¥jDê�(
)��������M�ZEA@�xא� M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY���:(�����´Y@
�� [EoYא�� »WE	

�Y@7א�� f�Z�.������ ¸X�� ZD������ MqY>א�������Y@7א�� £W��� l@�� MäK�א�
¹�MC�Aא��j��WE�
kA�א�>fB�א#EoYWE]�א��µK�. 

������������������ f�-� i�� f9>�� K&� l�jq� gp���� M@AB&א�ME�Y<א�
M�£j<��א	��Wא¶�������������،א� ·��ºY�� ME�u	xא� ���Yא· M�¥jDê�í� KC���

�������������l
KB��tא� ¶W?א��� dE?!�í� g�K��� ·�� l=�C�� l�¥K%א� �K9>א�
���g�Tא� M�K@�� »£K8��t¹א.�����������O�¹� �K9>א�� �א	��Wא¶ ·�� ºYC�� KC��¹�
�����K��א� ¥j8א�� ^<�E��kA
� MEA�����������¼א¥אYp�� �Wç� W�� L�jא�� M@�
�

�������KD�£KE	¹�·אWAא���h���£WD�¹�·K@��MBE���>^�א��.���h�C��אX�¹�
���������l�¹Wא��aB�2א�f���h��M�¹H���M�K��	א�é��M�KÞ.���O��·�¹�

��K�MEA��l=�C��·�a9è��j?א
W�jp¹א�_�،ME�¹£�l=�C�¹��������Eא�j8¥�א�
�����������،M�G��·��ËK<�אg�T�א&���W�KD��K�¹¹�t�	KBE��X¸�א�MC�A��X¸�א&


@Yא¼. 

[EoYא���:�����������א¼Y@
¹� ���Yא·، f�-� »WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼
�������� ·KEא��� ��Xא kA
� »WE	�� ©K%א������MEC<&א� ME
Y>א�� MC�Aא�� Y�Y?��

ME�j�K?א��¹·H7�K�. 

KE��j�j��f�-�iEA��·K���K��g��f�¦אÎא�. 

�¢� WE�����.��א� jAE�� �Ðא��j�)f�¦אÎא�)��(��M�¥j�� MêY�
��ME�K�	xא�M=Aא��h���:(��WE	�¼u�Z��¼אY@
����¼K�Eo¥�l>qj��،[EoYא��»

������������l�¥K%א� �K9>א�� c�Y<�¹� ¶jà� W�W���� Ø<&א� fB<א�� d�Y>�،�
��XDא��������������� MA8�&א� aEpאj&א�^<�� µj���W!�� ·�� »WE	� l�� fD�

 ؟א&­jpj��X�Kא�

����������KE�E�¹Wא��f�-�i��f9>��K��lE���·��Mא�Wא���í�£¹�،�
����������������f�?���א& í�א�X�K�� M�G��א& ¸X�� ·G7�� §jBA�� ¡Ï?+� ¶W?�� ¤�

�Y?א�L.����������������K�K�C�	tא� eA�� kA
� W���� ·�� e�X�� £¹��،���g��¹�
��������������fB<א�� d�Y�� í� KDE��� KCAqj�� �א�× �K�K�C�	tא.������¸X�� g�
����������K�j@$¹א� µ¹WA�� �j
£� iE�j�� l�� �K�K�C�	tא،���K�j@��

��K9
Tא�l�¹Wא�،�»WE	�g@E���LA��¹�.Cא��א�.H	�kA
�£Y��l@��
���������KEqjא���¸X��]���Y���l@��l��UB���·�.���j@��Î�<��f���g@��

�������������K9>א��¶jà�£Wä¹�l�¥K%א��K9>א��h
�aא�W��·��gD&א�h��i��
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��������������fא�j��א� KE�j�jC@�¹� KE�j�jC@א��� �א	��Wא¶ ªY=�� l�¥K%א
�K9>؟¹א����� ñ�K�¥�·��������µאH��א� ��Xא kA
� ��>�Î����،��¼KE�K�.��¹£Yא f��

�����������M�G��א& ¸X�� M#K<&� £Wâ� PD�� e�KC�� ·�� g@�K�j@؟����K�Y�K��
����µאH�
kA��Xא�א��£¥�g�W?�.�אX���������£Y��l@��µ¹WA���j
Wא��M�K�+�¼א¤��

fB<א��d�Y��fB<��ME	K	Tא�MA�	Tא�¸X��kA
. 

»WE	،�¼K��K��،��������������j�¹� t�� Y��� ­jpj�� µ¹KC��� ·�� £¹��
����������������W�W!� ­jpj�� OÞ� kA
�c@<�� M
¥¹� gE;C�� ¹�� d�Y�� �K7��

�����l�¥K%א� �K9>א�� c�Y<�¹� ¶jà،���������·�� »W2א� h�� i��� W?�
�¹�
���������jEא��8[å� K+¥¹� M
¥jא�� ¸X�� g;C�������MC�Aא�� fB<�� .�¹Tא� .

������foK��א& ¸X��O���� l@�� ME
Y>.א���������א�×� »WE	� �Y@>א�� l�� ¸X��
���.�¥K7&א�g;<��KDEA
�d¹א�،��������MqY��e�KC��·��ºY��f<>�K��h�C��
�אW�Tא²���� ¸X��dE?���� MäK	.���������kA
�dEA<א��� £¹��e�¤� h
� ¼u9��

�����������������K9>א�� c�Y<�� M	א¥£� kA
� c@<�� »Xא�� fB<א�� d�Y�� ­KBא��
�̧£¹W�¹�l�¥K%א،������������KE
����Y��d�Y>א�� �א�Ð�T�XÓא �¥¹Wא��í


@Yא¼�،¦K xא�M�K�+�אX�¹�M�G� .�KC�7�£��W?��KC7�K��eA�א&

[EoYא���:������ ¤K�	w�� ¼u�Z�� 
@Yא¼���� jAE�� �Ðא��j��kA

����������������i�>8�� MEB�Tא� l=�K�� h�Y��� kA
� KDE�� W��� W�¹� MB�K��א& ¸X�
�������������<�¹� l�¥K%א� �K9>א�� c�Y<��� Ø<&א� f�K<א�� d�Y>A�� ¼K�Eo¥�.E

������������kA
�£Yא��é��µ¹Wא�� �j
£�]è�µ¹Tא�£¹¸،W���h�X��.א�H�א�
��KB�Y�¤�h�Xא��.E	K	Tא.����������í�­Y7E	�µ¹Wא��£¹£¥�§K	��kA
�¤��

�������M�G��א&­jpj�א��l�K���.א�>fB��XDא�א�£W8�M�¹Kâ¹�W�W!��ÆK<�א&
�����������������\�K�� kA
� g;C�� �א�× ME	א¥Wא�� M?A$א� ¹�� �¹WCא�� ­jpj�� j�

��������>8�¹� ME
Y>א�� MC�Aא�� µKB
������������·j�K?A�� ¼KEC�¹� ��>WDא¼ f�1� e
�����������i�j��¡Ï?��j�¹�ºÎ��MEB���eא�Ïא��l�@��e�¤�·I��loK9>א�
�����������������،i�G7�� �א�@Yא¶ �j�Tא� £¹£¥� aB��� ·�� j�Y�¹� h�YpK$א� é�

·K���K�. 

�­� WE���.��א� µK���)·K���K�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(���������M��C�K��¶K���K9>א��·j�K��،[EoYא��»WE	�K��¼אY@
�

KC����������������Z�Z<��hBp� ¥WC�� K-�M:7�Tא�h�� W�Z&א� M��¥� £j�¹� ¼K<Eê�
�����������������L�Y?א�� h�W�Tא� í� L�¥Wא��� µu�� h�� ME�KCא�� µ¹Wא�� �W¥א�

WE<¹א��.�������������������ME�Y<א�� h�� fE�Zא�� KDE��� ¥K
�� �א�× foK��א& ^<��
�������������M�Y�� lA�Wא��� KD<�K�¹� M�K��	tא� ME�K
� �K�KE�� h
� M�£j<�א�

Y�W¹א���M�KC<�K�.¼אY@
�. 

[EoYא���א�:����������kA
� ·K���K���¹WC�� »WE	� K�� e�� Y@7
e�K;�u�،KE��j�j@��MBA@¹א��. 

� �WE���jC�j���.��א� �MêY��M�¥j��h���(��WE�¹�)KE��j�j�)א
�ME�K�	xא�M=Aא���:(�������¼K�K�q�g�B
¹�[EoYא��»WE	�K��u�Z��¼אY@
،�

����������µK�j��¤K�	Tא�M	KoY��ME
Y>א��MC�Aא��í�f�K<א��d�Y>A��Y@7¹א�،�
����£K�Tא�M#K<&א�kA
�e�X�¹��j�¥K�� �¤K�	w��ME,،�����PoK���k��� K-�

aEB#א�lpY�. 

�������������]�Tא� i�j�K�� l�¹Wא�� ·j�K?¹א�� M�K
� ·j�K?א�� ¼K<��
����������¥K���M�¹K�&�£Y:9&א�¥j:¹א���M�Y$א�é��i
ZC��¹��i�=�8��g���
��������������í�a�Y7א���h
�e>C��t�� KC��l9�?�� K-�K�¥j:��í� KE�j�jC@א��

���tK2א� cA�ã،����������Y;�� N>�� W�� KE��j�j�� W�¹¹������¹�� ¡Ï?&א� ¸
���������WE��א� KD��f9>��×א��M;�u&א�ºY�TK����ZCE@�£j��OECE��h�

��W�
·G�ap¹��·j�K��loK9��W�j����������،א��K�tj�א&��h��·��¥K
��¤��
���������loK9>א��·j�K?א��µKá�í�¼KE�K��M�¥K��W?�¹��·�.��Y�H�í�א&�K£��א�
��������������� kA
� �K�� K�� e�X�¹� ¡Ï?&א� ��Xא é�� ¶KB��K�� K�Y;��� ·K���»W�¹

�	¹¥¹� ���f������������א�8. é�� M	K&א� M�K$¹א� �¥¹Y9א�� ·G7�� f�K?&K�� KE
�����W�j&¹א� f�K7א�� ·j�K?א�� e�¤.��������������אX�� ¹�� µW#א� ��Xא ·�� e
� t�

��¨K?Cא�	�������������é�� ME�j�K?א�� ME
Y>א�� MC�Aא�� í� ¶K�Tא� ¶£K�� í� KCA=7E
����O�Kא���[E��E�j��.E!�M�G���L�K�،�����[E��E�j��W?
�K+¥�¹��
jA���µ¹Wא��K�¥K�� .®��eA�א�=M�K¥א�a�¹א�M=E8�א�×�	�

����������MC�Aא��e�¤�é���¥K
��KB��MEC?א���foK��KBE�è[�א&
��MEC?¹א���MEBA<א��ME
Y>א�،���������µאjC��[>��kA
�¥j:���Æ�·j�K?א��·I��

����������M�Y��foK�
£W��h�א&�´KC�¹�MEC?¹א���ME�j�jC@א���foK��:j¥�א&
������ME�j�K?א��Y;Cא��MD�¹�h��M�KC<�K��K�Y;��í،�����Wq¥�M�G���KBE	�t�

�j�¹��K9>א�����������l;>��kB���W�&K�א����K��ME	K	Tא��£K�&א�h��W¹א��
X�¹א�א&��W�í��»Y;��j����W�ÌKq�í��Xא�����،��]؟
��¥K��M�ZEA@�xK؟�[

�¼K9���³KE��í�	³KE�א�?j�K·�א�l�¹W���������.א� ¼K�W?��f�,�j�¹�،���K�� �¤�¹א
�������������W��u��lBA<א��µK2א�í�kC�
h�אT	LE�K�א$� KC�W!¼א¤���·��

kC� .��¹�א�<kA9�í�µKá�א�?j�K·�א�Y@>�l�¹W�í�אT	LE�K�א$

�����������KBא��W��� kA
� KE�K:��¹� �א�8. »W�¹� Y@7�� KE��j�j�¹
�����������§¥WE	�»Xא��  KDC&א� hBp� MEC�jא���K<�Y7א��� ��I£¥א  ¶KB��tא
�����������·j�K��µKá�í�·j�K?א��µK�¥�L�¥W���MEBEA�xא�Zא�Y&א�µu��h�

�K9>א�.����.D�jא��]à�×א��foK�l��א�i�j�א�?،�j�K��e�X�h�¹�א&
lBA<¹א�،����������Y�¥K?א���·I��ME�K��ºY���µ¹£�é�¹�KE��j�j��é��M��C�K��

���������KD�:7���·G7��K��Y�¹��W�א�×��KD��W�א�µ¹W��G7·�א��K�tj�א&�
��������¹� h�� cE>��א�� µKá� íJ�����������tKá� í� ¹�� loK9>א�� ¶K:$א�

������������������·K,x¹א� M?א��� h�� ��jא¼ f!� ·�� KD�G
� h�� Y�¥K?�� l�� ºY��
B<��×א���K�EÓא�¸X��º¹WÝKDE��f. 
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�����������،MEB�Tא�b�K��Y���K�Y;��í�j��M�Y:��Y�¥K?��£אW
�¤א¼��
��������������������k�
� í� e�¤¹� ،MEBA<א�� ¶�� ME�j�K?א�� Y;Cא�� MD�¹� h�� 	jא�

����KCBD��×א��aEpאj&¹א��tK2א.��������l=�C��i�T�l�j�K�� i�¹�Y�w��
�����������Y�¥K?א��� 
Wא£�� KD�� g���×א�� ME>E@א�� £Wä� ·�،����i�¹� M�G�BA�¹�

¼K9���Ø?�. 

���� �K;�u�� ¸X�����������i�K�� K�� kA
� ¼K?EA<�� KE��j�j�� W�¹� h�
��u�Zא�� YoK	،���������������h�� �א�× dE�K<א��� h�� W�ZBA�� aB���� ·�� j�¥�¹�

K�Ð@>��»Y��¹�K�WE>��·��KD�G
. 

[EoYא���:���������»WE	�K��¸X��e�K;�u��kA
� ¼u�Z�� 
@Yא¼
K�¥j	�W�j��MBA@¹א��. 

��� WE���.��א� ¥KB
)���M�¥j��א� ME�Y<א�� M�¥jDB#א��):�א¼Y@

�[EoYא��»WE	،�א�W���������ME
Y>א��MC�Aא��[Eo¥�WE�A��Y@7�K��i�j���M

����������������KD�¥¹£�í� MC�Aא�� Y�Y?�� ¦K ��í� i<�� g�K	� h�� f�¹� ME�j�K?א�
.<�¥T¹א�MC�Kא��..�;�u��ªY
��·��L��¹�³KE� .�í��Xא�א�

������������dA<�&א�Ø?א���µK2א�í�¼אÐ��� ¼K�W?��´KC��·��e
�t
����������� h@�¹� ،W<�� h
� ¥K<7�	t¹א� �K9>א���KEC?�� �Wא¶�	K�t��k>è�

�����������dA<���KBE��M�Y<&א��£K�¦¹�dB<א���é��M�K��´KC��·��aEB#א�kA

���������K9>א���Kא�W��	t�ME�j�K?א��Lא�j#¹א� �K9>א�� ·j�K�� ­jpj+.�
�í�¼אWD��µX���·���W�¹
kA�אg�T�א&��MC�Aא��¸X��kA
�i���W?�
�¹
��������³j?�¹�i�K?E�:�¹�i�Kא�W��Y7�א��?M�K�א&�>M?A��j�K?·�א�<�K9�¹א	�

µ¹W،א��������������¹��א·WAא���cA�ã�í�MEBEA����K
¥¹�W?
�d�Y��h
�K���
�א��WAא·������� eA�� KDBE?�� �K
¥¹� g
£.����������gp�� ·�� L��� Y�zא� Y�Tא�

�����������¥¹Y9��dA<���K+�M�£j<�l�jq��é��jq�א��WE�f�-�א�>ME�Y�א�

kA��M�Y�¹	KE£��א�µ¹W��KBE���dA<��Y7C�א�j8¥�¤א�������������M;�K3א

����������
Tא� O��� �א�× ME�K<א�� ZEEBא��� ��·¹W�������W¥א� �א��WAא· ¹�� ©K

kA�אh�T��������������jp،א�_�Y�F��¹��f@7�� ¼K�A	�[@<C��W��»Xא�� Y�Tא�

¹
kA�	M�u�א�K<B�2�í��eA�א��WAא·�.[EoYא��»WE	�¼אY@
. 

[EoYא���:��������e�K;�u�� kA
� »WE	� K�� e�� Y@7א�،��t¹�
�א�?W¥א������� Z�Z<��� M?A<�&א� eA�� KBE	.�¹�������lBEA<א���  KDC&א� ·�� W?�


���Zא�Y&א�í�d�:E	�»Xא�������£W8א��אX��í�i�EB���i��MEBEA�xא�.��MBA@א��
u�¹ZC��W�j�. 

�¥� WE���.��א� ¹¥K�K�)u�¹ZC�)��(������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
ME�K�	xא��:(
�����[EoYא��»WE	� K�� ¼u�Z�� 
g�B�¼K�K�q��Y@،א¼�،��W�¹�

���������������MC�Aא�� Y�Y?�� i�@<�� »Xא�� ¶W?�A�� i�KE�¥א� h
� �Y<�� u�¹ZC�
����������T¹א� MC�Kא��� KD�¥¹£� í� ME�j�K?א�� ME
Y>א������MAqאj�� j�Y�¹� .<�¥

�������������e�¤�í�KDE���ªY<א���(�א�×�£jC¹א���«K?Cא��·G7���KCא���א¥j$א
����������í�ME
Y>א��MC�Aא��©K8א���µKá�]à�ºY���foK��¹�Y�Y?א��
��������������ªאY�Tא� í� l�¥K%א� �K9>א�� �א	��Wא¶ Z�Z<�� é�� l<��א� ³KE	

MEBA�
�W����.א�K?א��¸X��kA
��KC�¹�،����K�W�¹�c�j��a��¼KE
K1¹�،��·I��
K�W�¹���������������������fB<א�� ×C#� .�� Y�K9א��� Z�Z<�� MC�Aא�� h�� j
W��

.�E
Y>א�،������������MC�A¹א�� ME�K�� h�� MEC?¹א��� MEBA<א�� ME
Y>א�� MC�Aא��
����ME�K��ME�K��h��ME�j�K?א��ME
Y>א�.�������·��ºY��K�W�¹�·I��¶K
�i�j�¹�

�������������������µ¹KC��� M�ZA�� ME�¹£� Ð�K<�� �K	¥�� é�� l<��א� »¥¹Y9א�� h�
�א�������� M:7�Tא�]à�×א�� M	K��א$ aEpאj&א����¹א�×� �Y
K��� MEoK9>

����������������K9>א�� �Wא¶�	t� lBA��א� a�K:א�� Y:�A�� ªY<�� ·�� KD�G
� h�
l�¥K%א،[EoYא��»WE	�K��¼אY@
�. 

[EoYא���:����������u&א� ¸X��kA
�»WE	� K��e�� Y@7א�;�،�K
���������h�Kא���WCא���·G7��MBA@א��Ö�K��MBoK�� KCE�j�	א�W?�،���f�Tא�kA
�
����������C��®Y>��·��f���kA
�iE���£j<C	¹�،hא�Yא��N�jא��íi،���é��£j<��

�iC��®Y>��·��kA
�h�Kא���WCא���אX�"�ME�j�K?א��ME
Y>א��MC�Aא��Y�Y?�
.<�¥T¹א�MC�Kא���KD�¥¹£�h
"¶jEא��Y8
�. 

������ a	Kא��� WC−א����א���������KE�j�jC@�� h�� MEpY<א�� a�KC&
 .�K9،�א$M�K�א�Yא�MCא�<

����������������KE�j�jC@א��� kA
� M��Ï&א� a�KC&א� é�� f?�C�� ·z¹א
������Yא�� apjא�� ]��� MEoK9>א�hא�،�����������µ¹W�� í� a	Kא��� WCא��� j�¹�

KC�KB
�.������������=E��[BE�� WE��א� j�� MBoK?א�� í��W���� µ¹�¹�ECZ��h��
W� .�א��K�tj�א&�

��� � WE��א� �.���� ZCE=E�)�����ME@�Y�Tא� �W��א&� �K�tjא��(
)������M�ZEA@�xא� M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�:(���[EoYא��»WE	،���K�tjא��

�W����?K������א&� ¤�� K�Y��������������h�� M��Ï&א� a�KC&א� µ¹Wא�� ME?�� a�� g	
�MEoK9>א�� KE�j�jC@א��،����������fB7��� KDBEB<�� )� W��א�¥K@��tא� ¸X�¹�

ÆK<א���Kä��cA�ã�í�§KCא��¶jB<��¡K��¹�MqK%א��K
KC8א�.� 

�������������¼KBA
� g@��K��� ºY��� �Y�� K�Y��� �W��א&� �K�tj¹א�
��������M:7�Tא� ¸X�� h
� MA��Tא� ^<��.��E�j�jC@��M��"[@���"���×¹א��

À�����א� í� �¥j������������¶W����� ¶jEא�� N��q�� �K9>א�� �K?E�:��� fqT
�אW�Tא��������� ºW�� Y8א����tuא��� h
�c7@A�،����KDא�W��א	� g��¹�

���������������í� .88��א&� í¹� ·jE<א�� ªאY��� í� .88��א&� �K��Tא� WC

�Y8א���§KE�،����������� �¥j8א��[@<��kB��� K�� �Wא¶�	K��e�¤¹�photo�


KD؟�[KÑ�¥X<؟��[.���������W��i�I��MEא�WE&¹א�M�Y�Y�µu�¹�א���K¥��א�
���h�� ¤j*�¶אW�
kA�(�א	��©j��٦٠٠�א�@Ð�Kא���¶KE?A��XD¸�א�<

���M	¥W��í�f>��íK�K�t�،��¥j8א��[@
�¹���¥j8א��a�¥��jA	�¹�
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������KD#א�í�fA���tK��c7@��UÑ¦��6��»Y8א�����٥٠٧����µK>���í
K�K�t�،���������K���� K�K�t�� í� ¶jEא�� U�q�¹��������K���¹� ¶K<א��©K8��tא�

������M?�Y:א�� ¸X�� ·j�W����� µK>�Tא�ªאY��.�����¶W����� ¶K;Cא�� �X�¹א
�h��·zא���������h��Y����í�LE�:א���l	¥K-�f���٢٠�����K�tjא��í�M�t¹�
�W����������������،א&� h
�f?�� t� K��©j��א�< ¸X�� fB7��OEÞ�٣��.�u��

M�K�א�ME�jE�f>�í�א&Yא��Zא�Y��í¹�§¥אW. 

�·K��µK��،������P�K�Y��j��A����e�¤¹��KE�A��l�j�j@�xא�g
W
������������ fEA?�¹� �K9>א�� �¹¥א£ �K�KEא��� W�W��������k��� �K9>א�� µKá

¤�h��£K>���M�j�G&א��K�<א���í�e�.�f@7��Y7א���W��P�K�Îא��אX��
��ï��U�q�¹�Ð����t�d�K��¶W�í��Ð�j���K�X=��M�jE��N�K�í�א���

���������/��µu��h�� �K<pYA��t��¡K��Tא�apאY&א��KD�.���Y8C<א�� �X�¹א
���� »X=&9א�����������������M�q� í� e�X�¹� apYא�� j*� í� g	K�� ¥¹W�� aA:
µjD@א�.����������í�W�j�¹��£K&א�¸X��aEC8��·zא�h@,¹����h��Y���٩٠��í�
M�&א������������������K�tjא�� í� apYA�� MqK%א� �Y9א����א& �א&>Wא� h��

�����h��Y����í¹��W��h�¹�א&?¥W���.��WAא¼��h�cA�ã���Kä�א�>ÆK�����٦٠א&�
����� h�� Y���� ·�٢٤�����������K-��K�X=&א� ¸X��·j?A�� �jא�q��aEp¥�·jEA��

���j*�c<p�h��fA?�M�Y8א���gD�W�¹�»Y8¹א���Ø�Xא��g.�e�X�¹�
����������� OE�� µjD@א�� é�� M��C�K����������ME
¹Tא� ªאY��� M�¹K?�� í� W
K

¹LA?¹א��א�.Y7א�. 

��������������l	K	�� Y��� j�� �K9>א�� ��¹Yא£ l?Cא�� �K&א� Ð�j�� e�X�
���������MEoK9��Lא�Y��0��kA
�·j�j@��h�Xא�� ��¹YAא£ M��C�K�،��K	KC¹א��
���������̧KE&א�ME?C�¹�UE
Ïא��LE�K	��Y�j:��é��k<����G���K�،�+¹���í�K

����MAB<���א& ¸KE&א� ME?C�� e�¤.������A?�� g�� h�� l�K��K�¹�����¸KE&א��KEB�� fE
������M�j�G&א�Lא�Y&א�0��kA
�KDABç�×א�.������W��MqK��M�Y
�´KC�¹�

����������������K�
Y�� �¹א	��Wא¶ K	K�� M�K�¹� h�� �K::��א& kA
� NA8�
��������������M�K:א�� h�� ^>�C�� ¥W�� �Wא¶�	K�� e�¤¹� ·j�Y@،א�����¹>^�

��������������� f�Z�� M?�Y:א�� ¸X�� ·�� N����� �א&�M����٩٩אK���t¥א� í����h��
���MEAא�Wא���KCE��j[א���؟KD
KÑ�¥X<]؟����[�؟KD
KÑ�¥X<؟��[���f��

�¹�uE�jBA��א&�K?C������X�¹אl�j@�x��א� ¸KE&א�h���K�Ï@א���h��e�.��)¹�
���������������� h
� �¥K�
� l�¹� ¸KE&א� ME?C��� �אT£א� ¸X�� d�j����Ð=q� LE9�

water stick������ MEC?��� UB��٢٠٠����� ÏEAAE�����M?E�Wא�� í� �K&א� h�.�
�dE�Wא��¦KD#א�אX��¶אW��¹�fD�א	�water stick��¶אW���UE�א	�

�����������������¥KEא��� kA
� µj8$א� KDE�� L<8�� �א�× d�KC&א� í� ¸KE&א� MEC?�
�·G7��loK�YD@א�M�¥K��KD��N&��×א��eA��¹��MEoKCא��d�KC&א. 

����������������� M?E�Wא�� �KE�j�jC@א��� h�� Y��� µK��nano 

technology��،KD>��g���NEא�Y��M�>q،�h��Y����XC��N>7¹א���
�������������� �Y8א¼C��·K��d�K�
�Y7�	MC��t��·�א	��Wא�KD�í�א��M�ì�í

�������K¹א��� �W?<&א�  K��xא� foK	¹;��M>A@א��� M،�������M?�Y�� KD��� µK$¹א�
���A@��Ð�¹�MC��¹�M:E��¹���KEAB<א��^<���M>،�����KEAB<א��¸X��Kא�Z�¹�

����������h��¹�.��� j�C��  K����e�X�¹�aEC8א���cE�K@��fEA?�.��´KC�¹�
���� í� M�Y
����������� K��x� W�W#א� �jA	Tא� ��Xא �א	��Wא¶ »jC�� §K�@�

��������� ·j�Y@A�� �£j#א� ME�K
� M?E�£� LE�K��nano tubes�� ،�¼Kqj8�
��KD��¹��������Ð�KC&¹א�M?E�Wא���KE�¹Ï@�t¹א�L:א���tKá�í�¶W����

microscopes�?E�Wא�¼K9���ºY����K?E�:�¹�M. 

������������ºj8�� �£¥��K��Yא¥� h�� �K9>א�� �¹¥א£ M�Kë� e�X�
����������M�¥אY$א��KEא�jא��·G7��K	KCא��M�K�¹��j����ºj8?א��M�K=א��l�

��������K9>א�� ��M��é�¹¥א£C�K��»¥אY$א�µZ<،¹א������א¼£jD��X>C��M�K�j¹א��
����ï��d�Y�A��M�¹K?��£אj��«K�C�	t�³K:Cא��M<	¹א�א�¥KE��¶W�í�א���

����� g?�Tא� í¹����������K9>א�� �¹¥¹א£ ·¹¥KE:א�� KD��A�� �א�× MqK%א.��í¹�
CE<���K��x ����������������א� ´¥j�jE�� í� M�Y
� a�� 
?Wא¼� K	KCא�� N�Y��� �K

������²KE�Tא��K<Bá�h�� MAE8�]�؟KD
KÑ�¥X<؟��[��textiles���¸XÓ
ªאY�Tא،�������P�K�Y��í�KDא�W�¹
£W��h�א�Îא�P����	�u�K@�¹(�א	��
ºY�Tא.�����������ME�E�Cא���K<B2א� ¸X��·I���KCE�KBא��� ��¹א	_ XC�¹�


KD؟�[KÑ� ¥X<؟��[��products���W��א	� gB<�������tK2א� í� KDא�
�א%������ KD�<Ñ�KÓ�N��q�¹�ME�W&¹א�M�Y@�MqK��.�א&�K<C8���א�>

��d�Y$א� M�¹K?�.���������� M<B2א� M���Tא� ¸X�¹�]��؟KD
KÑ� ¥X<؟��[�
fabrics�������K�@��KDא�W�
KD؟�[�(�א	�KÑ�¥X<؟��[����doאY$א��K>��

�����¼K9���א�YoK:א��l	אY��cEA=��í�e�X�¹.���M<B2א�M���Tא�¸X�¹�
������������h���KE¹א�� ¹���t¦K
�é�� M�KpxK�� KDא�W��،א$Yא¥�,@h�א	�

���������·j�Y@א��WE��¹��l�K��[�Þ�MAq�KÓ�ºY����K?E�:��í�e�X�،�
 ].؟
��¥K��M�ZEA@�xK؟[

���������KC�KE��í�א�¥j���W!�M>A���e�X��X¸�א&Z�Cא��א&
��M	jBA��א�Z�C&א�¸X�¹،�������W8?¹א��aEB�A��M�£K�¹�M�p¹א�KD<�KC��

�������������.@1¹�ª¥Tא�U:	�kA
��KE$א��£j��.�!�j��e�¤�f��h�
C@א���¸X��MEBC�¹�¥j:א���h��M�Y7א��K�Y7�¹��KE�j�j. 

����������iE�H��KB
�Ð���h��fEA��l��KD�Y�¤�×א��MA��Tא�¸X�¹
����������P�C&א�¹·K<א���kA
�fB<��»Xא���W��P�K�Y�א�<�K9�í�א��K�tj�א&�
���������������K�jA<�� ´KC�¹� M
KC8א�� ­K:�¹� l,£K�Tא� ­K:?א�� a�� YB�&¹א
������������������h�� ºY��� �tK�¹� KD�Y�¤� �א�× MA��Tא� ¸X�� ·G7�� ME�Kp�

����MEpY<א���K	K@<�tא�����א��¸XÓ�MEpY<א��Woאj>א��¹��K+��KE�j�jC@�
������ �Y7��hBp�e�¤�íא�� KDÑspin off��٢٠٠٨������V���ap¹�)�W�¹�

�� KDC��� í�����������K�� 
@Yא¼� ،M,Y@א�� £j�jא�� cA��&� M88��א& d�£KC8א�
[EoYא��»WE	. 
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[EoYא�:����K�tjא���¹WC��»WE	�K��e��f�Z#א�Y@7א�
��������� í� e�B�K��� kA
� �W��א�>Y��������א&� a�KC&K�� dA<�&א� WCא��� ME�X�pא

jC@������W?�¹��K9>א���KE�j����K�Y;��N>���e�KE��K1K������·G7��KBE	�t�
���£K&אDHA�����������µK>�Tא�M�q�é��M��C�K��MEB�Tא�M=�K���£K��l�¹�

������� ­jpj��e�X�¹�µjD@¹א��א�W�T¹אME?C������Y7A��M$K8א�� ¸KE&א�
�א�×�������������� a�KC&א� kA
� WE�� µK��¹� MEB�Tא� b�K�� ­jpj�� j�¹��h@,�

�K9>א��KE�j�jC@��h��KDEC�. 

����·G7���W����Y������·K�KEא���¹WC��j��a	Kא���WCא���אX�
�،K�K�j��l
j	K��WE� .�<f9��K�	WE��K�K�jא�

WE����.��´��א� K�K�j)·K�KEא���()������M=Aא�� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא:(�������[EoYא�� »WE	� K�� �א�@Yא¶�����،
@Yא¼ ·j�¹WC&א� KD���،�

�������h
�MA��Tא�^<��g@א�Y9$�¶W���·��l�Y���·K�KEא��W�¹�h
�M�KE�
��G�&א�MEpY<א��a�KC&א�����K9>א��KE�j�jC@��¶אW���Wא�M��·I���ME�.��h�א	�
�ME�K�KEא��M�K�jא��¥K����K��K��dE�C�A��¼אZ�Y���G7���W���K9>א��

�����������������K9>א�� KE�j�jC@�� a�KC�� gE;<��� M
KC8א�� ­K:�� a�� ·¹K<¹א��
��ME�K�KEא��M
KC8א��M�A8&.����������µ¹Tא�¶K?&א�í�cA@&א�j��Z�Y&א� �X�¹א

�����������»Xא��j��e�X�¹��K9>א��KE�j�jC@��kA
�M��Ï&א�MEpY<א��a�KC&K�
���������������� K��K�� K�¦Y!� �א�× M�Y@>א�� ME@A&א� ³j?Þ� kC<��KDAA���¹

�����������¶K<א��­K:?א��.��KBE��·¹K<א���µu��h��e�¤¹�،ME
KCq�ªאY�T
���������Tא�M:%א�§K	��kA
�l,£K�Tא�­K:?¹א��©K%א�­K:?¹א��ME	K	

·K�KEא��í��K9>א��M	KE��. 

������������·K�KEא�� N�K�� ،MC�Aא�� �¥¹£א� h�� �¥¹£� Y��� µu�¹
�������fE�?א��אX��h��.Cא��.�K���h
�g@��Y
،������h��]A���j��Yא�d�א��

u9>א�������������K9>א�� í��u9>A�� Y�¹Wא��� KE�j�jC@��� dE�:�� l�¹��،�
�������������������]à� M�£K�� ºY��� �WoK>�� g@�Y<�� ·�� W�Y�� e�¤� h
� ¼u9�

����������l�¥K%א� �K9>א�� í� ME��Yא���� �א&>Wא� ^<�� �X�¹¸��،א	��Wא¶
�א��KCE�¹Î�X�¹¸�א&>Wא�����>Wא���W�א	�N��C��h��W<א��א��K �����א&

�������í�M?E�Wא���uEA��UB��Y�Iא��א����M�Wא��ME�K
��O�W$א�L:א��.�
����������� �K9>א�� Woא¥� ·I�� hא�Yא�� N�jא�� í¹]�؟KD
KÑ� ¥X<؟��[���l7�j�

�������M�Yא���� ¸X�� í� g�K��� K�K�¹،��������MCE<�� Yo¹£א� iא�W��	K�� e�¤¹�
�������K9>א��í�¶K;<א��f�F��h��M�K�jA�9�¹�K����L���¶K;<א��M�K���µ���K�

������K9>א��í�²K<p���Y7
�c
K9���.��.�����h��KCC@1�M�Yא����¸X�¹�

kA���K�KE���ME�]à��XDא�א&��������µj8$א­jpj،��K9��­jpj����µ

��Xא��������������� M�¹K?&� M��u&א� Ð�K?<א�� W�W!¹� MEB;<א�� M�K�@א�� M�K�@א�
�א�Wא���� ��Xא µ�K9א��.�����������í� gD��� ·�� a�j��� ME��Yא���� PoK�Cא�� ¸X�¹�

µK2א�·G7���j�
K�jB¼א���M�zא�¸X��M#K<�¹�Ö:א��. 

������������¶W����� M�Y"� ���Yא� £W8�� K�K�¹� WE��א� ·I�� e�X�
���j�Z>Aא��� µK	¥y�� ¼K�K;����������Wq¥� í� iא�W��¹א	� M�K��	tא� l�K
� l�

�LA?א���K9��،���������KE�j�jC@��Y�j:��í�d�:��·��a�j���PoK�Cא��¸X�¹�
�����������������������K�E�� í� W<�� h
� Ö:א��  u<א�� µKá� í� W<�� h
� WqYA�

Mqj8ã.�������������t�Y�Xא��fE�	�kA
� KD�j	��MA����ºj	�N�E�� ¸X��
�������·K�KEא�� í� µK2א� ��Xא h
� Y8$א،�������MEpY<א�� gEB<�� ME=��e�¤¹�

j�jC@����K9>א��KE�.��������·¹K<א���Z�Z<���M>A�ã�M:7���KD�W��M�K�j¹א��
��h������l,£K�Tא�­K:?א��a��.?�C��µu������h�Xא��l
KC8א��­K:?¹א��

�א��@��� ¸X�� ·j�¹Y�������K��K�� M�K�¹� K�W<�� �א�× �KE�j�jC.��gEB<�¹�
��������������K9>א�� ·¹H7�� ME�K�KEא�� M�K�jא�� dא�Y��א�j��� U��¹� g
Wא�� Pא�Y�

����::��í��K�Y7א���W
K�&�،K��K��ME?�j���KB��·�א�M�K�j����KD.�א��
�������������iC��W8?��M�K�jA��loK9>א��Z�Y&א�í� ��W�Wא¼ ¼K
¹Y7��N�W���W�
���������������g
Wא�� µu�� h�� KD�oK��¹� �K9>א�� KE�j�jC@�� �א	��Wא¶ gEB<�
�������������K�Y7א�� aE�7��� e�X�¹� ،K��K�� M�K�jא�� i�W?�� »Xא�� Y
K�&א

j	Tא�¶K���t�MqK%א�K��C&א�¸X��d�j��¹�M88� .א³�א&�

�Tא� ¸X��������������ºY��� PoK��� é�� l9>�� ·�� a�j�&א� h�� M:7�
�������MEoK9>א��KE�j�jC@�A��MEpY<א��a�KC&א�µKá�í�M��K�،�¹א���·K�KE

�������Y<א�� a�KC&א� ¸X�� ·�� W?�<�pE������������jBCא�� í� gD��� ·�� KD�G
� h�� M
������� µu�� h��e�¤¹�»£K8��tא�� ¦KEא������gD��� M�¥K@א����KE�j�jC@�
�����M7E<&א� ºj���� .�!� í،�����Y<א�� a�KC&א� ¸X�¹�pE��G�&א� M��h�� ME

��������������KD�� kC<��×א�� foK��א& g��� ºW��� f�1� MEoK9>א�� KE�j�jC@א��
���������������¸XÓ� ME	K	Tא� M:%א� µu�� h�� ME�K�KEא�� MEoK9>א�� M	KE�א�

�>k��é��gEB<��X¸�א&a�KC�א�>Y������א��KE	M�¹א�×����pE���kA

@Yא¼��،M
�K=qxא�h��. 

[EoY:א���������������¥¹´W�� ·K�KEא�� f�-� »WE	� K�� e�� Y@7א�
�א����������� h
� MA��Tא� ^<��� KC�£K��� kA
��Y<א�� a�KC&pE�����h
� ME�G�&א� M

��K9>א�� KE�j�jC@�،�����������¹��W<��h
�L:א��­jpj��µK�&א�fE�	�kA
¹�
�������������M?A<�&א�aEpאj&א�g���h��¸W<��»Xא��W<��h
�LE�:א����K?E�:�

��K9>א��KE�j�jC@�،����������K	K@<���·��f��L�K#א�e�¤�kA
�Y8�?��t�
����������������¥K?<א�� ��Xא µu�� h�� U9��� KB�� KD�EB��� KÓ� KE�j�jC@א��� ¸X�

������ µ�K9��� ¶¹K?&א����������MBE;<א�� M�K�@א�� ¹�� ¶K;<א�� M�K����� ،]�¥X<؟��

KD؟KÑ[. 

�WCאא���Y7
�l�K��−¢KC&א�Ð=�¹��K9>א�� 

��������������� Y7
� l�Kא��� WCא��� é�� f?�C�� ·�� KCC@,� ·zא"��K9>א�
�¢KC&א� Ð=�¹"،�������������W�Z�� W�� ،.Cא��»W�¹� h�� MBA@A�� ·K�A�� KC�K��¹�
�¼K?�t�£W<א�،�����������e�¤�f���h@�¹�·K�KE�K��KE�K&T�MBA@א��l:
��h@�¹�
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��������������� h@,� .�Cא�� .�?E�¹� ´KC�� é�� Ð
�� ·�� �א�@Yא¶���£¹ .�¹WCBA�
����£W8א�� ��XDא KBDE���­j�Yא�،�����M?E�jא�� KB�¹�CRP.16���M?E�¹�l�¹�

��>jCא·������ M�K�Tא� KD�W
�� ME�u
�"��¢KC&א�Ð=�¹� �K9>א�،���h�� �Y�X��
M�K�Tא"����������� M?E�¹� l�� ME�Kא��� M?E�j¹א��CRP�������M
K�� M?E�¹� ¼K9���

�������� g�Yא�� fB!¹� �����Y1H�١٥א� KDא�jC
¹�"����¢KC&א� Ð=�¹� �K9>א�،�
B�K��M���<א�� MB;C&א��������M�j#א� £Kq¥w�� ¹��»j#א� WqYA�� ME&K"��KB��

�¶K;�¹� µK?������������M�K�Tא� f��� h�� ¢KC&א� Ð=�� Wq¥�.������KB�� ·K�K�� ��¤א¼
�����������WCא��� ��Xא ·G7���K�jA<&א� MAB@��� g@א�Y9$�·K��K�&א� ·K�?E�jא�

���������Y7
�l�Kא���WCא���אX��·G7��¨K?Cא��í�­Y7��¼א¤�،���MBA@א��l:
�¹�
��¹WC&�»WE	�K��f9>��،KE�K&. 

�� WE�����.�� א� ·j�� µK
¥K��� h�K�
Ð�E�)KE�K&���()�MêY�
����M�ZEA@�xא�M=Aא��h��M�¥j�:(����� K��´Y@
�E	K£���،[EoYא�� ·��Xא����

�¹�WCא���������j@א��MC#�µKB
��µ¹W��í�iא�¥£�������¶KD&א�g���h��j��§j

kA�א���f�j&א�MD���������pאא�×���ZE�ÏA��e�¤¹�MC�Aא��¸X��KD��N<A:

�א	��Wא¶�������������������� µu�� h�� e�¤¹� Y7א��� KÓ� ªY<�� �א�× ¥K:�Tא
���K9>א�� KE�j�jC@�.���������������Ð=�� í� µK�&א� fE�	� kA
� f�B��� Y:%¹א�

�����í�N�K��KE�K&�¹�،¢KC&א��M<EA�]�؟KD
KÑ�¥X<؟��[����£W8א��אX��í.�
�����������.�!�é��k<��� KC�I�� ��Xא é�� M�Kp�¹א��� �¥W?��í��e�¤¹� �K9>א�

�fEA�א��:j¥א��א���ª¥Tא�¢KC��í�ÐE=��é��»£H��×. 

�����¶K��­¹Y7��h
�¼u���g@��³j	�¹�����l�K&Tא��K9>א��Z�Y��i��
DLR���C�� �W�¹>�����Ð�Tא� �Ï>א��í� ¸XE،����� �KDא��� W<���...����·�� W<�

������M?:C��í�PAא���א�¤"���[CE@A�¹W��cAE
���"��¹�¥��cEq[CE@A�¹�
��������í�א�j:�� K�Xàא�W�� KC�I�٢٠��·K�E�/f�Y����٢٠٠٩���e�¤�·K�¹�
������� k
W�� f�K	� µu�� h�"µK�	��"1�������ME<ê�í� e�¤¹� KE�K&�� i@A�

<���WD]�؟KD
KÑ�¥X<]؟����[�؟KD
KÑ�¥X<؟��[�����í�¥j8¹٢٣א���−�٢٥�
f�Y��/���������������ME�Aא��� MA�@א�� ¸X�� ¹�� PAא��� ��Xא ·K�¹¤� é�� Ð7�� ·K�E�

���� N�Y=�	א� 
K¶�١٥א�×�.���� ¥j8¹א��א���������h�� KC�C@�� W�� M�Wא�� ME�K<
���fE@7��Mא��Y����������lא�j��bA��»X¹א��PA�A��cEqYא�� �.��Ï�X�١٠٠א

�������������� �KBA
� NC@�¹� KC�C@�� W�� �K�jA<&א� ¸X�¹]��؟KD
KÑ� ¥X<؟��[��
�����������������d�Cא�� ^<�� d�Y�� h
� e�¤� g��� cE�� ��j�Y7א l@�� ME�Aא��

ME
jpj&א.����������������¸X�� í� N�W�� �א�× �K??7א��� ^<�� ´KC�� ·K�¹�
���������ME�K
�¥jq�í�KD<p¹�)�iC@�¹��Y�K��h@��Æ�×א��ME�Aא���MA�@א�

�����l@�¹��WE<��¹��a9�אW�Tא��í��K�¥j:����j.א�fא�M�W��h��µu�א�
��gEA��א� lè¥Kא��،������������������fEA!� g��� ·�� »¥¹Y9א�� h�� ·K�� i�I��

���������Gא���W�W!¹�ME�Aא���MA�@א��í�N�W��×א��א�¥j:א��Ð���_�9�K�
�א�@�MA������א ¸X��kA
�)�»X�.�������í�fB<א�� �W�¹�٢٠٠٧����»Xא��f�K��¹א�

�� ²Y<�6��jA�� [CE@�W�� W�����������X�� h
� ¥j8א�� h�� M
jBá� �KBA<A�� ¶¸�
��f�@א�ME�Aא��.�X�¹�¸��������¥jq�e�X�¹�M�Wא��ME�K
�¥j8א��h��M
jBá�

��������� l�¹¥¹Tא� f�K��א� KD�� ¶K�� ºY������²Y<�� »Xא��� 6�"��E��K	� P"�
�����������������f�@א�� ¸X��·K�¹¤� ¹��fA!�MEAB
� �	Î���jא¥ h�� h@�� W�� X�¹א

ME�Aא��،����������M�<��µu��h��KD�	א¥£�)�W��ME�Aא���f�@א��¸X�¹���h��
DLR����� ²WÓ¹א��� j������������ME�Aא��� f�@א�� ¸X�� í� �א��=Ðא� M	א¥£
¹����������������K�jA<&א� aEB"¹� ·K�¹Xא�� ��Xא é�� M�¥X#א� ¶K��Tא� M�Y<�

 .�KD�G7��¹���µ£K�אz¥א�

�����[EoYא���£KE	�K��hA
��·��£¹�¹،������KC�KE��í�Y�¤�KB��i���
��í"��א�¥m��¶K<א��µ£Kא���"���������h
�WCא���אX��¥K���í�ªY<��¶W?���KC�I��

������¹��g�j?�A��M��C�K��e�¤¹�ª¥Tא�Mא��Y��M:7��i���א����אX��í�c<9
µK2א،��Ká��������ME�Aא��� f�@א�� ·K�¹¤� µ����� g�Y@
�¹� ،����£KE	� K�
[EoYא�. 

[EoYא�:� �����������KE�K&�� f�-� WE�A�� ¼u�Z�� 
@Yא¼���kA
� ،
�����������������l�jC#א� L:?א�� ¹�� e�zא� M?:C�� í� g��� »Xא�� fB<A�� g@�¥K
�
����������MBA@א��l:
�¹�i�j�W?��»Xא��ªY<א��é��µK$א�M<E���í�K�W<��¹

A��·zאA9>��،·K�KElWE� .�א�M·K�KE��A�-�א�

���WE�
�.¨א����¹¦KBE)·K�KEא���()����M=Aא��h��M�¥j��MêY�
M�ZEA@�xא:(��...��]����������M�Î�� MêÏא�� h
� »¥j>א�� g�Ï&א� c�j؟�


g�א�Z¥א
M�WEq¹�א´KÑT��������[��،�Ð8�...��g��a�K��µj?؟���£�e�X�¹
fא�j� .�h��µu��KE�j�jC@�א�

�����foK��M�G��Ð=�א&KC¢�¹א&&�M��C�K��¼t¹����ºY�Tא�ME�Eא���
������ W�� ·K�KEא�� ·I�pא�������������kB��� K�� �K7��� í� Wo¥¹א� Ð��� ¥¹W�� N<A:

�����jE�� ª¥Tא� Mא��Y�� M
jB�+.����������h�� ·K�KEא�� ·I�� ME�K�� �j:��¹�
�����C��·��»jC��l�¹Wא��¹·K<א���µu������Ð=�¹�M�E�Wא��א�¦K=א��Mא��Y��X>

���������������Mא��Y�� g;C�� kB��� K�� �K7��� µu�� h�� l&K<א�� �¹אÏ�tא¥ ¢KC&א
�§jE#א� ª¥Tא.��������������¸KE&א� �¥¹£� ¹�� ¸KE&א� �¥¹£א� Mא��Y&� M��C�K�¹�

�����	� KC�I�� M�K
� M>8��� ²j�� ¶W?��� í������ Y7
� »£K$א� WCא��]�¥X<؟��

KD؟KÑ[�����K&¹א��K9>א��h
،�������^E>à�·I��l&K<א��א¥Ï�tא�aC&¹�

�����Wא�� �א�=K¦א� �K�K<א��������������)� N�K�� ·j�Y@א�� WE��¹�� l�K��� M�E
������� ME�K>א�� í� iEA
� M?א�j&[א�؟KD
KÑ� ¥X<؟��[�������Æ� ·zא� k��� h@�¹

����ZE�Y��§KE?��MAE	jא��KC��U��gEA	�f@7��M�E�Wא��א�¦K=א��a�¦j�.�
������lא�j��t��´KC��[E�¹٢٨٠����Mא��Y&א�«K?��h�������ÆK<א��í�MEp¥Tא�

�א�=K¦א��� ¸XÓ.��������� f�K	¹� M�E�Wא�� ���א&�¹א�=K¦א� Mא��Y���²Y<�� »Xא�
�Il�j����¹א��������í�iE���Wא���)�×Y�KC�/����Lא�Y��lpK&א�l�Kא���·j�K�

�����e�¤¹�M�E�Wא��א�¦K=א��א�Z�Y����¤KàK�¹������h���KCE<א��^<��X��
٥٦���������������e�¤¹� ¶K��� M�u��f�� KDA��M:E����c��M?:C�l�¹��l:=�א��

�������M�Wא�� ME�K
� ¥K<7�	tא� �ZD���µu��h�.������¶K�� W��P�K�Îא�� �X�¹א
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������CE<א��^<��X�G��¶K�¹�א�W<&א�]�>�����·j�Y@א��WE��¹��l�K����K
������ª¥Tא�í¹��K9>א��í�M�E�Wא��א�¦K=א��א�ZE�Y�¹.����¸X��M	£¥א�¹(�

���í�M�G�
�¥K���KDE����¥K��/j�K��h���٢٨א&x¹א.����K*��l�K$א�fEA��¹א��
����K�KE��´KC��·��é��Ð7������·zא�KD?E�j��»Yæ¹�KD<EB"�)��.��·�¹�
������ �W���²j	�­¹Y7&א� �:]�����א&�Xא���í� KÓ�_:��א& Mא��Y/��h����

X��������KD�A��K�Ð�j��g���²j	��K�KE¹א���¶K<א��א���MA���א&��M8�א&
�¼K�Ká� K��KÑ���،��������� 
h��Xא� ¼KpY
�g@�� ¶W?��²j	¹���í�e�¤¹�WCא��

¶jEא��¡K�q�KC��A�. 

���������ª¥Tא�Mא��Y��f�K	�¶אW��	K�¹�אX��é��M�Kp�¹�k
W&א
�� ،l7א��W������������K�K<��tא� §KE?�� KDא�W��א	� g��� MAE	¹� ´KC�� ·I��

�א����¹א Y��� �K>����������������WE��א�¹ l�K�� ZE�Y�� e�¤� í� K+� ¢KC&א� í� ¥j�W��
������K�K=א��Mא�¦��h
�P�KCא��·j�Y@א�.�������M:7�Tא�¸X��h��²WÓ¹א��j�

����������������¥K��
K�� l&K<א�� ��Ï�uא¥ �£K9�� ���Yא�א� Y�j:�� í� ¶KD	xא
���� MA�?&א� M:%א�� Y1H&E�j�����������foK	¹� �K7��� µu��h��e�¤¹� j�?�Y�W

�¹א�×��������� M�E�Wא��א�¦K=א��א�ZE�Ï�� M?E�£������Ð���fא�j<�� gD��� W
¹
:L��X¸�א�=K¦א���K<E�	tא�א�א�Y���¤Kàא�e�¤�í�K+. 

��[EoYא�� �£KE	،������������h
� g@<�� �K�jA<&א� Y�K
�� ·�� £¹��
��������������א# ·K�KEא�� í� loאX=א�� W�¥jא��� fED���� KÓX��� �א�× £jD¹�Y�j�

���·K�KEא�� í� �W¶������������.א�=Xא����� h�C�� l
�א�Z¥א ¶W?�A�� M��C�K�� K���
��EA�K��e�¤¹���Y�W?�א�apj�א%©K���j�$K�������uEA!M،�א�j8¥�א�

���K�Ð�¹�M�j�Y¹א���¹.Î�K��ºj�3א�ME
j�¹�¦¥TK�.�^<��´KC�¹�
�����������������Ð�Tא� �Ï>א�� í� ·K�KEא�� í� N1� �א�× ME��Yא���� �KEAB<א�.�

������µj83א�g��Y�W?��.�!�l��ME�Kא����j:%¹א.��WoK8&�M��C�K�¹�
M�Wא���£K�¦�é��²WD��h�C��J�אj7א��kA
�´KÑTא�¸XÓ�M��C�K��

א&W�K8�K+�aC,�אYpxא¥��XD¸�א&¥£K8�e�¤¹��h��µu�א	��Wא¶�����������
�����M?E�Wא��W<��h
�¥K<7�	tא�fא�j	.�����¶W?�A��M��C�K�¹��א�í��í�WE8�

�����������KD�K�KE��¶אW�
³KB�א���¥K��·I��KC´��>^�א��jא�f�א�×�(�א	��
�KE�¹¥א���������������� ¸KE&א� ��Yא¥� M�¥W�� MqK%א� �KB��א� W�W���� e�¤¹

_E3א.�h�¹��������������f�?���א& í� KC�I�� foK��א& ¸XD�� 
Ïא²tא� µu��
���������ME
j��.�!�µu��h��e�¤¹�WE8A��MEא�H&א�²¹Y;א��Y�j��²j	
���������¥K<7�	tא��ZD��¹�fא�j�
h��d�Y�א��KDא�W�א�j8¥�א�×���g�א	�

��¥KB9&א�אX��í.������������²j	�¼K�K;��X>C��·��»jC��KC�I��אX��é��M�Kp�¹�
�������MEAE�K��א� �K�KEא��� é�� µjqj�K�� UB��������ME�K���� .����� e�¤¹�

��������������Lא�Y�� KD�� ¶j?��×א�� ME�K<>א���KEAB<א�� g
£¹� ´KÑTא� WoK8�
WE8א�. 

�[EoYא��WE��gD�í�א�ªjDC����������،א���·��»jC��·K�KEא��·��
�������������� �Wא¶�	K�� e�¤¹� KE	�� M?:C�� í� �א�=Xא�  K��Iא����g;C¹א�� fא�j�

�K���Eא� MEAA����������WEq¹� M
��ZA¥א ¼KB
£�e�¤¹� MEoK9>¹א�� MEp¥Tא� Mא��YB
ÑTא´K،[EoYא���£KE	�K��g@�Kא����h���kA
�g�Y@
�¹�. 

[EoYא��:A�-��WE��א�·K�KE�i�j��M�f�ZÝ�א�Y@7��é�א�
f9>��MBA@א��N�A��lAE7��،·KEא���אX��kA
. 

�¥�WE��MêY��M�¥j��h�(�Z�j�)lAE7�)א�ZE����KCE��.��א�
�ME�K�	xא�M=Aא���:(�����[EoYא���£KE	�K��¼u�Z��¼אY@
،����µ¹KC���·��£¹��
�B
�M�G�������KC�KBא���µK�+�dA<���M�K=A��MEA.������h
�KC��KC�W!�¼t¹��

��������MC�Aא���K9
��.��K��d�¹��·¹K<��é�� K�ä�KC��،����Y@>��·��KCEA
¹�
����������������MC#�í� M�¥K7&K��[EoYא�� ¶j?�� ·�� ME�K@��� KC�W�� ·K�� ��¤א KBE�

�Mא�W���א& MEBCא��.������������¸X�� í� 
Ïא´tא� MC�Aא��[Eo¥� ­K:�	א� �¤�¹א
���BA�ME�א&��Wא�M�¶W�¹��KC��Y�Y?א¼�¹£·�אYpxא¥��������א�MC�A��¹�א�MC�A�א�

���������KDא�W�
u¶�א�×�(�א	�xK��¹���K�jA<&א��KE�F��µK$א�M<E�:�،�
¼K<��uB<��·��h�Y8C<א��h�XÓ�h@BE�. 

�������¼K�KD	��¶W���·��¼K9���£¹�¹���l��Y>א��א¡Ï�tא�»Y،��K��
���������������������MEBCא��� í� l	K	�� Y8C
� j�� K��Y�� f�-� WE��א� iE��� ¥K
�

�í� Mא�W���א$µK���א& M<E���،��¹����������אX�� í� ME	K	Tא� ¶KD&א� .�� h�
¥KB9&א،������������[EoYא�� �£KE	� K�� KC�� Y�¤�� ·�� lA
�،������a9�� XC�� i���

���c	w��¡K �·¹W�¹�א�jC	،�������é��fqjא���MEB���¡Y7��·��KC�¹K��
��������������X�G�� �א�× �K
jpj&א� eA�� ،�K<�Y7�A�� M�Ï7�� �K
jpj�

�������l�¹Wא�� �K9>א�� ·j�K?�� MqK%א� foK��א& ·K��$K�،�×¹א����²j	�
������������í� �£j�j&א� ME�j�K?א��´j@8¹א�� ME�j�K?א�� doK�jא�� f�� ¼K<��aB"
���������������í�µK$א�j��KB�¹�،Ø>א��µK2א�í�µK$א�j��KB��¥KB9&א� �Xא
��������������[>��í��W
��KD���í�fB<��·��KC��¥Wæ�t�i�I��Ø>א��µK2א
�،ºY�Tא�jA���W¹א��MD���í�K�WD��Z�Y��·��l=�C��h@�¹�N�jא�

��í¹٢٠٠٤����Ø�I�����������¼אY@
�،M�G�
kA��X¸�א&�KC�KBא���K�Z�¥�W��h�
¼u�Z�. 

[EoYא���:������א¡Ï�tא�אX��kA
�lAE7��f�-�WE�
@Y�א���،
������»Wá� �א�Ïא¡ eא�Ïא�� ·�� h��¹،���������MEBCא��� MC#� ¶j?�� ·�� j�¹�
�����MC�A�� Y�Y?�� g�W?��� Mא�W����M�K����������،א& M�E�¹� M�K�� MC#� ¸XD��
������
�kA
� Z�Y�� ·�� l=�C�¹ABKD.������o¥� ¶j?�� ·G��eא�Ï¹א����.�K��[E

����������ºY�Tא�MC�Aא��i��¶j?��×א��fB<�K��MC#�f��¥K��I��.�C�Aא�،�
�������������h@�¹�¼KE8�
�K���l��M��C�K��_?��[E��،�WE���Y@��¸X��·��h��

������MC�Aא�� ¸XÓ�.A�?&א� �K	�YA�� M��C�K�.��������»j�� _�¥�´KC�� ·�� h���
���������������²j	� i��� h��� t¹� ،¼K<Eê� KC�� MqK%א� ¶KB��tא��tKá�.�

����
�ªאÏ
�א ´KC�� ·j@������������h�� ¹�� M�K�Tא�L�K�� h�� ¡Y:א�� ��Xא kA
K�Ð�،MC�Aא��h��lÑ¥�¡אÏ�K��¡אÏ�tא�אX��¡Y:��e�¤¹�. 
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�������������ª¹Y<א�� é�� N>�A�� ·T� µ¹K�C	� N�jא�� dE9�� �;Yא¼
MEC>א�،������������������،�K�KE�� ¹�� �K�A�� µK$א� M<E�:�� ´KC�� h@�� Æ� ��¤א

�������������� i�W?�� l�K&Tא� loK9>א�� Z�YBA��ªY
� é�� aB����²j���WE�א�
��E��·j��µK
¥K���h�K�
Ð�������g�j?���M��C�K��ª¥Tא�Mא��Y��M:7���h

¹�¥K:�T¹...א��...¸Y���é�. 

� � WE�
�N�K�����.��א�Ð�E��·j��µK
¥K�)KE�K&�)��(�MêY�
����M�ZEA@�xא� M=Aא��h�� M�¥j���:(��������[EoYא�� �£KE	� K��e�� ¼u�Z�� 
@Yא¼

��������������MqK%א� M:7�Tא� g@�� ¶W��� ·�� ¶jEא��Ø�Y7�� ،M�W?&א� ¸X�� kA

?��E����¹� ¥K:�Tא� gE�����������Ð��� ¥K:���´KC��·�� ·j�Y<�¹�c<9א�� i�¹

�¶jEא�� KDDא�j�،����������ME<E�:א�� �א�@jא¥� j�� ��Xא kA
� f�&¹א�.��KCA�¹�
�í�»WCÓא�_E3א�M?:C��í�l�K�j����Ð�@א��Ð�Gא���Y�X��٢٠٠٤�

������� ´KC�� ·�� OE�١١٠٠������������ ´KC�� ·K�¹� ��j�Kא، ]�
�]�¥X<؟��

KD؟KÑ�[¸Y���é�¹�¥K8
xא�í. 

M�W?B�¹،������¥jq�g@��¶W��������i���cE��LE��f@7��Upj�
�����������̧XD���¥אj��í�iA<>��·��h@,�K��¸XD��M�K��í،���·¹Y��´KC�¹�

����·K�jEא��í�NA<�

KD؟[א$Yאdo�א�M�Î�א�×�אKÑ�¥X<؟���٢٠٠٧]�
�������¶jEא��ÆK<א��£WD��×א��ME<E�:א��א¥�j@א��¹·Y�¹.����M�K$א�·��KB��

��[1�� M�K�y�ME�K��xא.����������¶jEא�� g@EA
� KD�Y��� �¥jq�l�K�� ¸X�¹�
��.��uA�í�£א������ �@Yא¼<�� KC��·¹Y�¹¥������h
�¥K<7�	tא�·��OE��¥j�

����������������¸XÓ� M��C�K�� l�K$א� apjא�� h
��K�jA<�� Y�j�� ·�� h@,� W<�
��.��u�� �אW3��������������.א&>�@Yא� Y:%א� h
� ¼u��� g@�� ¶W��� W�¹�³�

��·K@��K�����،¶jEא��KDC;��×א�������¥jq�¸X��·��h����M�E���K�Kא����¥K�Z�
��í٢٠٠٥��KE�K&��í���·j�j��í��¹�،������í�·j<B�æ�]�
�·jEA��·¹Y�

������������iDא�j��·��Læ�µK��M���kA
� Y:�� �א&@،·K�X�¹א �¸X�¹��X�.א
���������� ¥j8א�� ¸X�� f�¹� M�K���K�jA<�¹� �¥jq���uא�����uא��� MA��T¹א

���������������i���¥אj@א�� Y�W��·��·¹Y�� �א�@jא¥�،�¤�¹א¼ ¸X�� Y�W��� MA8א��l�
�א�@jא¥����������������� kA
� a�:�K�� Y�H�� �X�¹א �K�jA<&א� L���� Ð��� Ð�G�

ME<E�:א����������� ME�K��xא� M�K���Ðא�W��´KC�� g��)�����Y:%א� j�¹� ���Ðא¼
���·K@��א� kA
� Ð�T.א�¹������������ í� KC�I�� ME�¹H��א& ¸XD�� ¶KE?A]�¥X<؟��


KD؟KÑ��[��������WqY��e�¤¹��K�¦T¹א�א¥�j@א��h
��K�jA<��K�G7���W�
����KDC
��K�jA<&א� g�W?�¹��¥אj@א�.��������·zא�k��� g@��N�p¹�� KB�¹�


h�אW�Tא��א���������K�jA<��£Yá�¸X��·I��������h��KDEA��K��¹��a?��×�
Lא�j
،�������������¸X��í�i�¹Y��K��אX�¹�f@��¥K:�Tא��¥¹£�KC	¥£�K��¤�¹א�

�����������������í� M�K�� Y��� �X�¹א ¥K:�Tא� fEA���� �W��� KC��� OE�� MçY7א�
�������M�¥K@א�� a?�� ·�� f��� MEB�Tא،���������KC�¹K�¹� �א�@jא¥� KCAA�� K�� ��I¤א

���������·��h@,�K��²Y<��KC�I��c<9א��i�¹���l=�C�����f���h��iA<>��·�
MEBCא�������������������א¥�j@א�� ¸XÓ� f�?&א� Ð�Gא��� fEA?��� e�¤¹� Mא�W���א&

M<�j�&א.�����������a?��·��h@,�i�I��M�¥K@א��a?��·��W<�¹���Ð�@א���·G
�h�
ME�K��xא�M�K�x¹א�WEE7¹א���fE�Gא����£K
�. 

��������Y:%א� j�� K��µG	��·�� £¹�� KC�¹؟�����º¥�� KB����Y:%א�
����������������¥j:��´KC��·�� ¸KC<�� �X�¹א ¼K<��c<9¹א�� �¥j:%א�h��­j�� j�
����������������¹�� M�¹jCא�� f�K7&K�� M<B�2א� ¥K:�Tא� ¹�� l�K�j��� µאZ�Z�

�ME�K�¥xא�א�W�Tא،���������·K@��í�Y:��´KC��·K��¤�¹א����M?:C��í¹��K�
������W���KDE��\E<��t��������c<p�i�¹��´KC��·j@��h��i�I�h�¹��·j@��

��Y�Kã�´KC��� 
KD؟�[،KÑ� ¥X<[؟����]�؟KD
KÑ� ¥X<؟����[��·K�� �¤א
������������ KC�¹� ،c<9א�� d�KC�� h�� Ð�@א�� ´KC������،ºÎ@א�� ·W&א� í� Y@>

�������������ME	K	Tא� kC¹א��� �K@A�B&¹א� ME	KE��א� M:A��א� ´KC�� ·�� OE�
�������·W&א�¸X��í�·j7E<��h��Ð���£W
¹.�������Y:%א�M�K���l��¼א¤��¸X��

��i�¹�¹א�������������אX�¹�،KDא�¤�W��í��Y�Kã�f@7��KD�I��g��h�¹�c<9
������������xא�h@,�×א��M:7�Tא�l�� K��g@��Upj��MçY7א�� ¸XD�p�­u:

���W���e�¤¹� KD������������W��í� M�¥K@¹א�� M�¥K@א�� f��� MA�Y�¹��¥אj@א�� Y�
�������M�¥K@A�� ME�Kא��� MA�Y&¹א� KDא�¤.����������M?�K��א� MA�Y&א� kA
� Z�Y�¹�

M�¥K@A�،������ N�jא�� í¹�]�؟KD
KÑ� ¥X<؟����[������·�� j�� i��� ME8�א�7
�������������æ� ·�� aE:���� i�I���¥אj@A�� M�E�� ��I£א¥� ¶K�� ¼K8�
E��h
�L
��������������¶j?��·��h@BE��،�£K$א�a?��·��f���M<�¥��MA�	���¥אY��¤KàK

��f@7�g�W�����.����M7Óא�d�KC&א�l�� KB؟������Y�G���²j	�»Xא�� K�¹�؟�
·¹Y�G�E	�h�Xא��§KCא��£W
 ؟�K�¹��j��³K:�אYpTא¥؟¹

����M7Óא�d�KC&א�¼t¹��µ¹KC�،������Y:%א�·��Y�X���·��KCEA
¹�
������g�j?¹א��� �Y�K��¹א& ،�K�	�� i�،���������� µ¹Tא� f�&א� g@�� ³j	�¹��j�¹

��MC�W+����MC�W��l�¹��Ð�����K��»£�j�¥�����،f�¦אÎא��í�¹Ð��¸KCA<��KB
������������a?��·��h@,�×א��d�KC&¹א�MCE<��d�KC&�fEA����KCB��KC���j��KC�
���������������h�� �X�¹א ،MEp¥Tא� �אKED�t¥א� ¹�� ،MECE:א�� �אKED�t¥א� KDE�

���¥j8א��µu�]�؟KD
KÑ�¥X<؟����.[�������µu��¸KCA<�� K��j��Y���f��¹

KD؟�[KÑ� ¥X<؟����[�������í�e�X�¹� KE�E�¹Wא�� í��K88��א�� �£W<���

�������������M?:C&� M��C�K�� �K�j�¥KCE��¹א�  ¤KBC¹א�� ،KE�K&�� í� �K<�K#א

KD؟��[KÑ� ¥X<؟��]� 
KD؟��]�KÑ� ¥X<؟��� �[������kA
� Ð�Gא��� ·¹Y�¹

����J�אj7א��¸X��kA
�Mא�W�	u�،������j��אX��¼א¤�����»Xא���l7א���·��W�Y�
�������.A��� i��� ¥K��
K�� iA<>����������·�� ¼K9��� h@,¹� i<�j�� h@,��¥אj@A

�����Y:�A�� MpY<�&א� d�KC&א� ²Y<������������Y�K?א�� MC�W�� WqY�� KCB�� KC�¹�
�í�ºÎ@[א����؟KD
KÑ�¥X<؟��[���KDE��،١٥��MB���·jEA��،���K*��אX�¹�

������� ME	K	Tא� MECא��� cE�� Upj��¹� M	K��������MpY<�� ·j@�� ·�� h@,
Y:�A�.�����MBoא£�M>8��אX��Lא�Y��KC�¹�،��¥jq�אX��í¹��í١٩٧٢�g��

����í�e�¤�W<�١٩٨٤�������¶K
�k���jBCא��¹·Y��KC�¹�٢٠١٠���jBCא��¹·Y�¹�
٢٠٠٨�a�Y�א�»X��K��.��X¸�א�<�Ï�¹������א�.�����f8ä�·��aE:���¤�¹א¼��

�����������������Y:�A�� M��C�K�� ��Xא ،M�G��א& ¸X�� h
� MCEâ� �K�jA<�� kA
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��c<9א��i�¹T�M��C�K�¹،���������d�KC&א�h
�LE �·��aE:���� �XD�¹א
�Y:�A�� MpY<&א.�������������·�� KCEA
� ·I�� LE�� f@7�� �א�?Yא¥א� ¤Kàt¹�

�����������W?��·�� KCEA
�·��fEqK>א���h��W�Z��í�ªjå���d�KCBA��_oאY��¶
����������������»Xא�� K�� µאH��א� kA
� M�K�xא� ·�¹� fEqK>א��� h�� W�Z+� ME�W&א

Y�G�E	،����M?:C��´KCD��µj�C:	א�é��Ð7��KCD��]؟KD
KÑ�¥X<؟���[�
�OE��f@��M��C�K��²Y<��l@��M?E�£�MEA�K	��¥jq�KC�W���KC�א	�

��l�K���h��kC�����ºY�¹�،����Wç�·��h@,�א¤K�.����·jA�K��KC��·¹Y�¹�
�l�K�jA�K�¹·�אY>qT��j�א�j7א¥­�e�X�¹�א&KC�d�אY9%א���������אYëT�א&�

 .&�K�Z�C�é�¹���Y¸א

�������������������h�� W�Z+� ·�� h@,� �X�¹א Y�G�E	� K�� ·j�Y<�� ¤�¹א¼
����K
jpj&א� L��¹� fE8>א��،�����������W!� �א�× ¥j8א�� KC�� ·¹Y�¹�

�����������������K�jA<&K�� k;ä� ·�� aE:���� i�u�� h�� �¹א�× l�K�&א� ��jא­
��������� ���jא­ ·G7�¹��K�KEא��� ­jBá� ·G7�����_oאj$¹א�c?	T¹א� l�K�&א

¸Y���é�¹.Y�G�E	�»Xא��K��²Y<��¼א¤��. 

����������£W
�í�K�Y�W�¹��¥אj@א�� ��M�x£א¥�C�K�� ME�K�� M�G��¹
�א�@jא¥�� ¸X��� ،����·¹Y�G�E	� h�Xא�� £W
� K؟������M�Y<B��� ،§KCא�� £W
�

���������¸X��aB �·��h@,�l�K�&א�g����א�Ïא�¥Kא����]�Y�¹�¶j�¹א��
���·K@��א� ­¦j��� �,@h���،���Xא KC�I�� ��f@7��������X�¹א _oאY�� a9�� ·��

��l�KC�£���������l$א�í�·K@��@·K�a�¦j�¹�א�A��M��C�K��_oאY%א�¹·Y�¹
�א&�l�K���א�¹ í� a�¦j�.���X�� �������l���¸��¤א¼ lא�H	� kA
� M�K�xא���W
� h


����،Y�G���²j	�×א��§KCא�����������M�WA��a��·¹K<��K��g���·��h@,�אX�¹�
���������������µu�� h��e�¤¹� ،KE�K&א� í��¥אj@א�� ��£א¥� Z�Y�� a�¹� µj�C:	א

�£W<���OÞ��������e�¤¹�.�W��.	WCD��a��´אÏ
tK�¹��K88��א��
��M�XÓ¸�א&KC�d��a�aEB���K�א���K�KE�¹א���C�K��MEoK�ZE>א��א�Ïא�¥

�����������c<9א�� i�¹��h
��K�KEא���aEB"¹�.E�W&א�.	WCD&א�א´Ï
א
�W!�×א��¥K�zא�W�W���¹�l�K�&א�¸XÓ�M��C�K��¥אY?�	t¹א. 

�������KB7א��M?:C&א�í�KC��i�¹Y��K��אX�¹�����c?��·��h@,�t�ME
����������������MD�j�� �X�¹א M�¥K�� ­j�¹� M�K��í�e�¤¹�l�K�&א� ���jא­ kA
� KC�
�������������������í� M�K�� ��?Yא� ¤Kàt� e�¤¹� MEB�Tא� í� M�K�� M�G��� »Y;�

 .�jא�MD��jא¥�

�����í�KC�:7���¸X��¼א¤�DLR������Ø�I��M�¥K@א��a?��.��í¹�
�N��g@��>^�א�j8¥�א�×���������p¹��M�K��M���kA
�����K�jA<��g@��¶W?


h��X¸�א�����������µK�&א�fE�	�kA
�l�K$א�apjא��j��KB��،�¥אj@،��·��
����������� KD�G7�� �K�jA<&א� gE;C�¹� �א�@jא¥� ��£א¥� Z�Y�DLR����KC�� ¶W?��

�����������������������Yp� »Xא�� ¥K8
xא� W<�� ¥Kא�£� í� �W�� K�� h
� KC�� ¼u��
¨£u=C�،��Y�G��×א��f�KEÓא�£W
¹�·K9E>A��M��C�K���W��K�¹�

���·K9E>א�� �XÓא M�E������ ·�¹� ،DLR����� fB<���� §K	א� kA
>X¥�؟��[


KD؟KÑ��[�����������MEoK9���K�jA<�� ¶W?�� KC���OE��MA��Tא�^<�� ¸X�¹
��dE�Cא��� h
�א�×������������، �¹א�@jא¥� MEp¥Tא� �אKED�t¥א� KC�� ·¹Y�¹�

����K�Y�K��í�N�W�٢٠٠٦���OE����...�����W��»Xא��¥K8
y��e�X�¹
������� ¶K
�í� ¥K*KE�� í٢٠٠٨،����������KD�Y��� ·�� £¹��ºY��� M�G��� ¸X�¹�

�����������K�¹¥¹�� í� doאY$א� Wq¥� l�¹� ¶jEא�� g@EA
��������)� W�� �¥jq� ¸X�¹�
�א�×�(��>KD��Y�í�����YאjE�j�do��·¹Ï��KC�א$���/אK�¤Kà�í��Y�Zא·��

�� K�¹¥¹����� K�Y��� �K>¹א����������� ،M�¥K@א�� ­j�¹� ·K��� KD�W?�� ¸X�¹]�¥X<؟��

KD؟KÑ��[����M�¥K@A�� ME�Kא��� �Ï>א�� kA
.��������£¥� j�� K�� ·tאH	�´KC�¹�

������̧¤Kàא� l=�C�� »Xא�� »¥¹Y9א�� f<>؟א�������� kA
� h@,�cE�¹�&אWº�

K£��א��fE�G������f�j:א����KEAB
�g;C��·��؟����¹·�[�؟KD
KÑ�¥X<؟���[

KC�>��.�������������f���e�¤¹�µKB7א��M?:C��í�אWCA�K��h���¥jq�·¹Y��KC�¹�
��l�K�j���W<�¹�l�K�j��.������µj8$¹א��K�jA<&א�¸X��kA
�µj8$¹א�

����� �K�KE�� kA
��� KC�I�������������kC¹א��� �Y�G�� �א�× l�K�&א� ¥W?�¹� ¶j?C	
�א���������� h@,� ¥j��א# »�� ²Y<�� l@�� ME	K	Tא����·zא� k��� KD�W��	

�¶WD��»�¹.����������¸X��í�_oאY%א�ap¹¹�Y�j8��·I��µj�Tא�ºW&א�kA
¹�

KD؟�[KÑ� ¥X<؟����[,�������� �£K
�� h�� KCC@,�·�� h@א�fE�G�،��l:
�¹�

����í�KC��µK�&[א�؟KD
KÑ�¥X<؟����[�����aE:��X�¹¸�א&KC�d�אMC�z�א�×��
�@Yא������<��KDE��a9��·�¹א���KBEã،������¼אW�Z��g@��¶W?��·��h@,¹�

א�×��K�¦א�N����Y�j����א&�l�K��fEqK>��W?��K��W�í�£¥א	M��W<��������h�א���
l�K�j����£K��L����K�Ð�W��)�×א��ºY�Tא�l�K�&א�e�X�¹. 

��µj?א��Mqu��¼א¤�،�������i�¹�¹�¥K:�Tא�g�j?��� KC�:7���·��
���������M��C�K�� MEoK9>א�� �K�jA<&א� Ð�j�� j�� c<9א���g�j?�����¥K:�Tא

���í�e�X�¹]�؟KD
KÑ�¥X<؟����[�K:�Tא�¸X������¼K?E�C��Y�j��·��h@,�¥
��M88ã��K�jA<�¹�¼K88ã.�������K�jA<��¶W?C	�KC�I��M�¥K@א��W<�¹�

��������KD
j�¹�W<��LE��f@7���¥אj@א�� 
M�K�����e�¤¹.�x£א¥��M>8�� ��¤א¼
�����������������i��� h��¹� ،g@�Kא���� h��� kA
� Y@7�K�� g@E��� i�j��� ·�� £¹�
��������������g@�¹�·¹�K7��N�¹�»��í��K�jA<&א�h��Ð�@א��¶W?��·�� KC�K@�I�

 .Y��K�	KE£��א�f�Z�[EoY�א�7@

[EoYא���:���������¦K�B&א�ªY<א�� 
kA��Xא�´Y@7��h�Xא��hä
���WD<��h�DLR��e�¤¹�W<��h
�¥K<7�	tא�M:7�G��Ø<&א�KE�K&��í�

�����������������MEoK9>א�� ¥j8א�� �Wא¶�	K�� ¥K:�T¹א� c<9א�� i�¹�� g�j?��
�K���M��H�C�Aא��א�×�,@h��·�������������Eא�C�K�� i�EB���i�� Y��� ،MEA�X�¹א
��KD��G�C�،������¥¦�K��¹���������¼אÐ���Ø��
��W�¹�h�YD
�XC��WD<&א�אX

��������������i�� ·j�j?��»Xא�� ¶KÓא� fB<א�� kA
� ´Y@
�¹� i�� ·j�j?�� K�.��¼א¤��
�������������MEB�TK��i���h��¹�N�jא��^<�� KC�W�¹� �א�>fB���Ðא¼ ��Xא KC��
�
������������·��ªY<א��אX��kA
�M�K�x¹א�MA�	Tא�^<��é��aB����·��·K@+

W<��KBE���W�¹. 
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�����l�Kא��� ªY<א�� ´KC�� g����BE
� l�K
� ،�� ¹¦K��·K�KEא�� h�
�������ï�� K��kA
� KC<���W����²j	¹��²Y<�� 6�"l�j�����"��Mא��Y��fא�j	

M�E�Wא��א�¦K=א�.Y@
 .א¼�

�́ � WE��א�M=A�����)��(א�KE�)·K�KE¦א�l��.��א� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(��[EoYא��»WE	�¼אY@
،��l�£K	�lא�WE	�،���·��l�W<���

�W?���MqY>א��¸X��l��kC���gªY<א��אX��. 

�����W���²j	�ªY<א�� ¶�Y9$א�@g��>^�א&>�K�jA�����í��Xא
��������¢KC&א� Ð=��� M?A<�&א� �K�K7Cא�� ·G7�،���������M�¥£� ­K>�¥א� KBE	� t�

�������ª¥Tא�L�j�� kA
� �א$µK��א$Yא¥� M<E�:.�����­K>�¥א� ¹�� �אÏ�tא¥
���������MA@7��f@7��L�j@א�� �i��¹��،��M�K=A��Y7�A���K£�א$Yא¥��í��Xא
����ME<E�:א��א¥�j@¹א��א�W�Tא�í�Y�H�،�����»£H�¹�M�j?א��¥K:�Tא�KDC��

���·K8?��é���í�MEoK&א�א¥£j&א،��������Aא���Z�Y��Ð=��.���¥j8א��¸X�¹�E�P
��� ¶K
�h�٢٠٠٥����� ¶K
�é��٢٠٠٧،����������Y��א�Ð=א��� ¸X��·��·¹Y�¹�

_?��.�K
�·j9��í. 

�E�� µj�j�¹Y�j�������� ¶K
� XE>Cא��� ZE��f�£� j�٢٠٠٥،��i��¹�
��������������M�¥£�í�Y�H��×א��א�¦K=א���K�K<א���h��W$א�kA
�µ¹Wא��¶ZA�

�KD
K>�¥¹א� �א�l�¹W�����������،א$Yא¥� d�Y>א�� ¸¥Wq�� »Xא�� µ¹Tא� Y�Y?¹א���
����������������K�¥£� ­K>�¥א� g;<�� ·�� P�C�	א� ¢KC&א� Ð=��� Ø<&א� l�j@$א

��������Y7
�a	Kא���·Y?א��c8�C��XC���¥אY$[א�؟KD
KÑ�¥X<؟����¹]�¸X�
�א�=K¦א��������������� ¸X�� Z�Y�¹� M�E�Wא�� �א�=K¦א� �K�K<א��� é�� �،א��=Ðא�

���������«K7Cא��h
�MêKCא��א�¦K=א���K�K<א���·��kC<+���g���l��»Y7א��
�������ª¥Tא�L�j��kA
�¹�KC�M�KÞ���.	�L�í�א¥�<­K�M�¥£�א$Yא¥���

������������L�¥�u��h�C���¥אY$א�M�¥£�­K>�¥א�h��W�A��i���é���¥K
xא�é�
��í����������¤Kà¹א�M�E�Wא��א�¦K=א���K�K<א���h��W$א�é��M�Kא���Ðא�W�

���Y�K;א��¸X��M��K@&،���������ZE�Y�¹�a�¦j��.���é��M�KÞ�h�C��אX�¹�
�¹�WE�א�@j�Y·�¹א&�������א�=K¦א��l�K��¥אY��kA
��E.A�،���א�¦K=א��¸X��

�����������M�E�Wא�� �א�=K¦א� �K�K<א��� kA
� Ð��� f@7�� Y�H�،����kA
� �KC�¹�
����������lא�j���¢KC&א�Ð=���Ø<&א� d�Y>א�� Y�Y?�٨٠���M�&א�í����­K>�¥א�h��

���ï�� �א$Yא¥� M�¥£���������·j�Y@א�� WE��¹��l�K���K�K<א��� ­K>�¥א� é��ºZ<
.A�E&¹א. 

������ WqY�� �K:â� ¸X�ª¥T،א��٢٨٦���� M:â��í� WqYA�
ÆK<،א����������������א3� ¸XD�� l>@�� t� ��Xא ·¹Y�� KB�� h@�¹�:��M
¦j�� �K

���������ÆK<א�� ­K?q�� M�K�� í�J�K@���Ð��f@7�،����� «K?Cא�� ¸XD���¹���¸X�
����������K<א��h��l�KB7א��d7�K��M�W?�&א�א·WAא���í��£j�j���K:3אÆ،�
������������������� YD
� XC�� ME�K�KEא�� �¥£K�&א� ¸X�� ·�� .��� ·�� £¹G�� �·j�K�X�¹א

��/l�Kא�� Y�KC�������������W
K��� KD�I�� ¼KCE�!� f�W�� ·�� KD�G
� h�� lpK&א
�������h���K�K<��xא�¸X��§KE��kA
٥٦��������h��¶K���M�u��f��M:?��c���

��ÆK<א��­K?q��M�K�،����������«K?Cא��.���M�¥K%א�¸X��í�א�YB$א�«K?C¹א��
�����������¶K��� M�u�� f�� í� KD	KE?�� KCB�� ���.��������.א�× �¥jq� .��� �X�¹א

�Y�א�WqY�א&��g�W������l�j��l�M�K�+�אT£א��א�×����E��،���¸XÓ�h@,¹�
�����������������M�K�� í� f�K
� f@7�� �K�KEא��� aEB"� kA
� W
K��� ·�� אT£א�

�ÆK<א�� ­K?q�.�����������������K�KEא��� ¸X�� gEE?�� í� gD��� ·�� h@,� g�� h�¹�
��������K9>א�� WE<q� kA
� K�Wq¥¹.������������ í� N?A��� �¥£K�&א� ¸X���·j�K�

l�Kא��/��Y�KC���¶K
٢٠٠٩،���í����Y7
�O�Kא����h��l�Kא���·j�K�/�Y�KC�
��h�]�؟KBE	�bE�K؟���[���K9>A��Z�Y��j�¹،������W<���K�KEא���KC<ê�W�¹�

6��KD�u���١٦M?E�£�. 

����������l�j��I�� MqK%א��K�KEא���^<��� g@�Kא�j�� £¹�� ·zא.�
�������������l�K�K�� g	א� j�¹� ³u�xא�f���l�j���� �¥jq� ¸X�=�K	j،��l��

������M�E�Wא��א�¦K=א�� WqY��f�K	green house gas observing 

satellite��،�����í�g�K��� KD��¹�����M��C��M�Wא�� g�W?�٠,٣��−��١��M�&K��
���¹�·j�Y@א��WE��¹��l�K��¹٠,٦��−��٢��6��M�&K����CH4.���­¹Y7��אX�¹�

��������K9>א�� ¶jA<�� M�E�� iE�� ´¥K7�.���� ¸X���� l���ME	K	Tא� �K>qאj&א
l�j��x،�������h
�¥K<7�	u���ZD���¶W�����KD�I�M�K�+�אT£א��א�×��
W<،א���������א�YB$א�¹£·�M<
Tא�¶W�����¥K<7�	א�¹£א���.�B�¹���.���K

����������������­K?q�� M�K�� í� �א$YBא� ·¹£� M<
�� dA:�� �ZD�Tא� ¸XD�� g	tא
L�j@א�،��STS�������������§KE?�� ¶j?�� cE:א�� §KE?�� ¦KD�� M�K�+� l��
�K���¹�WE�א�@j�Y·�¹א&�E�������،א���l�K��[E?��e�X��A���í�dA:&א�.
j#א،���������� �Wא¶�	K�� ¥j8א�� ¶W����¹�CAR����� »������ZD�Tא� ¸X�

�
h��W<�¶j?�¹��§KE?���M�K�א��¥K<7�	u�»j�!�K�¹��K�. 

��¥jq� ¸X�،��������� KC�� j�WE�� _�Y
� MÅ�...،����_�Y7א�� ��Xא
������ª¥Tא�L�j��Wq¥�h
��Y@��KCE:<�.�������é��Ð7���K9E��M:?��f��

��������������¸K"tא� ��XDא K�¹¦K�æ� «K?�� M�ì� U�,� ¦KD#א� א�?§KE��Xא
������������f@7��µZC��g��_	אj���f@7��.BEא��é��¥K�Eא��h��f?�C��f@7�

Z�$אØE�t�²Y. 

��.����¥j8א��¸X�����ZE�Ïא��g���«K?��M�ì�í�WqYא��_*�
�������� M:?�� f�� .�� M�K�����������¹١٦٠א& j�� Y:?¹א�� ،Ï�� jAE��١٠��jAE��

��¹£א���������������������� �Wא¶�	K�� cE:א�� �K�KE�� h
� µK��� ��Xא �Ïא�،
�� ¥K<7�	t[א�؟KD
KÑ� ¥X<؟��[�� ،�����KDBEE?��� ¶j?�� �א�=K¦א� M�K��¹.�

�א�=K¦א����������� ZE�Y�� é��Ð7�� ³KB
Tא� ¸X���í����kA
� KCא�¥K���cA�ã
u=א��»j#א�،²����������א�YB$א�¹£·�M<
Tא�é��Ð7��·אj��� MÅ¹�.��K���

���cE:�K�� dA<��� KBE�،������������א�¦K=א�� é�� Ð7�� ·jA&א� cE:א�� ��Xא ·I��
M�E�Wא�،§KE?A��PDCא��אXÓ�l	K	Tא��W�&א�j��אX�¹�. 
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������� ¹�� ،K�KC�W��א	� �K�KE�� ¸X��� K�KC:?א������h�� h�Kא��� í
·K�E�/��� f�Y����KEא�Ï	א� í،������Ð7�� �א$YBא� «K?C¹א�������א�¦K=א�� é��

cE:א��אX��í�K�KC���KB��M�E�Wא��א�¦K=א��©K8א��. 

����������������������MAE8Þ� g@א�Y9�� WE��� ·�� l�W<��� ·z¹א
�������l�j���� �Wא¶�	K�� KDE��� KCAqj��×א���K�K�C�	tא،����ZE�Y�� MÅ�

�����h��·j�Y@א��WE��¹��l�K��٢٠���é��٢٨����YD
�h��·K�E�/��f�Y���kA

�j�Cא��אX�.�������Y@��l�KB7א��d7א��í�א�Ð=�&א�¸X������é��Ð7��ª¥Tא�

��iE��� KCAqj�� K�،�����������K��·¹£�KD�I���K�K<��xא�¸X��MBE��.����h@�¹�
�������������� »j#א� ²u=A�� �K�KE��� KCא�W��	t� ��;Yא¼ a�j��� KC�]��¥K�
؟

 .�?¶j���gEE?��X¸�א$�،�K�K�M�ZEA@�xK�[؟

�¹�WE�א�@·j�Y��¸X��§KE��K=¦א�������������l�K���dA<��� KBE�¹
��.A�E&א��í�¶jEא��[>�،����KBE��e�X�¹�����·j�Y@א��WE��¹��l�K���dA<��

�������������ºY����K	KE�¹� k
KB��¹� j�Cא�� ��Xא kA
� ��Ïא¹¡ MBE?א�� ·I�،�
����������������M�K���cEqj�¹�§KE�� h�� W<�� h@B��� Æ� KC�I�� ¼K>���NCE�� KB�¹

��e�X���������������،א�=K¦א� ¶KE?A�� �ZD�Tא� ¸X�� ¶W����� ·�� KCC@,� h@�¹�
�����������hא�Yא��N�jא��í�i	KE?��KCB��K��j��ª¥Tא�kA
�a�¦j¹א��.��¸X�¹�


KD�G��·�����������l�א&��h�¹�¶K;Cא��אX��apj�¹�gEE?�A��K�KC�W�>Ð�K�א	�
M�K�@א��­jpj��OÞ�kA
�W
K��. 

�Wא¶����������������	K�� K�KC<ê� �א�× �K�KEא��� h
� �¥jq� ¸X�
�������� h�� Mא�W�� l�j���٢٣�������f�Y��� YD
� h��/����� ¶K
� ·K�E�٢٠٠٩،�

�������í��K�¦¥אj%א�א¶W�
YD���¥£¹٢٣א	�K�א&>�Y�K�¹א��dE�j�¹א	��h��
�µ¹Tא�h�Y7�/��Y�j���K
��¶٢٠٠٩���¹�KCAB
�Mא�W��٢٣����YD
�h���·j�K�

l�Kא��/��� Y�KC�٢٠٠٩�������������KD�Y=���� ²j	� �א�× MEC�Zא�� �Ï>א�� l��
����������a	¹א�³K:��kA
��K�KEא���O��� g��h�¹� MEAB<א�.�����.���l@�� ��Xא

����������l�¹Wא��d�Y>א��fB

W��X¸�אT£א���>fB��Y1H�אT�Yא²�¹K���cE�
�����¢KC&א� Ð=��� Ø<&א� l�j@$א.������H�C�A�� �W�W
�  ¤K*� MÅ���M�¥W��

������������cA�ã�KD�W!�×א��PoK�Cא��.��Mê�³¥אj��MÅ�h@�¹��¥אY$א
�� ¤KBCא��¹��P�KC&א.���������d�Y>א��Y�Y?��í�¸KCBp¹�Y�Y?א���אX��KC�W��W?�¹�

Ð�Tא�¢KC&א�Ð=���Ø<&א. 

�������������l�j���� h�� KDE?���א�×�� �K�KE��K�� ¼K>��� NCE�� KB�¹
���������²j	�MEBA<א��M�Y<&¹א��K	א¥Wא��¸X��א�Y�x�¶W������d�Y>��¶W?

�אT�Yא²����� Y1H�¹� ¢KC&א� Ð=�.����������l@�� a�Y�� ²j	� ²¥K<&א� ¸X�¹�
�������������Ð=���Ø<&א�l�j@$א�l�¹Wא�� d�Y>A��[�K%א� Y�Y?א���í� hB9�

¢KC&א،ÆK<א��í�¥אÏ�tא�M��K@&�KC�KD	��j��אX�¹�. 

�8�A�� ��>�?W��·��Xא�א#WD�	²j�������،�XÓא�א�>ªY��X�¼Kא
��gD>��¶K�Tא�jä��j:%א�M�K�+�·j@��Ðא�Wא���¤Kà¹א��KE�zא�¸X

�א� M��K@&¥�>������������fqאj��²j	� ·K�KE¹א�� ·j@א�� í� �א$Yא¥� M�¥£� ­K
���������������������¸X�� dE?!� jä� �א��WAא· l�K�� a�� ·¹K<��K�� £jD#א� µX�

¼u�Z��¼אY@
 .אW�Tא²،�

[EoYא���:���������fpK>א�� »WE	� 
@Yא¼� ،»WE	� ¼u�Z�� 
@Yא¼
����WE�
ª¹Y��EC?����...����KE�.¦א�f�-l�א�K�KE·�א��KC�W��N�K��K���·��M

������MEC>א��ª¹Y<א��¸X��·G7���K?EA<��N�W�،����KCC@,�cE��µ�K����
���������������MEC?א���ª¹Y<א�� ¸X��h�� WE>����h@��Æ�·�� KC�KB
G��^DC��·�

�����M�E��K��dA<���MBE��ª¹Y
�l�¹،�������hä¹�M=�K��MEB���א�¤�l�¹�
���������l&K<א��WE<8א��kA
�ME<E�:א��Yא�j;א��¸X��Wq¥�é��M�KÞ،��¹�j�

�������Yא��»�� ·K@�I��[E�� lD�W�� Y����������¶KD	xא� ��Xא MEB��� Y@C�� ·��.�
�fא�j��gD�í��������،�	f�K����l�j��X�¹،¸�א���i��¹�¼KBE��¼K�KD	��gD���

������������������� í� ¶K<א�� ��Xא h�� ÆjD�j�	� í� �אT�Yא² Y1H�� µKB
��·j�K�
µ¹Tא/ÎB��£.������������MC�Aא��kA
�l=�C�¹�gE��d�Y��אX��·��ºY��KC��¹�

M�Eא���M�KB$��K9>א��KE�j�jC@��¶אW��gD�í�א	���·�. 

�� LA��������������،µK2א� ��Xא í� Ð��� j�¹� [EoYא�� LoK�� h�
W<��KBE��­jpj&א�אXD��dA<���KBE��i��¥�KC��¶W?��·��iE���LA��. 

�l�Kא��� ªY<¹א�،���� WE����א� ،¥K@C��¥j���KC�Wç� ²j	¹
���������������̧WA�� Y;�� MD�¹� h�� ¢KC&א� Ð=�� �K	א¥£� ­jpj�� h
،��WCÓא�

�WE� .�f�אf9>�EA�-WCÓ،�א�

�£�WE��K@C¥��.��א��¥j�)WCÓא)��(MêY�����M=Aא��h��M�¥j��
M�ZEA@�xא�:(l�£K	�l�£KE	�g@�K�¹��N�K��¼אY@
،�ªY<א��אX��í�


Ð��é��>^�א�W¥א	�K�א�×����������²j	pא�����gD>��WCÓא�í�KD��KC<A:
���������������¸X�� M#K<�� ME=�� �א�?W¥א� �KC�¹� ME	K	Tא� kC¹א��� ¢KC&א� Ð=�

¼u�?����M�G� .א&


�i�א�?K¥��אM�WCÓ������¹،	²j����W��¤א¼���é��Ð
��،������L
��KD�<E����l��������ÐqK
T¹א��K�K9E>א��KDC���¥אj@א��cA��&�MpY


¹٦٥������ M�&א� í�������������¥K:�Tא� ¸KE�� ¶W����� l�� M
¹¥Z&א� lpא¥Tא� h�
M
�¹��������������ZA�.¥א �א�@jא¥� cA�ã� h�� e�X�� Y�G��� KC��¹�א��l�K�j��

���M�Ïא�� ¥KED¹א�� µ¦tZ¹א�.������������M�¥£� í� �£K�¦� e�X�� ºY�� KC�I�� �X�¹א

W�Wא¼�¹	²j�����µj:�،�א¥K:�T��K�¥£¹�א$Yא¥�����¼K?A���Wç�אX�¹

f8>��f@
�ªY
�í�Lא�j#א�¸X��.���. 

������������WB�<��h�C��WCÓא�kA
�MBE���¥K���i��¢KC&א�Ð=��·�
�M

kA�א�Z¥א،��٧٥��M�&א�í������M

kA�א�Z¥א�·j�j<��KC�K@	�h��،�kA
¹�

����������������í� �א$Yא¥� M�¥£� µW<�� ·I�� KD�� KCB�� �א�× �K;�u&א� §K	�
�����M��C���£א¦�W��WCÓ٠,٤٨א�M�¥£�MEpK&א�M�&א�א¶j
Tא�í�M�j���.�
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����������������í� �א$Yא¥� M�¥£� Ð=�� ·�� MçY7א�� ¸X�� L��� KC�� ·jCE���¹
����lA��f@7��Up¹א�WCÓא،����������Y�K;א�� ¸X�� KCE���MEpK&א� £j?<א��í¹�

�Up¹א� f@7�،�������������M�&א� 
jא¶Tא� í� MEÑj&א� ¥K:�Tא� e�¤� h
� ¼u9��
�����£j?<א��L�Þ��£W<���א�Ð=��.���MEpK&א،������í�Ð=��MB����«K*

�������������tW<��·KE�Tא�^<�� KDE��f:D��×א��d�KC&¹א� ¥K:�Tא�µj:�
��������C	� �Y7
�M�B%א� ¦¹K���� ¥K:�Tא� µj:�EBÏ�����،Wא�jא�� ¶jEא��í�

����¸¥W��Ð=��´KC�¹٦��M�&א�í���������_BC��dA<���K+�M�WCÓא��¥K?א��i�
�í�
�¥K:�Tא� µj:�.�����������¥Z#¹א� W&א� �j?�� KC	KE�� kA
� �KC�¹�،����אX�� ·I��

�M��C���Y��Ð=א���K�¥W���£K�¦١,٢٩¼K�jC	�gA��. 

¹����������K��א� ¥j8א�� KC�W��א	� W?E���������¸X�� .���� l@�� MEA
����������òÐ�G��e�X�¹�KD��K��¹��K�����K�j�א���í��Y���×א��א�Ð=א��
��KCB��W¥א	M�Wq¥��>^�א&KC�d�א�×������������� KC��¹�א�Y
H�� KC<p¹� W?�¹

���PEAא��� KDE�� Z�Ï�،�������Y�G�� W�� ME�EAא��� f�@¹א��������é�� »£H�� K-
äא���̧X�� ¥K����ME�EAא��� f�@א��.�����������¸X�� fEA���� ¶j?�� hä� e�X��
d�KC&א،�����lא�jÞ�j��¥K�ätא�٤٠٠����MEpK&א�א¶j
Tא�í�gA��،��אX�¹�

���äא� M���� M�K�+����� ¸¥W�� ¥K٥,٤���M�&א�í��¼K�jC	�،�����é��»£H�� �X�¹א
������ªj��í�MEoK&א�א¥£j&א��£K�¦�l	K�Ð��e�¤�Ð�G��gD>��·��l=�C�¹

����Y7א���Ø���KE��kA
،��Aא��� �K:=�K����l:=��·K��l�E��١٢٥٠����jAE
�Ï�����d�KC&א� ^<�� í�،����������Ð��� L�C�� �¹X�� �W�� iC@�¹�.��¸X�¹�

����������������fqאj��� f@7�� ME�EAא��� f�@א�� ¸XÓ� ��?Wא· .��� �K�KEא��.�
�<��L���¹Z��EÓא�M?:C��·I���¥אY$א�M�¥£�Ð=��é��ºKBK�t،�l�¹�

��������MBE�
KDEA��Ð=א������Y��KD�I��،l&K
��KDC��M?:C�،��ÏAא��
��K�Cא�� �K:=א������Y�jC8א�� ¥K�
�¹� ¼K	K	�� l،��������kA
� Y��� e�X�� �X�¹א

�K:=א�،������M?:C&א�¸X��í�Y�jC8א��¥K�
���K:��.������Y��Ð=��é��M�Kp��
�������� ¶K
� XC�� l�K�Cא�� �K:=א�� kA
١٩٩٦.������hא�Wא�� ·jAא�� ��Xא ·¹Y�¹�،�

����������¶K
�W��é��l�K�Cא���K:=א��.���j�¹١٩٩٦،����KBE��Y�äא�iC@�¹�
W<�. 

����������@�xא� g;Cא�� Ð=�� WqY�� ¶j?�� e�X����L<7¹א�� ME�j�j
ME�K�Y&א،���M?:C&א� ¸X�¹�،��������KCBEA��� í� ME�K�Y&א� �K<7א�� M?:C��.�

��������������KDE�� �א$Yא¥� M�¥£¹� �K:E3א� ·j�� e�X�� WqY�،���aB �
������K:E3א�U:	��¥אY��M�¥£�.����l@���K�KEא��.�µ¹Kä�e�X��

�������·K�Y&א� ªK9Eא�� �Y�K�� M	א¥£،�����������^<�� Ð�G�� L���� �X�¹א
�¹א�:�L�K�א�×������ M?E�Wא���K�K�Cא�������N<>�¥א�»Xא�� _E3א�í� jBC�

�i�¥אY��M�¥£.���������L�K��K�j��KBE��W<��X¸�א�:@��M?:C&א�¸XD��אX�¹�
M?E�Wא�.�����������¢KC&א�Ð=��.����ME�K�Y&א�L<7א��WqY��·��gD&א�h�¹�.�

����������������é�� WC���¹� ��X�xKא¥ MqK%א� 
Yא�H&א� ¸X�� é�� WC���� e�X�¹
�ME�j�j@�xא��K�KEא��.����e�¤� h
� ¼u9��،����M	א¥£� é�� M�Kp�¹���¸X��


Yא�H&א،����������M�K��¹�¢KC&א�Ð=��.����l@��_oאY%א�g	Y��¶j?��KC�I��

�א&K�E·���،�>^�א�=K¦א�� KDC��.��������C��×א�� d�KC&א� §¥W�� e�X�¹���P
����������.����l@��d�KC&א�cA�ã�h���KCE<א��^<��¶W����¹�¦Yא��KDE�

¦Yא�� K��x�ME�j�j@�xא�g;Cא��h
��¥£K8א���K�K<��xא�¸X�. 

����DE�jא��� «j:%א� ·�¹���������Ø<&א� d�Y>א�� KD<p¹� �א�× ME
�¢KC&א� Ð=��،��������������í� �א$Yא¥� M�¥£� Ð=�� .���� e�X�� KD�� »W�D��
�»j#א� �K:=א�.������������� d�KC&א�^<�� ��Yא¥� M�¥£� ·I�� e�X���N<>�¥א

��� M��C�٢����� é��٥،���������� f8�� �א�=K¦א� �K�K<���¹���� é���í� KD�¹¥¤�
µjA��/��ÎB��	������¦Yא��M

K�WC��¶j?��»Y��KC�d�¦¥א.����e�¤�h
�¼u9��

����� í� KC�I�WCÓא،��������������WE��¹�� »£K��� �K�K<���� h�� e�X�� j@7��
·j�Y@א�،�����������K�K=א��doאYÞ�M?A<�&א��K�KEא���M	א¥W��e�X��¶j?�¹�

�����e�X�� M�jE$א� f�@א�� ³Y�¹.�������� Ð�G�� §¥W�� e�X��"µj	¹Y�xא"�
���������M�W���
kA��Ð=�א&KC¢���>^�א&jא£�א�M?E�W�א&��í���K��C&א�¸X�

�£¥�M�א$Yא¥������ �£K�¦�í�Y�H�.��_E3א�Wq¥¹������f�j:א��ºW&א�kA
�
��������� K�¥W���K�K"tא� ¸X��í� �£K�¦�.��٢,٥��M�&א�í��¼K�jC	�.��¼u9��

��������������LE�K�Tא�^<��í�א�¦K=א��¸X��¶אW�
h�e�¤��KC�I��ºY��·�א	�
�¶W���
kA�א��M�E"�א¹Y�T	µj"א�×���gE�¹�f@7��Y�H�. 

������������������W�K<&א� cA�ã� a�� ·¹K<��� KC�I�� e�¤� h
� ¿u9�
�א2������� ��Xא í� M�K<א�� �K�	H&¹א���WCÓא� í� µK،�����K�	H&א� ^<��

�����������^<��í�¶W���
kA�א�=K¦א��א�×���Z�Y�¹�KD<��·¹K<���ºY�Tא
LE�K�T،א������א� kA
� Z�Y��e�X�¹���������»Xא�� ·j�Y@¹א��א�¦K=א�� Y��� �K>�

��������M�Ïא�� í� ¹�� �אjÓא� í� ·Zè.���������אX�� M<�K�&�  ¤K*� a9�� e�X�¹�
Ð=،א�������������א¥£K�&א� YoK	�ME�Kא���UoאY7�K��.���²j	� KC�I��e�X����

KD��KCB��×א�. 

���e�¤� h
� ¼u9�،����������¥אY�� kA
� ºY�Tא� �א�j¦א¥א� ^<��
�Z�Y�£¥א	M��Ð=�א&¢KC�WD<�¹�א�Z¥א
M�אt	�jאMEo�í�אWCÓ�¹¹¦א¥�����������

MEBA<א���j���KDA���¥£K���XE>C�،א��M�E�¹¹¦א¥��א�Z¥א
M�¹¹¦א¥��א��
�������¢KC&א�Ð=�¹�»j#א�²u=א�� gD>�� Pא�Y�.������Y�j����K	א¥Wא�� ¸X��

¹
K�K�¦Z���dA<�Ð�K<+�א�M�Ï�������^<�¹��X¸�א����K�K�G7א��א�×�א�¥W?
������������ ©j8�� ¸KCEÑ�� K�� KC<p¹� W?�¹� _E3¹א"�K�"����¸X�� f9>�¹�

���������������a9�� KC�I�� M�Ï¹א�� MEoK&א� �¹א&jא¥£ _E3א� WqY�� �א�× fא�j�א�
¢KC&א�Ð=��kA
�²j�jA��e�¤¹�WqYA���£Wâ�Ð�K<�. 

������KC��iEA
��j9א��_EA���£¹��L�K��MÅ¹،����K	�j�¹�t���f
��������� ¶K
� Mא�W�� í� i�u��� ¶Z�<�٢٠١٠،�������g�D��×א���K�	H&א� f�¹�

���������������¸X�� h�� WE>���� ·�� KDC@,� KD�I���K�KEא��� ¸X�� kA
� µj8$K�
���������̧X��W<��h
�¥K<7�	tא��ZD���h��KDE?����u9¼��.א���K�KE�א�×��

�����������¢KC&א�Wq¥�M:â�M�K�+�j�¹�¸KC<p¹�lp¥��¶K;��KC�WA��e�¤�h

�l��� f@7�،�����W
K��� M:3א� ¸X�¹��������ME<E�:א�� Yא�j;א�� Wq¥� kA
�
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�����������W<�� h
� WqYא�� �ZD��� cA�ã� �Wא¶�	K�� M>A������،א& KDC���6א�
GPS���gEA�xא�M�K��l:=�¹�.�������h���ZD����W
�Wא¶��	K��¶j?��e�X��

���M>A�ã�ªאY�T� M8C�،��������loאjÓא� WqYA�� �ZD�Tא� ³u�I�� ¶j?C��
�������������WqYא�� �í��Xא g�K��� MEAB<א�� ¸XD�� ¶KE?A�� h>	� KC�W�¹� _E3¹א.�

��KC�W�١٥�������²אW�Tא�¸X��dE?!�í�W
K���M�	H��.����g;Cא��l��¸X��
��������¢KC&א� Ð=�� M	א¥W�� K�KC<p¹� 
kA�������،א�×� Z@�Y�� KC�E�Eא�Ï	א�

����������������WqYא�� fא�j	� f9>�� K�KC<p¹� �א�× Ð�K<&א� ¸X�� �،א	��Wא¶
��������������¶j?�¹� ¢KC&¹א� j#א� WqY�� M?A<�&א� �K�KEא��� f�� e�X�� ¶W����

���KD?E�j�¹� KDC�� d?���K�،��������p¹� kA
� W
K��� g�� h�¹����K	KE��א� a
¸¥K���h��cE>� .א�j�MEC�א%MqK���K?�K��Ð=�א&KC¢�¹א��

��������������¢KC&א� Ð=��� dA<��� MEC�¹� M:�� KC�W�� e�¤� h
� ¼u9�
����������MEoK&א�א¥£j&א�WqY�¹�¢KC&א�Ð=��WqY��MEC�¹��K�<��kA
��¹u
،�

��MÅ٨����������¢KC&¹א�ME<E�:א��א¥£j&¹א��K&K��Lא�j#א�¸XD��kC<���K�<��
K�Ð�¹. 

������ WCÓא� W�¹������������K9
Tא� µ¹Wא�� l�K�� a�� ·¹K<�A�� aA:�
���Ð�@א��»W��KC��¹�KCC@,��·����،��t�j�¹��Ð=�א&¢KC����M#K<&،��Xא�א��


@Yא¼�،WqY¹א�� ¤KBCא��¸X��apj��W
K��. 

[EoYא���:��������������»Xא�� gE?א�� ªY<א�� ��Xא kA
� e�� Y@7א�
�����WE	�K��i��NA9>�¥K@C��¥j�������í��K9>א��KE�j�jC@��­jpj��·G7��

�����C&א� Ð=�� M	א¥£� fE�	¢K،�����������M�A#א� Y��� í� ·j@�	� i��� W?�
�¹�
��������������kA
�dEA<¹א��� MA�	Tא�^<��¡Y:�� doK�£� Y7
�é�� doK�£�[ì

�ª¹Y<א�� cA�ã.��������������i�W?E	� »Xא�� �¤א´ j�� ª¹Y<א�� ¸X�� Y��¹�
��¥j��´¥K��WE�]��h�א��K�tj�א&���W��G7·�אM:7�T�א�ME�¹W����������א�

ME@A>¹א��MEoK9>א��M�uBA��l@�Y�Tא�WD<BA�. 

¶�WE��MêY�(��K�tj�)�א&���W�אME@�Y�Tא(�j¥�]�.�א�
����M�ZEA@�xא� M=Aא��h�� M�¥j���:(�����[EoYא��»WE	� Y@7א��f�Z�� g@��،

�����������������ªY<א�� ��Xא í� g@��Kå� ·�� ¥¹Y��¹א� l�£K<	� l
�¹£א h&� i��
�����������M?�K��א�>ª¹Y�א� h�� MEC?�� f��� j�� »Xא�� ZE�jא�،����·j@�� iA<�¹�

�א�=Wא������ fE��� g9Óא� Ð��.�������� MB;C�� f���� K���]�؟KD
KÑ� ¥X<؟���[
�KB�¹��NA��K�WD<B�����WD<،�אl@�Y�T��M�uBA�א�<MEoK9�¹א#M�j�����א&

������������MEC?א����K�KB��tא�g���W�G��g�D�¹�WE<��W��é��ME�¹£�M=�q�¹¤
����MC�Aא�� ¸X��]à�×א�،����������W?�� KC�B;C�� h
� �Y@�� g��K:
�� W<�¹�

����������´Ï7&א�fB<¹א��KCCE��´Ï7&א�¹·K<�A��MAB�â��tKá�g@��.��
f�?�� .í�א&

���� g@E:<�� �¹א%�K�W�א�×���������¤א¼ WD<&א� h
� MEè¥K�� �X��
�����l�¹Wא�� ¸W<�¹� Pא�jC¹א�� KD�W?�.����������¹�� .�E<ê� h�� f@7�� WD<&א�

����KECE�uא���í�.�Cא��.��Y
،��������K���h��M
jBá�N�K��OE��
���������������»X¹א�� MEoK9>א�� M�u&א� WD<+� kB��� ·K�¹� ،lBA<א�� µKE%א

7��J���MC	�١٩٣٢،�������M�uBA��ME@A&א�ME<B�A��ME@�Y���M=Eq�j�¹��
ME@A>א�.���� MC	¹�١٩٦٣����������í� WD<&א� fE@7��� .�E<B#א� ­KBא��� )�
��i�=Eql�K$א.����h��W8?¹א��א���>��j��fB<Z����í�ME@E�KC�Wא��ºj?א��

������������í�f�B���WD<&א� MBD�¹� ¦KE��tא� ®jA��� ¥j�X&א�©K8��tא�µKá
��������������YpK$¹א� lpKBA�� MECD&א� ÌK8&¹א� MECD&א� �K�KE��tא� ME�A�

���M�u&א�µKá�í�f�?���e�X�¹��ME�Y��µK���،�א�<MEoK9�¹א�<ME@A��¹א&
����������K	KE��¹א� ME	WCÓ¹א� MEoK9>א�� �KE�j�jC@¹א��� ¶jA<א�� cA�ã

aê��aB�2א�kA
�a>C�K��£j<��·��i�G
�h��K+. 

��������µK2א�אX��í�M88��،X�¹א�א&>WD��h���Î�א&>W�K�א&�
�� W<�٣١��������¹� �K9
Tא� h�� §WCD�� c���٨��������h�� �K9
Tא� h�� ²t��

�א�@���� KC�W�¹� M�A:א��������������h�� Ð�@א�� KC�W�¹� .���C&א� �K9
Tא� h�� Ð�
�MEC?א���·K�Aא�،����������M:7�Tא�h���Ð���MAE@7���_E!�·K�Aא�� ¸X�¹�
�¹� M
jC�&א��h��©K8��tא�cA�ã،��������W?
�í�·¹K<���·K�Aא�� ¸X�¹�

�א&Y1Hא�� cA�ã.������������Y7C¹א�� �א&Y1Hא� lB;C�� g9�� KC�I�� e�X��
�MECD&א� MEpÏ¹א�.�������Eא�ZE��kA
� ¶j?��fB<א���jA	�¹����� KDא�j�� M٢٤�
��¼K�jC	� ¥t¹£�·jEA�،������.��¡¹אÏ�� W?Cא��٢٤���é��٢٨���¼KECD�� ��Y1Hא¼

����������������í� W?<�� KDA�¹� �KqK8��tא� cA�ã� í� MC��א� í� ¼KE88à
א��K�tj�א&���W�¹א��>^��KDC��W?<��K¥ �א��K�tj�א&���W��j�Kא���������
��������������cA�ã� í� ºY�Tא�א�Y1H&א�^<�� M�K
¥¹� gE;C�� í� �j�Ï7א

ÆK<א���Kä�. 

���������������a�� ·¹K<��¹� �א&Y1Hא� L�K�� é�� ª¥K<�� g;C�� KB
������M�A:A�� ��Y1Hא� W?<�¹� M�A:،א�����������א�Y7�¹� M>A�ã� ¼K���� Y7C��

���£W<��¹��uá¹�WoאY�،�kA
�M�E��M<B���k;!��uá�l�¹�
�����������ME�K
��u2א�¸X��í�ME�¹Wא�� M�¥K7&א� M���¹�l�¹Wא�� WE<8א�.�

��e�X���KC�I�������א�M@�
�í�¡K���e�¤�f�¹�MEC��M�¥¹�W<��í�K+�N�Ï�
������fB!�×א��M�YD7א��MA2א�e�¤"�K@�Y���[E�	¹Y��."���·I��e�X��
������h��Y����kA
�·¹££Ï��KC��A�١٥٠�����M�A:A��א�Y1H��W?<�¹�M<�K��

������M>A�ã�d�KC��í�g@��N�Y
�KB�،������gEB8א���í��K?�K���KC�W�¹�
design competition�،�cA�ã�í�M�A:A��M>A�ã�M:7���e�X�
��h��gEA<א����K�j������l�K<א��é��loאW��tא�.�����Ð�K<��W<��KC�I��e�X��
�K��KDC��ME�¹£�]è�...�K��KDC�l�¹£�·j@��K��KDC�¹�Ø�¹�j�،�

�������������cA�ã�h��·K2K�� ME�¹Ï@א�� V��� gDA8�� �K9
Tא� ·I��e�X�
�¥j�X&א�Ð�K<&א. 

	���µKB
Tא��K	KE��W<�������K9E��L��¹�cא�jא��·G7��doK�¹
�������������ã� ¶K��� KC�£KD
� ¶W?�� KC�I�� e�X�¹������§Y=�j@א�� ·K#� cA�
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Tא��������������������MC��א� í� .�Y�� �K�Þ� M�¥¹£� �¦�K¥א� g;C�¹� l@�Y�
§Y=�j@A�،����������·G7��doK�¹�¥W8�¹�¶u
xא�foK	¹�a��·¹K<���e�X��
�K	KE�
M�Y����������،א��KC���hä�M�¹H���>@]��h��KÓu�א&jא�c�א&
�U�YA�� k<��،�������������f�T� MBou�� Kא�Y��×א��cא�j&א� £Wä� hä� ��¤א¼

aB��BA�¹�©K8��tא. 

������� h�� Y���� KC�W٦٠������������í� £uא��� �Kä�� cA�ã� í� ­Y��
�����������©K8��tא�f�T�MEAâ�M:7��� g;C�� K�¥¹W�¹� �W�א��K�tj�א&�
�������������lA3א� WE<8א�� kA
��K@�7א�� W�� í� M:7��l�¹� MCD&א� f��¹.�
������������·j�W?�¹�.�j�Y��h�YpKâ¹�NA�� KB��א�YpKâ�KC�W��·�� KB�

ÆK<א���Kä��cA�ã�í�א�YpKâ. 

���� M:7�w�� M��C�K�ME�¹Wא�،��������h��Ð�@א��kA
� Z�Y�� KC�I��
������������í�M?E?7א���KE<B#א�a��·¹K<��¹�ME�¹Wא���KB;C&א�a��·¹K<א��

�ºY�Tא� �í�cA�ã�������������،א��WAא· ·¹K<א��� Z�Z<�� é�� k<��� KC��� KB��
�ÆK<א���Kä�،�WD<�¹����������·¹K<¹א���א¥j�A��MäK	�MEp¥��M�K�+�j��K
l�¹Wא�،������������� ،d�KC�� M<�	� ¹�� gE�K��� M<�	� KC�W�� e�X��regions�،

������M<�K���KB��·��KC�W����f�.��ME?�א�>ÆK��1	�M�í�א��K�tj�א&���W�¹א�
������������K?A$¹א�ME�¹Wא��M:7�Tא�h��Ð�@�K��¶j?�¹�KD	�¥��ME�¹£�MC#

������MEA3א��KE<B#א� a�� ·¹K<¹א��� ME	א¥Wא�.�������M�u�� KC�W�� ·�� KB��
�����������¹��d�KC&א�cA�ã�é��M��C�K��l�¹Wא��א¥�£xא�[Aá�í�©K�
�

E�K�Tאg،��������������ME?�� f�,�»Xא�� a�K��א� gEA�xא� f�*� hä�NA�� KB�¹�
ÆK<.א���١٧,٦�����M�&א�í�������ME�¹Wא��d�KC&א�h��¹�����µ¹£�h�¹�·K�KEא��h�

������� �K�Þ� f�¦אÎא�� KDC�� M>A�ã١٣������ g9�� µ¹£�٧٩���M�&א� í���h��
�gEA�xא� �K9
�،��١٩,٤���M�&א� í�����������j�� WD<&א� í� �K9
Tא� M�A:א�� h��
·jEE�¹£��K9
�،��W�j��¼tKê�¹��h���K9
��KC�W٨٤¼K>A�ã�¼אWA��. 

�������hD&א� a�¦jא��� OE�� h�� e�X�،������l�� �K9>א�� ¶jA<�� »
��������������h���K9
��´KC��h@�¹��K9
Tא�eA	�.��h@�¹��¥אW8א��í�l�G�

�����K�¥Wא�� �£W<��� MEBA
��KqK8א��،����K9
Tא��K�¥£�،��´KC��
���������������h�� Y���¹� ·j���C&א� e�X�¹� ·j�K��א� �K9
Tא� ¹�� �K9
Tא� ¥K��

١٠٠٠���·¹¥K�è� j9
���������·jAא�Z�� ¹�� ·j���C�� ��@j�jא ·��.��´KC�¹�
��·jE�Y
��K9
��¼K9��،�¹���M>A�ã��K�،������¼K9���g��gDC��·¹Ð�@¹א��

�W� .�h��K¥ �א��K�tj�א&�

��� W�j�٩��������������K�tjא�� í� �K9
�� �K�	H�� ¹�� �K�Y
�
�W���K��h��Ð�א��K�tj�������...���K�¹�f�,�����،א&�	H&א�h���K9
Tא

���� ·j=A��� �W��א&�M���١٥א&� í��j�¥K7&¹א�������� ¥K�� h��א�Y1H&א� í� ·
����� �W��א&� �K�tj٢٥א�����،M�&א� í�����������u2א� é�� M��C�K�� e�X��

�������������K�tjא��£¹W��ºW<��� KDC��LE8��´KC�� K�Y7C��×א��L�@¹א�
�W�
K¼��٢٥��KC�W��­¹Y��ME��K��K¥ �א��K�tj�א&���W��W<£���������.א&�Y��

�����f�,�K+�»�١٦��M�&א�í���.�����í�­¹Y��KC�W�]�؟KD
KÑ�¥X<؟����[�í¹
	l�WE. 

����ME�¹Wא���KB;CBA�� M��C�K��e�X�،�����hä¹�´¥K7�� KC�I��
�������������M�u&א� ¶jA<�� l�¹Wא��[A2¹א�eA>A�� l�¹Wא�� £K!tא�í� �K9
�

�����K9>א���j����MEC<&א�MC�A¹א��M�j#א،�¥K�	j��.�����KC���KB��9�aA:
����������� e�X�¹� MEoK9>א�� �KEAB<א�� MB;C+� M�K�Tא� ¥¹W��� hä��í�²Y�

���KEא���g;C��M�¥K7�	tא�MC�Aא��MEoK9>א���K�.����lBEA�xא�WE<8א��kA
�
������������������M>A�ã� aEpאj�� ·G7�� MEC?�� ·K�A�� ��?�Kא� g9C�� Ø�j¹א�

������ºY�Tא��K�Y7א��a��M�Ï7&א��K�jA<&א�µ£K���¹.�����KC�W��·�� KB��
����������������cA�ã� í��KE<B#א� h�� ­jC��¹� Ð��� £W
� a�� lÑ¥� ·¹K<�

ÆK<א���Kä�. 

�������·G7��g@��£K3�£אW<�	א�kA
�K��¹�lpY
�lD�C��אXD��
W�Z&א،�������������e�¤� g��
� ·�� �א�<Yא£ kA
� �א�=Wא� Mא�Ï	א� �KC���.��¼אY@
�
¼u�Z�. 

[EoYא���:���K�� ¥j��WA�� 
@Yא¼¥��� ´�¥j����[EoYא�� LoK�� [
���������،MEoK9>¹א�� M�j#א� M�KE�A��l@�Y�Tא� WD<BA��l�¹Wא�AIAA،�

������WD<&א�אX��g	t�»ZEA@�xא�¥K8��tא�j�،������h
��Y@��KC�E:
��W�¹�
������WD<&א�µKB
��í�l�¹Wא��W<א������©Y��h��e�¤�i��>��K�¹�i��j9
¹

�������������������h�� M<	אjא�� M@�7א�� ¸X�� h�� �£K>�	u�� KC�C#� �K9
�� ¶K��
�K�K���t¹א��K�u<א�. 

�����������¹��MA�	Tא�^<��é��­KB�	u��N�jא��h��a���� KC�K��
����������������¢KC&א� Ð=�� ­jpj�� ·G7�� ��¤א¼ ،M>A���א& ª¹Y<א�� kA
� dEA<א��

��������ª¹Y<א�� KDE��� N�Y:�� �א�× ºY�Tא� aEpאj&¹א،�l:
����MBA@א��
�������MC�A�� l�Kא��� [EoYא�� LoKC�،��LEAE��،��������¸¥K@�G�� K�WE>�� l��

MEB�Tא�b�K��­jpj&א�אX��·G7��¸Y�אj�¹. 

��l�Kא���[EoYא��LoK��:[EoYא��»WE	�K��¼u�Z��¼אY@
،�
�������������M?E7א�� gDp¹Y
� kA
�.p¥K<א�� é�� Y@7�K�� ¶W?��� ·�� £¹�،��t¹�
�������������Y�W?��� dA<�&א� e�X�¹� ¢KC&א� Ð=��� dA<�&א� ªY<א�� KBE	��M����

�Y�K�
�?W�����.אM�¦K2�¹א&��KBE��gD&א�h�¹�،������Ð=��·��kA
�WE�jא���
�����������cC�@�¹�،hא�Yא��·Y?א��K�WD7��×א��Y�K�א&¢KC��j���W���Y¦�א&

���ªjB=א��h��Ð�@א��Y�Tא،��������ME�KC&א��K<�jא���]è�KBE��KBE	�t�
f�?��BA�.�����������W$א�í�NBD	��W���K9>א��Wq¥¹��K9>א�� KE�j�jC@�¹�

ªjB=א��e�¤�h��¹�Ð$א�eA�.�í�MB�K�
e���KD�	�jאfq�א&�t¹�
�������������������K<�j�� M�X*� µu�� h�� ¶KD�xא� ¹�� ªjB=א�� e�¤� ]EA?�

������������e�X�� ¼K?�¹�Ðא�W��h��¶ZA�� K��¤Kà¹א�¢KC&א�·G7��f�?���W?�¹��.א&
�������M>A�ã�fא�j	�i��¶j?��×א��WqYא��Y�¤،������¶j?��×א��eA��KBE	�t�
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������ME@�Y�Tא� �K9>א�� M�K�¹� KD�،��K	K��،����� ©j8ß����f�@א�� ­K�א�
����WB��&א�_E3א�í�ME�A،א���¹���j������aEpאj�¹�MEB�Tא�b�K��­jpj�

¼K9���ºY��. 

������� WE��א� ªY<�� M��C�K�¹��� lא�¦KE������¥j:�� Wq¥� f�K	¹
���>¼K��green house gases،א�=K¦א��א�M�E�W��¹���]�א$Yא¥��������
��������j#א� í� M�¥K	� �א�=K¦א� ¸X�،������»j#א� µK2א� í�،����»Z#¹א�
�����í�¼u�j��YB<��W��Wא�jא����������é��f8��א�Ï>��»j#א�µK2א�١٠٠�

MC	،�������������¹�� KD<E�KC�¹�א�¦K=א�� ¸X���Kא�Z��é��א�W��tא�gD&א�h�¹�
K�¥£K8�.������� KB
� j��lא�H	¹�	��������ÐE<���KEAB
�h��f�K��א� i�� ¶j?E

�������������Ø�jא��WE<8א��kA
�e�¤�i??ç�·��h@,�K�¹�f�?��Wq¥¹�í�א&
�����������[�Þ�א�¦K=א�� ¥£K8�¹��Kא�Z%א�©j8ß� KBE	� t� lA3¹א�


@Yא¼�،KD<�¹�h��cE>� .א$Yא¥��e�¤¹��i���i�EB��G7·�א��

�́ � WE��א�M=A�����)��(א�KE�)·K�KE¦א�l��.��א� h�� M�¥j�� MêY�
M�ZEA@�xא��:(���������� dEA<א��� kA
� ¼u�Z�� 
KD؟��[
@Yא¼KÑ� ¥X<؟��[،�

���µאH��א� é�� M��C�K�،��������������§KE�� h�� �£K>�	tא� h@,� W�� »�� é�¹�
��������apאj�¹�¥£K8��c�Y<���a�¦j¹א���§KE?א���KEAB
�X¸�א�=K¦א�،��

��������������������Ï�� jAE�� M<�¥� f�1� �Y�¤� KB�� §KE?א�� «K?�� h�� M:?�� f�
c8�¹،�����������M�Wא��¶W
�¹��³j�jא��¶W
�h��MCE<��M�¥£�´KC��h@�¹�،�

�MCא�Z���N�E��§KE?א���KEAB
¹�¶K���M�u��f���Y��g����K	KE?א�.�
�¥j�X&א�M�uא���¶K�Tא�µu��e�X�...�� 

]�������Ï��Æ�l�K�KEא��f�B&א�h��·KEא���ME?����·KEא���l?��،g�
M�ZEA@�xK��_?�[ 

���������������t� i�EB��� h@�¹� iEA
� £Y�� h@�¹� ¼uD	� [E�� µאH�א�
k>à. 

�[EoYא��LoK���:��������¥j�Tא�NA��KB��،£Yא��אX��kA
� 
@Yא¼
��������MCEÓK��N�E�� �j:%¹א� KD�Kא�W��í�µאZ��t،������aB#א�)�K�� �¤�¹א

������������fא�j��.�*_�א��a�¦j��X¸�א�=K¦א���h��ME�K��f9>���K�KE�א�
�AB
�.�¹�������������kA

W�í�א�µjqj��é��Y�W?א��K���W�� K-�M�X*�ME

Ø�j¹א��lBEA�xא�WE<8א�. 

[EoYא���:������ºY���א�¥K��؟�f��W�j���K;�u��¹�א	�<
KE��j�j�. 

� �WE���jC�j���.��א� �MêY��M�¥j��h���(��WE�¹�)KE��j�j�)א
�ME�K�	xא�M=Aא���:(����[EoYא��»WE	� K�� 
@Yא¼،������L<א���X���W�� K+¥�

����¹�W�¹�،¸X���K��¶j?א��h����א�W=א��í�·¹Y@>��א،�����hä�e�¤�a��h@�¹�

�����������·¹K<א���·G7��·אWE>��.�A¹א�� K��W��.�Aא��.�?E�jא��kA
�·jC�-
������W���ºj��M�j;C�אg�T�א&���í�goK?א�،������M��Kא���M?E�jא��í�KBE	�t�

���� M?E�jא�� h�CRP.16،�������������j�¹� K�W�¹� ¸Y�¤� ·K�� K�� é�� £j
�� KC�¹�
������������W��א&� g�Tא� ºj���� í� fB<א�� WE�j�،���¹������¼K9��� l9�?�� Xא
������MC�Aא��¸X��í�.BoאWא��א��.Y&א�MB�K��.������KC
�LE=��¤��KC>	H�¹�

����������·j�j@��·��l=�C��h�Xא��h��j�¹��tK8�u��l�¹Wא��£K!tא�f�-
��.BoאWא��א��.Y&א�h�،���KC<��¥j9$א�lBoא£�.������·K��א¤��K��»¥£��t¹�

��������������t��kA
�fB<א�� �¥¹Yp�f����l��M�K�w�� ¼K�A�� ¶W���·��ØC@,
�������������í�אX�¹�،¼אW���Mא�����tK8�u��l�¹Wא��£K!tא�f�-�KC
�cA�

W�j&א�fB<א��¥K��. 

�����������������KBD�� i��� KC�� .�� »X¹א�� ipY
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