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191219    191219    V.19-11433 (A) 

*1911433*  

  الخارجيلجنة استخدام الفضاء 
 في الأغراض السلمية

  اللجنة الفرعية العلمية والتقنية

  *الدورة السابعة والخمسون

  ٢٠٢٠شباط/فبراير  ١٤-٣فيينا، 
  *من جدول الأعمال المؤقَّت ١٥البند 

  استخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجي

   

   
تحليل أولي لكيفية إسهام المبادئ المتصلة باستخدام مصادر الطاقة النووية   

  في الفضاء الخارجي في أمان تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء 
  باستخدام مصادر القدرة النووية في الفضاء الخارجيمن إعداد رئيس الفريق العامل المعني 

    
  مقدمة ومعلومات أساسية  -أولاً 

  
أعد هذه الوثيقة رئيس الفريق العامل المعني باســـتخدام مصـــادر القدرة النووية في الفضـــاء   -١

الخارجي، التابع للجنة الفرعية العلمية والتقنية التابعة للجنة استخدام الفضاء الخارجي في الأغراض 
 السلمية، بالتعاون مع ممثلي وفد فرنسا ووفد وكالة الفضاء الأوروبية.

فاوض على "المبادئ المتصـــــلة باســـــتخدام مصـــــادر الطاقة النووية في الفضـــــاء وقد تم الت  -٢
السوفياتية  Cosmos 954الخارجي" في أعقاب الأضرار الإشعاعية التي سببتها عودة المركبة الفضائية 

، التي انتشـــــر أثناءها ١٩٧٨كانون الثاني/يناير ٢٤على الأراضـــــي الشـــــمالية الغربية من كندا في 
. من الأراضــي الشــمالية الغربية، هما مقاطعتا ألبرتا وســاســكاتشــوانجزأين ئي على الحطام الفضــا

ومثلت المشـــاكل المصـــادفة والمســـائل المثارة خلال المناقشـــات التي دارت حول التســـوية بين اتحاد 
  لما سيصبح هيكل معظم هذه المبادئ.أوليًّا الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية وكندا مخططاً 

                                                           
 * A/AC.105/C.1/L.383. 
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 ١٩٩٠و ١٩٨٢وركزت المفاوضـــــات والمناقشـــــات التي دارت حول المبادئ بين عامي   -٣
، المتعلق بالاســـتخدام المأمون لمصـــادر ٣تركيزاً متزايداً على التوصـــل إلى حل توفيقي بشـــأن المبدأ 

الطاقة النووية في الفضــاء الخارجي، الذي أصــبح هو الهدف الأســاســي للطلبات التي قدمتها كندا 
ية المبادئ بتوافق أثناء المفاوضــات. واعتمدت لجنة اســتخدام الفضــاء الخارجي في الأغراض الســلم

. وفي وقت لاحق اتخذت الجمعية العامة، في ١٩٩٢حزيران/يونيه  ٢٦الآراء في نهاية المطاف في 
المعنون "المبادئ المتصــــــلة  ٤٧/٦٨، دون تصــــــويت، القرار ١٩٩٢كانون الأول/ديســــــمبر  ١٤

  باستخدام مصادر الطاقة النووية في الفضاء الخارجي".

بالحاجة إلى  إقراراً يجســــدالذي )، ١١اجعة وتنقيح" (المبدأ وتتضــــمن المبادئ شــــرط "مر  -٤
التكيف مع القدرات التقنية التي تتغير تغيراً ســريعاً في بعض الأحيان. وقد اســتُحدث مبدأ المراجعة 

، الذي يرتبط على أكثر الوجوه تحديداً بالقدرات ٣والتنقيح في البداية فيما يتعلق حصــــــراً بالمبدأ 
ة المتغيرة، ولكن تم توســــيعه لاحقاً ليشــــمل المبادئ الأخرى. وفي إطار جهد يرمي والمعارف التقني

شرط  شأن المبادئ، وافقت اللجنة على تقليص الفترة الزمنية الواردة في  إلى تحقيق توافق في الآراء ب
ــــــنتين  ١٠المراجعة والتنقيح، والتي يتعين أن يعاد خلالها فتح المبادئ للتنقيح، من  ــــــنوات إلى س س

  فقط.

، قررت اللجنة الفرعية العلمية والتقنية أن تعمل على وضـــــع إطار دولي، ٢٠٠٣وفي عام   -٥
مســـتند إلى أســـس تقنية، للأهداف والتوصـــيات المتعلقة بأمان تطبيقات مصـــادر القدرة النووية في 

بيقات باعتماد "إطار الأمان الخاص بتط ٢٠٠٩الفضاء الخارجي. وكُللت تلك المبادرة في أيار/مايو 
ل مصــــــادر القدرة النووية في الفضــــــاء الخارجي". وليس إطار الأمان تنقيحاً للمبادئ، ولا يكمِّ

  المبادئ أو يعدلها أو يفسرها.

وإطار الأمان مكرس بالكامل لأمان تطبيقات مصـــــادر القدرة النووية في الفضـــــاء، على   -٦
صــياغة إطار الأمان إلى وضــع وثيقة خلاف المبادئ. وبالاســتفادة من التعاون الدولي الفعال، أدت 

من التركيز  تركز على متطلبات الأمان العامة لتطبيقات مصــــادر القدرة النووية في الفضــــاء، بدلاً
  على الحلول الخاصة المرتبطة بالقدرات التقنية المتغيرة.

  
 النطاق  

سهم بها المبادئ في أمان  انطلاقاً من هذه الخلفية، تتضمن هذه الوثيقة تحليلاً  -٧ للكيفية التي ت
تطبيقات مصــــــادر القدرة النووية في الفضــــــاء، كما تقدم مقارنات مع الأحكام الواردة في إطار 

 .الأمان عندما يكون تقديمها ملائماً

ويتناول التحليل حصــــراً مســــاهمات المبادئ في أمان تطبيقات مصــــادر القدرة النووية في   -٨
  في أي فوائد محتملة أخرى للمبادئ.الفضاء، ولا تنظر 

  
 المساهمات في الأمان أثناء تصميم وتطوير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء  

تنص الفقرة السادسة من ديباجة المبادئ على أنَّ المبادئ تنطبق على مصادر الطاقة النووية   -٩
الموجودة في الفضـــاء الخارجي والمخصـــصـــة لتوليد الطاقة الكهربائية على متن الأجســـام الفضـــائية 
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ع لخصائص النظم المستخدمة والمهام المضطل لأغراض غير دسرية، والتي لها خصائص مماثلة عموماً
بها في وقت اعتماد المبادئ، ومن ثم لا تنطبق المبادئ على تصــميم تطبيقات مصــادر القدرة النووية 

، أو التي لها خاصيات غير مشابهة لخاصيات النظم المستخدمة في الفضاء للأغراض الدسرية حصراً
النظم  ، ولذلك يمكن اعتبار أن المبادئ لا تســــــهم في أمان١٩٩٢والمهام المضــــــطلع بها في عام 

 المهام التي لديها هذه الخاصيات. أو

غير  من المبادئ أمان تطبيقات مصــــادر القدرة النووية في الفضــــاء تناولاً ١ويتناول المبدأ   -١٠
مباشـــر، من خلال التأكيد على أنه، في إطار قانون الفضـــاء بجميع مكوناته، ينبغي أن تُعتبر المبادئ 

ولي العام كي ينظم على النحو المناسب استخدام الفضاء الخارجي ، يكمِّل القانون الداخاصًّ  قانوناً
في الأغراض الســلمية. ولذا فمن الضــروري، في الاضــطلاع بالأنشــطة المتعلقة بتطبيقات مصــادر 
القدرة النووية في الفضــاء الخارجي، التقيد بالاتفاقيات الدولية ذات الصــلة، مثل تلك التي وضــعت 

ة للطاقة الذرية، بما في ذلك اتفاقية فيينا المتعلقة بالمســــــؤولية المدنية عن تحت رعاية الوكالة الدولي
الأضـــرار النووية، واتفاقية التبليغ المبكر عن وقوع حادث نووي، واتفاقية تقديم المســـاعدة في حالة 
ــــــعاعي، واتفاقية الحماية المادية للمواد النووية والمرافق النووية،  وقوع حادث نووي أو طارئ إش

ــــتهلك وأمان وا ــــأن أمان التصــــرف في الوقود المس ــــتركة بش تفاقية الأمان النووي، والاتفاقية المش
التصرف في النفايات المشعة، واتفاقية التعويض التكميلي عن الأضرار النووية. ومن ثم يمكن اعتبار 

ــــــار إليها ١أن المبدأ  ــــــرة، من خلال أحكام الاتفاقيات الدولية المش ، على ينص بطريقة غير مباش
أحكام أمان ذات صلة خلال مرحلتي التصميم والتطوير الأرضيين لتطبيقات مصادر القدرة النووية 

  في الفضاء. وتجدر ملاحظة أن انطباق هذه الاتفاقيات الدولية مضمَّن أيضاً في إطار الأمان.

ــــتخدام مصــــطلحات من قبيل "الدولة القائمة بالإط ٢ويتناول المبدأ   -١١ لاق"، من المبادئ اس
و"التي يمكن التنبؤ بها"، و"الدفاع في العمق". وينبغي النظر في هذه المصــــطلحات في ضــــوء التطور 

ؤ بها" ب. ويقتصــــــر مصــــــطلحا "التي يمكن التن١٩٩٢والتقدم المحرزين في التفكير والفهم منذ عام 
ليــل و"كــل مــا يمكن" على الأحــداث أو الظروف التي يكون احتمــال وقوعهــا معقولاً لغرض تح

الأمان، وليسا مصطلحين مطلقين. وليس مطلوباً بالضرورة وجود نظم سلامة احتياطية تكفل أن 
كل مكون على حدة يحقق "الدفاع في العمق"، على الرغم من أن "الدفاع في العمق" ضــــد وقوع 

لل أو أي خلل يقتضــي فعلاً أن تصــمَّم المعدات وتشــغَّل بطريقة تمنع الآثار التي تترتب على هذا الخ
تخففها. وخلافاً لإطار الأمان، لا تتضـــمن المبادئ أي تعريف لمصـــطلح "مصـــادر الطاقة النووية في 

ضاء". وبالنظر إلى ما حدث منذ عام  ستخدام المصطلحات،  ١٩٩٢الف من تغيرات وتطورات في ا
بيقات مصادر من المبادئ لا يسهم في أمان تط ٢على النحو المجسد في إطار الأمان، يُعتبر أن المبدأ 

  القدرة النووية في الفضاء خلال مرحلتي تصميم تلك المصادر وتطويرها.

من المبادئ هدف "الإقلال إلى أدنى حد ممكن من كمية المواد المشــعة  ٣ويســتحدث المبدأ   -١٢
في الفضــاء"، وينص على أن اســتخدام مصــادر القدرة النووية في الفضــاء الخارجي يجب أن يقتصــر 

الفضــــائية التي لا يمكن القيام بها باســــتخدام مصــــادر القدرة غير النووية بصــــورة  على الرحلات
معقولة. ويمكن أن يعتبر ذلك مماثلاً لمتطلبات التبرير التي أصــبحت حجر زاوية في توصــيات اللجنة 
الدولية للوقاية من الإشـــعاعات. وهو مبيَّن في إطار الأمان بصـــورة أكثر شمولاً وبعبارات أقوى مما 
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ــــــتهلالية للمبدأ  ــــــام  ٣. وبعد ذلك تنقســــــم بقية المبدأ ٣عليه الحال في الفقرة الاس إلى ثلاثة أقس
ــــــعاع والســــــلامة النووية،  موضــــــوعية تتناول، على التوالي، الأهداف العامة للحماية من الإش

  والمفاعلات النووية، ومولدات النظائر المشعة. 

أهداف عامة أربعة متعلقة بالأمان النووي: فالفقرة (أ)  ٣من المبدأ  ١وترد في القســــــم   -١٣
تشـــــير إلى أن على الدول أن تســـــعى إلى حماية الأفراد والمجتمعات والغلاف الحيوي من الأخطار 
الإشـــعاعية، وتنص على الحاجة العامة إلى إيلاء الاعتبار لمســـائل الســـلامة في تصـــميم واســـتخدام 

القدرة النووية في الفضــــاء. وتحدد الفقرتان (ب) و(ج) المســــتويات المقبولة للســــلامة في  مصــــادر
اســـتخدام مصـــادر القدرة النووية في الفضـــاء. وتتعلق الفقرة (د) بتصـــميم وموثوقية نظم الســـلامة 
الخاصــــة بمصــــادر القدرة النووية في الفضــــاء. وجميع الأهداف الأربعة ذات صــــلة مباشــــرة خلال 

تصميم وتطوير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء. وبالنظر إلى أن الهدفين العامين مرحلتي 
فقد  ١٩٩٢منذ عام  كبيراً المتمثلين في الحماية من الإشـــــعاع والســـــلامة النووية قد تطورا تطوراً

عبارة متقادمة. ويجســد نص المبادئ ذلك في ال ٣أصــبحت الصــيغ والحدود العددية الواردة في المبدأ 
شار إليها في هذه الفقرة في أقرب  صها "وينبغي تطبيق التعديلات المقبلة للمبادئ التوجيهية الم التي ن

عن  ا". ويمكن أن تؤثر الإحالة إلى هذه الأحكام والمتطلبات المتقادمة، عوضـــــــاًوقت ممكن عمليًّ
لســـلامة أثناء تصـــميم وتطوير ا على ااتباع النهج العصـــري المأخوذ به في إطار الأمان، تأثيراً ســـلبيًّ

  تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء.

بدأ   -١٤ عات والغلاف الحيوي، وكذلك إلى  ٣وتهدف أحكام الم ية الأفراد والمجتم حما إلى 
تجنب حدوث تلويث كبير للفضـــاء الخارجي. ويقتصـــر نطاق إطار الأمان على حماية الناس والبيئة 

س شر في في محيط الأرض الحيوي، وي سماوية الأخرى وحماية الب تثني تحديداً حماية بيئات الأجرام ال
الظروف الفريدة الســائدة في الفضــاء وخارج المحيط الحيوي للأرض، بحجة أنه لا يوجد ما يكفي 

ا لاشتمال الإطار على هذه الأوجه من الحماية. ولذلك من البيانات العلمية لتوفير أساس سليم تقنيًّ
ن النطاق الأوســــع للمبادئ يســــهم في ســــلامة تطبيقات مصــــادر القدرة النووية في يمكن القول بأ

الفضــــاء فيما يتعلق بســــلامة البشــــر خارج المحيط الحيوي للأرض وبإمكانية التلويث الإشــــعاعي 
  للفضاء الخارجي.

المفاعلات النووية، ويحتوي على أحكام محددة تتصل بمرحلة  ٣من المبدأ  ٢ويتناول القسم   -١٥
ــتملة على المفاعلات النووية. وتشــمل تلك الأحكام ت صــميم تطبيقات مصــادر القدرة النووية المش

، كما تشــمل متطلبات مختلفة التخصــيبالعالي  ٢٣٥شــرط عدم اســتخدام وقود ســوى اليورانيوم 
متصــــلة بتصــــميم المدارات. ولم تعد هذه الأحكام تجســــد أحدث التطورات. فعلى مدى العقدين 

العالي  ٢٣٥عن اســــــتخدام اليورانيوم  يين ابتعد قطاع التكنولوجيا النووية الأرضــــــي تماماًالماضــــــ
الاعتراف بمجموعة أنواع  ١٩٩٢كوقود في التطبيقات النووية المدنية، ويتزايد منذ عام التخصــيب 

العلميـة الوقود البــديلــة المحتملــة. وعلاوة على ذلـك، ليس من المحتمــل أن تظــل اللجنــة الفرعيــة 
والتقنية تدعم الحكم الذي مفاده أنه يمكن تشغيل المفاعلات النووية في المدارات الأرضية المنخفضة 

  إذا كانت تخزن في مدارات على ارتفاع كاف بعد انتهاء الجزء التشغيلي من مهمتها.
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رحلتي تتصل بم مولدات النظائر المشعة، كما يتضمن أحكاماً ٣من المبدأ  ٣ويتناول القسم   -١٦
ضاء. و صادر القدرة النووية في الف صميم وتطوير تطبيقات م شتمل تلك يت سم أن ت شترط هذا الق

المولدات على نظام احتواء مصــــــمم ومبني بحيث يقدر على تحمل الحرارة والقوى الدينامية الهوائية 
نظام احتواء الناجمة عن العودة إلى الغلاف الجوي، كما يشترط أنه، عند الارتطام، يجب أن يكفل 

النظائر وشــكلها المادي عدم تشــتت أي مادة مشــعة إلى البيئة. ومن خلال التركيز على العودة إلى 
ــــــائدة في عام  ، بيد أن ١٩٩٢الغلاف الجوي، يجســــــد هذا المبدأ أحدث التطورات التي كانت س

ــــــتجدت منذ عام  ف الجوي أظهرت أن العودة إلى الغلا ١٩٩٢المعلومات العلمية والتقنية التي اس
سى الظروف التي ينبغي وضعها في الاعتبار في تصميم نظم الاحتواء. ومن قتشكل بالضرورة أ  لا

ثم فإن هذا القســم يســهم في الســلامة، وإن كان تركيزه على العودة إلى الغلاف الجوي قد يضــلل 
  المهندسين أثناء تصميم تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء.

من المبادئ بالسلامة أثناء مرحلتي تصميم وتطوير تطبيقات مصادر القدرة  ٤أ ويتصل المبد  -١٧
النووية في الفضــاء، لأن تقدير الســلامة المطلوب في هذا المبدأ يجب أن يتم خلال هاتين المرحلتين، 

ا بأن تقدير السلامة هو التزام على الدولة التي له ٤أي قبل الإطلاق. كما أن النص الوارد في المبدأ 
سهم في  صممي البعثات، ولذلك ي ضائي يوفر الوضوح لم سيطرة على الجسم الف ضائية أو  ولاية ق
ســـلامة تطبيقات مصـــادر القدرة النووية في الفضـــاء. واشـــتراط إجراء تقدير للســـلامة قبل إطلاق 
تطبيقات مصــــادر القدرة النووية في الفضــــاء مدرج أيضــــاً في إطار الأمان بطريقة أكثر تفصــــيلاً 

بل وشم قدير الأمان ق تائج ت بادئ، لا يشــــــترط إعلان ن طار الأمان، على خلاف الم ولاً. غير أن إ
يمكن اعتبار أن هذا الشـــــرط الوارد في المبادئ، والتدقيق الإضـــــافي الذي يســـــتوجبه، الإطلاق. و

  يساهمان في السلامة أثناء تصميم وتطوير تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء. 
ستخدام  ٩و ٨وتحدد أحكام المبدأين   -١٨ المسؤولية الدولية للدول عن الأنشطة المنطوية على ا

مصــادر القدرة النووية في الفضــاء الخارجي، بما فيها الأنشــطة التي تقوم بها كيانات غير حكومية، 
أمان  كما تحدِّد المسؤولية عن التعويض عن الأضرار المتصلة بالحوادث. ولا تسهم هذه الأحكام في

نها إالبعثات المزودة بمصـــادر قدرة نووية في الفضـــاء أثناء مرحلتي التصـــميم والتطوير إلا من حيث 
على أحكام معاهدة المبادئ المنظِّمة لأنشــطة الدول في ميدان اســتكشــاف واســتخدام  تنص مجدداً

ـــؤول ـــماوية الأخرى، واتفاقية المس ية الدولية عن الفضـــاء الخارجي، بما في ذلك القمر والأجرام الس
الأضــــرار التي تحدثها الأجســــام الفضــــائية، وبذلك تحفز جميع الدول والمنظمات الحكومية الدولية 

  المعنية على كفالة الامتثال للمبادئ.
  

 المساهمات في الأمان أثناء تنفيذ وتشغيل تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء  

يل الوارد في   -١٩ بدأ لقســــــم اعلى غرار التحل بار أن الم بادئ ينص  ١أعلاه، يمكن اعت من الم
بطريقة غير مباشــرة على أحكام متصــلة بالســلامة أثناء مرحلتي تنفيذ وتشــغيل وتطبيقات مصــادر 
ضاً في  صلة مضمَّن أي شتراط تطبيق أحكام الاتفاقيات الدولية ذات ال ضاء. وا القدرة النووية في الف

 إطار الأمان.
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من المبادئ في ســلامة تطبيقات مصــادر القدرة النووية في الفضــاء أثناء  ٢دأ ولا يســهم المب  -٢٠
  تنفيذها وتشغيلها.

من المبادئ على أحكام ذات صــلة مباشــرة بالســلامة أثناء تنفيذ تطبيقات  ٣ويحتوي المبدأ   -٢١
ل مصـــــادر القدرة النووية في الفضـــــاء وتشـــــغيلها. وهو ينص تحديداً على أنه لا يجوز جعل المفاع

شغيلي يمكن التعويل  شترط أن يتوفر نظام ت شغيلي، وي صوله إلى مداره الت النووي حرجاً إلا بعد و
عليه بدرجة كبيرة لضــــــمان التخلص من المفاعل على نحو فعال وخاضــــــع للتحكم فيما يخص 

  في مدار أدنى من مدار مرتفع بدرجة كافية.المركبات الفضائية 

ادئ إجراء تقدير مســتفيض وشــامل للأمان قبل الإطلاق. ويجب من المب ٤ويشــترط المبدأ   -٢٢
ية،  ناول جميع النظم المعن لة، ويجب أن يت أن يغطي تقدير الأمان جميع مراحل الرحلة ذات الصــــــ

فيها وســـيلة الإطلاق، والمنصـــة الفضـــائية، ومصـــدر القدرة النووية ومعداته، ووســـائل التحكم   بما
بغي لشروط وقواعد تشغيل تطبيقات مصادر القدرة النووية في والاتصال بين الأرض والفضاء. وين

في سلامة تطبيقات مصادر  ٤الفضاء أن تضع تقدير الأمان في كامل الاعتبار. ولذلك يسهم المبدأ 
  القدرة النووية في الفضاء أثناء تنفيذها وتشغيلها.

مة أثناء تنفيذ تطبيقات من المبادئ بالســــلا )(الإبلاغ بالعودة إلى الأرض ٥ويتصــــل المبدأ   -٢٣
مصـــادر القدرة النووية في الفضـــاء وتشـــغيلها. ويمكن اعتبار أن الالتزامات الخاصـــة بإبلاغ الدول 
المعنية في الوقت المناســــب عند حدوث خلل في الجســــم الفضــــائي ينطوي على خطر عودة مواد 

ــــــعة إلى الأرض، وبتحديث المعلومات عن ذلك الخطر كلما أمكن ذلك، بغية إعطاء المجتمع  مش
الدولي الوقت الكافي للتخطيط لأي أنشــــطة اســــتجابة وطنية تعتبر ضــــرورية، تســــهم في ســــلامة 
تطبيقات مصــــــادر القدرة النووية في الفضــــــاء عن طريق دعم الإجراءات الرامية إلى التخفيف من 

(و) من القسم  عواقب الحوادث المحتملة. والحكم ذو الصلة في إطار الأمان وارد في الفقرة الفرعية
لة بالحادث  ٤-٥ (التخفيف من عواقب الحوادث)، التي تشــــــترط إعداد معلومات وثيقة الصــــــ

لتعميمها على الحكومات والمنظمات الدولية والهيئات غير الحكومية المعنية وعلى عامة الجمهور، 
  ادث.في إطار تقديم الدعم في الوقت المناسب للأنشطة المتعلقة بالتخفيف من عواقب الحو

بدآن   -٢٤ ناول الم طاً ٧و ٦ويت با طان ارت بادئ، المرتب قاً من الم بدأ  وثي بادل المعلومات ٥بالم ، ت
ما يتصل بحوادث العودة إلى الغلاف الجوي المتعلقة بالمركبات الفضائية المحتوية وتقديم المساعدة في

تطبيقات مصــادر القدرة النووية في ســلامة  ٧و ٦على مصــادر قدرة نووية. ولذلك يســهم المبدآن 
  في الفضاء؛ والجوانب المتعلقة بالسلامة من أحكامهما مضمَّنة أيضاً في إطار الأمان.

  
 المساهمات في الأمان بعد انتهاء خدمة تطبيقات مصادر القدرة النووية في الفضاء  

ووية في الفضـــاء إلا لا تتناول المبادئ الأمان بعد انتهاء خدمة تطبيقات مصـــادر القدرة الن  -٢٥
من المبادئ، الذي يربط العمر النصفي للنظائر المشعة المحمولة على  ٣في الأحكام الواردة في المبدأ 

بالعمر المداري لتطبيقات مصــــــادر القدرة النووية بعد انتهاء  كميًّامتن المركبات الفضــــــائية ربطاً 
 ٣لك التطبيقات في المدار. ويشــير المبدأ خدمتها، متجاهلاً مســألة الحطام الفضــائي وتوزيع كثافة ت

إلى المصــطلح "المدار المرتفع بدرجة كافية" والمصــطلح "مدار مرتفع"، دون أن يبين بوضــوح  مراراً
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ــــــرا بها. ويرتبط تعريف المدار "المرتفع بدرجة كافية" بالاضــــــمحلال  الكيفية التي ينبغي أن يفس
ــــــتراط أن يكون العمر الم ــــــعاعي، من خلال اش بدرجة تســــــمح بانحلال نواتج  داري طويلاًالإش

إلى مســتوى نشــاط الاكتينيدات. وفيما يتعلق على وجه  الانشــطار بقدر كاف حتى تصــل تقريباً
على أنه "على أي حال من  ٣الخصــــوص بمصــــادر القدرة التي تعمل بالنظائر المشــــعة، ينص المبدأ 

 رح للمعنى المقصود من هذه العبارة.الضروري التخلص منها في النهاية"، ولكن دون مزيد من الش

وتبدو هذه الأحكام إلى حد ما مخصـــوصـــة الغرض وتفتقر إلى الاتســـاق. ويُعتبر أن النهج   -٢٦
ــــــأن الأمان بعد انتهاء خدمة تطبيقات مصــــــادر القدرة النووية في  الأعم المتبع في إطار الأمان بش

  مجال مصادر القدرة النووية في الفضاء. الفضاء أكثر مواكبة للتطورات وأكثر فائدة للممارسين في

 
 


